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2Ο ΔΗΜΟΣ ΞΗΡΟΜΕΡΟΥ 

 

δδ ιι αα κκ ηη ρρ ύύ σσ σσ εε ιι  
 

την με ανοικτή διαδικασία επιλογή αναδόχου για την κατασκευή του έργου: 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΑΣΤΑΚΟΥ 
 

Εκτιμώμενης αξίας  1.500.000,00 Ευρώ 
(χωρίς Φ.Π.Α.), 

 
 
που θα διεξαχθεί σύμφωνα με α) τις διατάξεις του ν. 4412/2016 (Α’ 147) και β) τους όρους της 

παρούσας και 
 

καλεί 
 
τους ενδιαφερόμενους οικονομικούς φορείς να υποβάλουν προσφορά για την ανάδειξη αναδόχου 

κατασκευής του ως άνω έργου. 
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Άρθρο 1   Κύριος του Έργου – Αναθέτουσα Αρχή - Στοιχεία επικοινωνίας 3 
1.1 Αναθέτουσα αρχή:    ΔΗΜΟΣ ΞΗΡΟΜΕΡΟΥ 

Οδός  : ΑΣΤΑΚΟΣ ΑΙΤΩΛ/ΝΙΑΣ 

Ταχ.Κωδ. : 30006 

Τηλ. : 2646360530-25 
Telefax : 2646042531 
E-mail : technical@dimosxiromerou.gr 
Πληροφορίες:  : Κα Ραλάτου Ζαχαρούλα 

1.2 Εργοδότης ή Κύριος του Έργου: ΔΗΜΟΣ ΞΗΡΟΜΕΡΟΥ 

1.3 Φορέας κατασκευής του έργου: ΔΗΜΟΣ ΞΗΡΟΜΕΡΟΥ 

1.4 Προϊστάμενη Αρχή : ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΤΟΥ ΔΗΜΟΥ ΞΗΡΟΜΕΡΟΥ 

1.5 Διευθύνουσα ή Επιβλέπουσα Υπηρεσία : ΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΔΗΜΟΥ Ι.Π. ΜΕΣΟΛΟΓΓΙΟΥ 

 

Η δημοπρασία θα διενεργηθεί στο Δημοτικό κατάστημα Αστακού, την Τρίτη 31/10/2017 και από την 

αρμόδια Επιτροπή Διαγωνισμού, η οποία ορίσθηκε με την 195/2017 απόφαση της Οικονομικής 

Επιτροπής του Δήμου Ξηρομέρου (ΑΔΑ:  6ΚΜ2ΩΚΖ-ΟΧΚ)4 

 

1.6 Αρμόδιο Τεχνικό Συμβούλιο : Τεχνικό Συμβούλιο Δ.Ε. Π.Δ.Ε 
Εφόσον οι ανωτέρω υπηρεσίες μεταστεγασθούν κατά τη διάρκεια της διαδικασίας 
ανάθεσης ή εκτέλεσης του έργου, υποχρεούνται να δηλώσουν άμεσα τα νέα τους στοιχεία 
στους προσφέροντες ή στον ανάδοχο. 
Εφόσον οι ανωτέρω υπηρεσίες ή/και τα αποφαινόμενα όργανα του Φορέα Κατασκευής 
καταργηθούν, συγχωνευτούν ή με οποιονδήποτε τρόπο μεταβληθούν κατά τη διάρκεια 
της διαδικασίας ανάθεσης ή εκτέλεσης του έργου, υποχρεούνται να δηλώσουν άμεσα και 
εγγράφως στους προσφέροντες ή στον ανάδοχο τα στοιχεία των υπηρεσιών ή 
αποφαινόμενων οργάνων, τα οποία κατά τον νόμο αποτελούν καθολικό διάδοχο των εν 
λόγω οργάνων που υπεισέρχονται στα δικαιώματα και υποχρεώσεις τους. 

 
Άρθρο 2: Παραλαβή εγγράφων σύμβασης και τευχών  
 
2.1. Τα έγγραφα της σύμβασης κατά την έννοια της περιπτ. 14 της παρ. 1 του άρθρου 2 του ν. 
4412/2016 για τον παρόντα διαγωνισμό είναι τα ακόλουθα : 
α) η με αρ. …. προκήρυξη σύμβασης όπως δημοσιεύθηκε ...............5 
β) η παρούσα διακήρυξη, 
γ)  το Τυποποιημένο Έντυπο Υπεύθυνης Δήλωσης (Τ.Ε.Υ.Δ) του άρθρου 79 παρ. 4 του ν. 4412/2016 
(ΦΕΚ Β/3698/16-11-2016) , 
δ) το έντυπο οικονομικής προσφοράς, 
ε) ο προϋπολογισμός δημοπράτησης,  
στ) το τιμολόγιο δημοπράτησης,  
ζ) η ειδική συγγραφή υποχρεώσεων, 
η) η τεχνική συγγραφή υποχρέωσεων  
θ) το τεύχος συμπληρωματικών τεχνικών προδιαγραφών, 
ι) το τεύχος τεχνικής περιγραφής, 
ια) η τεχνική μελέτη, 
ιβ) τυχόν συμπληρωματικές πληροφορίες και διευκρινίσεις που θα παρασχεθούν από την 
αναθέτουσα αρχή  επί όλων των ανωτέρω 
 

 

2.2 Για την παραλαβή των τευχών, οι ενδιαφερόμενοι καταβάλλουν τη δαπάνη αναπαραγωγής 
τους, που ανέρχεται σε ΕΙΚΟΣΙ (20) ΕΥΡΩ, εκτός αν ο ενδιαφερόμενος αναλάβει με δαπάνη και 
επιμέλειά του την αναπαραγωγή. Οι ενδιαφερόμενοι μπορούν ακόμα, να λάβουν γνώση των 
εγγράφων της σύμβασης στα γραφεία της αναθέτουσας αρχής κατά τις εργάσιμες ημέρες και 
ώρες. Μπορούν επίσης να λάβουν αντίγραφα αυτών με δαπάνες και φροντίδα τους. Οι 
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ενδιαφερόμενοι μπορούν να παραλάβουν τα παραπάνω στοιχεία και ταχυδρομικά, εφόσον τα 
ζητήσουν έγκαιρα και εμβάσουν, κατόπιν συνεννόησης με την αναθέτουσα αρχή, πέραν της 
αναφερομένης στο πρώτο εδάφιο δαπάνης και τη δαπάνη της ταχυδρομικής αποστολής τους. Η 
αναθέτουσα αρχή αποστέλλει τα ζητηθέντα στοιχεία μέσω των Ελληνικών Ταχυδρομείων ή 
ιδιωτικών εταιρειών μεταφοράς αλληλογραφίας και χωρίς να φέρει ευθύνη για την έγκαιρη 
άφιξη τους στον ενδιαφερόμενο6 7.    

Επίσης, οι ενδιαφερόμενοι μπορούν να ενημερωθούν για τα τεύχη δημοπράτησης από την ιστοσελίδα 

του Δήμου Ξηρομέρου (www.dimosxiromerou.gr). Τα σχέδια που συνοδεύουν τη σχετική μελέτη θα 

διατίθενται από την έδρα του Δήμου Ξηρομέρου στο Δημαρχείο (1ος όροφος) στον Αστακό 

Αιτωλοακαρνανίας τηλ.: 2646360530-25.  

 

2.3 Εφόσον έχουν ζητηθεί εγκαίρως, ήτοι έως την Παρασκευή 20/10/2017 8οι αναθέτουσες αρχές 

παρέχουν σε όλους τους προσφέροντες που συμμετέχουν στη διαδικασία σύναψης σύμβασης 

συμπληρωματικές πληροφορίες σχετικά με τις προδιαγραφές και οποιαδήποτε σχετικά 

δικαιολογητικά, το αργότερο στις 25/10/2017, ημέρα Τετάρτη. 

 
Άρθρο 3 Υποβολή φακέλου προσφοράς 
 
3.1. Οι φάκελοι των προσφορών υποβάλλονται μέσα στην προθεσμία του άρθρου 18 είτε (α) με 
κατάθεσή τους στην Επιτροπή Διαγωνισμού είτε (β) με συστημένη επιστολή προς την 
αναθέτουσα αρχή είτε (γ) με κατάθεσή τους στο πρωτόκολλο της αναθέτουσας αρχής (ΑΣΤΑΚΟΣ 
ΑΙΤΩΛ/ΝΙΑΣ τ.κ. 30006). Σε περίπτωση ταχυδρομικής αποστολής ή κατάθεσης στο πρωτόκολλο, 
οι φάκελοι προσφοράς γίνονται δεκτοί εφόσον έχουν πρωτοκολληθεί στο πρωτόκολλο της 
αναθέτουσας αρχής που διεξάγει τον διαγωνισμό, το αργότερο μέχρι την ημερομηνία και ώρα 
του διαγωνισμού, όπως ορίζονται στο άρθρο 18 της παρούσας. Η αναθέτουσα αρχή δεν φέρει 
ευθύνη για τυχόν ελλείψεις του περιεχομένου των προσφορών που αποστέλλονται ταχυδρομικά 
ούτε για καθυστερήσεις στην άφιξή τους. Δεν θα παραληφθούν φάκελοι ή άλλα έγγραφα από 
οποιοδήποτε ταχυδρομικό κατάστημα, ακόμα κι αν η αναθέτουσα αρχή ειδοποιηθεί εγκαίρως. 
3.2. Οι προσφορές υποβάλλονται μέσα σε σφραγισμένο φάκελο (κυρίως φάκελος), στον οποίο πρέπει 
να αναγράφονται ευκρινώς τα ακόλουθα: 
 

Προς τον Πρόεδρο της Επιτροπής Διαγωνισμού 
Προσφορά 

του ….. 
για το έργο : « ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΑΣΤΑΚΟΥ » 

με αναθέτουσα αρχή:  ΔΗΜΟ ΞΗΡΟΜΕΡΟΥ 
και ημερομηνία λήξης προθεσμίας υποβολής προσφορών την Τρίτη 31/10/2017 9 

Ο κυρίως φάκελος της προσφοράς συνοδεύεται από αίτηση υποβολής προσφοράς  στο διαγωνισμό, η 
οποία αναγράφει το διαγωνισμό τον οποίο αφορά, τα στοιχεία ταυτότητας του προσφέροντος 
(μεμονωμένου ή  ένωσης), δηλαδή επωνυμία (ή ονοματεπώνυμο φυσικού προσώπου), απαραίτητα 
στοιχεία επικοινωνίας (ταχυδρομική διεύθυνση, αριθμό τηλεφώνου, fax, e-mail  ).  
 
3.3. Με την προσφορά υποβάλλονται τα ακόλουθα: 
α) ξεχωριστός σφραγισμένος φάκελος, με την ένδειξη «Δικαιολογητικά Συμμετοχής» κατά τα 
οριζόμενα στο άρθρο 24.2 και 
β) ξεχωριστός σφραγισμένος φάκελος (κλεισμένος με τρόπο που δε μπορεί να ανοιχθεί χωρίς να 
καταστεί τούτο αντιληπτό επί ποινή αποκλεισμού), με την ένδειξη «Οικονομική Προσφορά», ο 
οποίος περιέχει τα οικονομικά στοιχεία της προσφοράς, κατά τα οριζόμενα στο άρθρο 24.3 της 
παρούσας . 
Οι δύο ως άνω ξεχωριστοί σφραγισμένοι φάκελοι φέρουν επίσης τις ενδείξεις του κυρίως φακέλου 
της παρ. 2. 
3.4. Προσφορές που περιέρχονται στην αναθέτουσα αρχή με οποιοδήποτε τρόπο πριν από την 
ημερομηνία υποβολής του άρθρου 18 της παρούσας, δεν αποσφραγίζονται, αλλά παραδίδονται στην 
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Επιτροπή Διαγωνισμού κατά τα οριζόμενα στο άρθρο 4.1 της παρούσας. 
3.5.  Για τυχόν προσφορές που υποβάλλονται εκπρόθεσμα,10 η Επιτροπή Διαγωνισμού σημειώνει στο 
πρακτικό της την εκπρόθεσμη υποβολή ( ημερομηνία και ακριβή ώρα που περιήλθε η προσφορά στην 
κατοχή της ή που παρελήφθη η συστημένη επιστολή από την αναθέτουσα αρχή ή που κατατέθηκε 
στο πρωτόκολλο της αναθέτουσας αρχής) και τις απορρίπτει ως μη κανονικές.. 
3.6. Οι προσφορές υπογράφονται και μονογράφονται ανά φύλλο από τον οικονομικό φορέα ή, σε 

περίπτωση νομικών προσώπων, από το νόμιμο εκπρόσωπο αυτών. 

3.7. Η ένωση οικονομικών φορέων υποβάλλει κοινή προσφορά, η οποία υπογράφεται υποχρεωτικά, 

είτε από όλους τους οικονομικούς φορείς που αποτελούν την ένωση, είτε από εκπρόσωπό τους 

νομίμως εξουσιοδοτημένο. Στην προσφορά απαραιτήτως πρέπει να προσδιορίζεται η έκταση και το 

είδος της συμμετοχής του (συμπεριλαμβανομένης της κατανομής αμοιβής μεταξύ τους) κάθε μέλους 

της ένωσης, καθώς και ο εκπρόσωπος/συντονιστής αυτής. 

 

Άρθρο 4: Διαδικασία υποβολής και αξιολόγησης των προσφορών - Κατακύρωση - 
Σύναψη σύμβασης- Ενστάσεις 

 
4.1 Υποβολή και αξιολόγηση των προσφορών -  Έγκριση πρακτικού  
 
α) Η έναρξη υποβολής των προσφορών που κατατίθενται κατά την καταληκτική ημερομηνία στην 

Επιτροπή Διαγωνισμού, σε δημόσια συνεδρίαση, κηρύσσεται από τον Πρόεδρο αυτής, μισή ώρα πριν 

από την ώρα λήξης της προθεσμίας του άρθρου 18 της παρούσας. Η παραλαβή μπορεί να συνεχισθεί 

και μετά την ώρα λήξης, αν η υποβολή, που έχει εμπρόθεσμα αρχίσει, συνεχίζεται χωρίς διακοπή λόγω 

του πλήθους των προσελθόντων ενδιαφερομένων οικονομικών φορέων. Η λήξη της παραλαβής 

κηρύσσεται επίσης από τον Πρόεδρο της Επιτροπής Διαγωνισμού, με προειδοποίηση ολίγων λεπτών 

της ώρας και μετά την κήρυξη της λήξης δεν γίνεται δεκτή άλλη προσφορά. 

Ο Πρόεδρος της Επιτροπής Διαγωνισμού επικοινωνεί εν συνεχεία αμέσως με το πρωτόκολλο της 
αναθέτουσας αρχής  για να διαπιστώσει αν έχουν υποβληθεί προσφορές κατά την παρ. 1 του άρθρου 
3 της παρούσας (σημειώνεται ότι, τόσο στο πρωτόκολλο, όσο και στον κυρίως φάκελο αναγράφεται 
η ώρα και ημέρα υποβολής και η σχετική καταχώρηση στο φάκελο μονογράφεται από τον υπεύθυνο 
υπάλληλο) και σε καταφατική περίπτωση μεταβαίνει μέλος της, κατ’ εντολή του Προέδρου της και 
παραλαμβάνει τις προσφορές για να τηρηθεί η υπόλοιπη διαδικασία του διαγωνισμού. 

 
β) Οι προσφορές που παραλαμβάνονται καταχωρίζονται κατά σειρά κατάθεσής τους σε σχετικό 
πρακτικό της Επιτροπής Διαγωνισμού, στο οποίο ειδικότερα αναφέρονται  η σειρά προσέλευσης, η 
επωνυμία του οικονομικού φορέα, η τάξη και κατηγορία του 11, ο εξουσιοδοτημένος εκπρόσωπος. 
Όλοι οι φάκελοι αριθμούνται με τον αύξοντα αριθμό κατάθεσής τους, όπως καταχωρίσθηκαν στο 
πρακτικό και μονογράφονται από τον Πρόεδρο και τα μέλη της Επιτροπής Διαγωνισμού. 
 
γ) Αμέσως μετά την κατά τα ανωτέρω ολοκλήρωση της παραλαβής των προσφορών και καταγραφής 
των δικαιολογητικών συμμετοχής του άρθρου 24.2, ακολουθεί η αποσφράγιση των οικονομικών 
προσφορών, η μονογραφή τους από τον Πρόεδρο και τα μέλη της Επιτροπής Διαγωνισμού και η 
ανακοίνωση των επί μέρους στοιχείων τους, τα οποία επίσης καταχωρίζονται στο ίδιο ως άνω 
πρακτικό.  
 
δ) Στη συνέχεια12, 13 η Επιτροπή Διαγωνισμού προβαίνει σε έλεγχο της ολόγραφης και αριθμητικής 
αναγραφής των επιμέρους ποσοστών έκπτωσης και της ομαλής μεταξύ τους σχέσης. 
 
Για την εφαρμογή του ελέγχου ομαλότητας, χρησιμοποιείται από την Επιτροπή Διαγωνισμού η μέση 
έκπτωση προσφοράς (Εμ), σύμφωνα με τα οριζόμενα στα άρθρα 95 και 98 του ν. 4412/2016. 
 
Όλες οι οικονομικές προσφορές καταχωρίζονται, μετά τις τυχόν αναγκαίες διορθώσεις, σε πίνακα 
κατά τη σειρά μειοδοσίας (αρχίζοντας από τη μικρότερη προσφορά), ο οποίος υπογράφεται από τα 
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μέλη της Επιτροπής Διαγωνισμού και αποτελεί μέρος του πρακτικού της. 
 

ε) Στη συνέχεια, η Επιτροπή Διαγωνισμού ελέγχει τα δικαιολογητικά συμμετοχής του άρθρου 24.2 της 
παρούσας την ίδια ημέρα κατά τη σειρά της μειοδοσίας, αρχίζοντας από τον πρώτο μειοδότη. Αν η 
ολοκλήρωση του ελέγχου αυτού δεν είναι δυνατή την ίδια μέρα, λόγω του μεγάλου αριθμού των 
προσφορών και του ελέγχου των εγγυητικών επιστολών, ελέγχονται τουλάχιστον οι δέκα (10) 
πρώτες κατά σειρά μειοδοσίας προσφορές. Στην περίπτωση αυτή η διαδικασία συνεχίζεται τις 
επόμενες εργάσιμες ημέρες, εκτός αν υφίσταται σπουδαίος λόγος για την αναβολή της σε ημέρα και 
ώρα που κοινοποιείται εγγράφως στους προσφέροντες, ανακοινώνεται με τοιχοκόλληση στον πίνακα 
ανακοινώσεων της υπηρεσίας και αναρτάται στην ιστοσελίδα της αναθέτουσας αρχής, εφόσον 
διαθέτει. Ο έλεγχος των δικαιολογητικών συμμετοχής συνίσταται στον έλεγχο της ορθής 
συμπλήρωσης και υποβολής τους. 
 
στ) Η Επιτροπή Διαγωνισμού, πριν την ολοκλήρωση της σύνταξης και έκδοσης του πρακτικού της, 
επικοινωνεί με τους εκδότες που αναγράφονται στις υποβληθείσες εγγυητικές επιστολές, 
προκειμένου να διαπιστώσει την εγκυρότητά τους. Αν διαπιστωθεί πλαστότητα εγγυητικής 
επιστολής, ο υποψήφιος αποκλείεται από τον διαγωνισμό, υποβάλλεται μηνυτήρια αναφορά στον 
αρμόδιο εισαγγελέα και κινείται διαδικασία πειθαρχικής δίωξης, σύμφωνα με τις διατάξεις των 
άρθρων 82 και επόμενα του ν. 3669/2008.  
 
ζ) Η περιγραφόμενη διαδικασία καταχωρείται στο πρακτικό της Επιτροπής Διαγωνισμού ή σε 
παράρτημά του που υπογράφεται από τον Πρόεδρο και τα μέλη της.  
Η Επιτροπή Διαγωνισμού ολοκληρώνει τη σύνταξη και έκδοση του σχετικού πρακτικού με το 
αποτέλεσμα της διαδικασίας, με το οποίο εισηγείται την ανάθεση της σύμβασης στον μειοδότη (ή τη 
ματαίωση), και το υποβάλλει στην αναθέτουσα αρχή η οποία το εγκρίνει14.  
Η αναθέτουσα αρχή κοινοποιεί την απόφαση σε όλους τους προσφέροντες με κάθε πρόσφορο μέσο 
επί αποδείξει. Κατά της απόφασης αυτής χωρεί ένσταση κατά τα οριζόμενα στην παράγραφο 4.3 της 
παρούσης. 
 
η) Επισημαίνεται ότι σε περίπτωση που οι προσφορές έχουν την ίδια ακριβώς τιμή (ισότιμες), η 
αναθέτουσα αρχή επιλέγει τον (προσωρινό) ανάδοχο με κλήρωση μεταξύ των οικονομικών φορέων 
που υπέβαλαν ισότιμες προσφορές. Η κλήρωση γίνεται ενώπιον της Επιτροπής Διαγωνισμού και 
παρουσία των οικονομικών φορέων που υπέβαλαν τις ισότιμες προσφορές.  
 
4.2        Πρόσκληση υποβολής δικαιολογητικών - Κατακύρωση – Πρόσκληση για 

υπογραφή σύμβασης 

 
α) Μετά την αξιολόγηση των προσφορών, η αναθέτουσα αρχή ειδοποιεί εγγράφως τον προσφέροντα, 
στον οποίο πρόκειται να γίνει η κατακύρωση («προσωρινό ανάδοχο»), να υποβάλει εντός 
προθεσμίας, ΔΕΚΑΠΕΝΤΕ (15) ημερών,15 τα δικαιολογητικά που καθορίζονται στο άρθρο 23.2-23.10 
της παρούσας. Η αναθέτουσα αρχή μπορεί να παρατείνει την ως άνω προθεσμία, εφόσον 
αιτιολογείται αυτό επαρκώς και κατ’ ανώτατο όριο για δεκαπέντε (15) επιπλέον ημέρες. Τα 
δικαιολογητικά προσκομίζονται στο πρωτόκολλο της αναθέτουσας αρχής σε σφραγισμένο φάκελο, ο 
οποίος παραδίδεται στην Επιτροπή Διαγωνισμού.  
Αν δεν προσκομισθούν τα παραπάνω δικαιολογητικά ή υπάρχουν ελλείψεις σε αυτά που 
υποβλήθηκαν, παρέχεται προθεσμία στον προσωρινό ανάδοχο να τα προσκομίσει ή να τα 
συμπληρώσει εντός πέντε ημερών από την κοινοποίηση σχετικής έγγραφης ειδοποίησης σε αυτόν. Η 
αναθέτουσα αρχή μπορεί να παρατείνει την ως άνω προθεσμία, εφόσον αιτιολογείται αυτό επαρκώς 
και κατ’ ανώτατο όριο για δεκαπέντε (15) επιπλέον ημέρες. 
 
i) Αν κατά τον έλεγχο των παραπάνω δικαιολογητικών διαπιστωθεί ότι τα στοιχεία που 
δηλώθηκαν με το Τυποποιημένο Έντυπο Υπεύθυνης Δήλωσης (Τ.Ε.Υ.Δ),  είναι ψευδή ή ανακριβή, ή  
ii) αν δεν υποβληθούν στο προκαθορισμένο χρονικό διάστημα τα απαιτούμενα πρωτότυπα ή 
αντίγραφα, των παραπάνω δικαιολογητικών, ή  
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iii) αν από τα δικαιολογητικά που προσκομίσθηκαν νομίμως και εμπροθέσμως, δεν 
αποδεικνύονται οι όροι και οι προϋποθέσεις συμμετοχής σύμφωνα με τα άρθρα 21, 22 και 23 της 
παρούσας, 16 
ο προσωρινός ανάδοχος κηρύσσεται έκπτωτος, καταπίπτει υπέρ της αναθέτουσας αρχής η εγγύηση 
συμμετοχής του και η κατακύρωση γίνεται στον προσφέροντα που υπέβαλε την αμέσως επόμενη 
πλέον συμφέρουσα από οικονομική άποψη προσφορά τηρουμένης της ανωτέρω διαδικασίας.  
 
Σε περίπτωση έγκαιρης και προσήκουσας ενημέρωσης της αναθέτουσας αρχής για μεταβολές στις 
προϋποθέσεις τις οποίες ο προσωρινός ανάδοχος είχε δηλώσει με το Τυποποιημένο Έντυπο 
Υπεύθυνης Δήλωσης (Τ.Ε.Υ.Δ), ότι πληροί, οι οποίες επήλθαν ή για τις οποίες έλαβε γνώση ο 
προσωρινός ανάδοχος μετά την δήλωση και μέχρι την ημέρα της έγγραφης ειδοποίησης για την 
προσκόμιση των δικαιολογητικών κατακύρωσης (οψιγενείς μεταβολές), δεν καταπίπτει υπέρ της 
αναθέτουσας αρχής η εγγύηση συμμετοχής του, που είχε προσκομισθεί, σύμφωνα με το άρθρο 15 της 
παρούσας. 
 
Αν κανένας από τους προσφέροντες δεν υπέβαλε αληθή ή ακριβή δήλωση, ή αν κανένας από τους 
προσφέροντες δεν προσκομίζει ένα ή περισσότερα από τα απαιτούμενα δικαιολογητικά, ή αν κανένας 
από τους προσφέροντες δεν αποδείξει ότι πληροί τα κριτήρια ποιοτικής επιλογής του άρθρου 22, η 
διαδικασία ανάθεσης ματαιώνεται. 
 
Η διαδικασία ελέγχου των παραπάνω δικαιολογητικών ολοκληρώνεται με τη σύνταξη πρακτικού από 
την Επιτροπή Διαγωνισμού και τη διαβίβαση του φακέλου στην ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΔΗΜΟΥ 
ΞΗΡΟΜΕΡΟΥ (αποφαινόμενο όργανο αναθέτουσας αρχής) για τη λήψη απόφασης, είτε για την 
κατακύρωση της σύμβασης, είτε για την κήρυξη του προσωρινού αναδόχου ως εκπτώτου, είτε για τη 
ματαίωση της διαδικασίας. 
 
β) Η Αναθέτουσα Αρχή είτε κατακυρώνει, είτε ματαιώνει τη σύμβαση, σύμφωνα με τις διατάξεις των 
άρθρων 105 και 106 του ν. 4412/2016. 
 
Η αναθέτουσα αρχή κοινοποιεί αμέσως την απόφαση κατακύρωσης, μαζί με αντίγραφο όλων των 
πρακτικών της διαδικασίας ελέγχου και αξιολόγησης των προσφορών, σε κάθε προσφέροντα εκτός 
από τον προσωρινό ανάδοχο με κάθε πρόσφορο τρόπο, όπως με τηλεομοιοτυπία, ηλεκτρονικό 
ταχυδρομείο, επί αποδείξει. Όσοι υπέβαλαν παραδεκτές προσφορές λαμβάνουν γνώση των 
δικαιολογητικών του προσωρινού αναδόχου στην έδρα του Δήμου εντός 10 εργάσιμων ημερών από 
την ημέρα που κοινοποιήθηκε σε αυτούς επί αποδείξει η απόφαση κατακύρωσης. 17 
 
Ο προσωρινός ανάδοχος υποβάλει επικαιροποιημένα τα δικαιολογητικά του άρθρου 23.3-23.10 της 
παρούσας μετά από σχετική πρόσκληση της αναθέτουσας αρχής. Τα στοιχεία ελέγχονται από την 
Επιτροπή Διαγωνισμού και, εφόσον διαπιστωθεί ότι, δεν έχουν εκλείψει οι προϋποθέσεις συμμετοχής 
του άρθρου 21, τα κριτήρια ποιοτικής επιλογής του άρθρου 22 και ότι δεν συντρέχουν λόγοι 
αποκλεισμού, κοινοποιείται η απόφαση κατακύρωσης στον προσωρινό ανάδοχο και καλείται να 
προσέλθει σε ορισμένο τόπο και χρόνο για την υπογραφή του συμφωνητικού, εντός είκοσι (20) 
ημερών από την κοινοποίηση σχετικής έγγραφης ειδικής πρόσκλησης, προσκομίζοντας, και την 
απαιτούμενη εγγυητική επιστολή καλής εκτέλεσης.           
 
Εάν ο ανάδοχος δεν προσέλθει να υπογράψει το συμφωνητικό, μέσα στην προθεσμία που ορίζεται 
στην ειδική πρόκληση, κηρύσσεται έκπτωτος, καταπίπτει υπέρ της αναθέτουσας αρχής η εγγύηση 
συμμετοχής του και η κατακύρωση γίνεται στον προσφέροντα που υπέβαλε την αμέσως επόμενη 
πλέον συμφέρουσα από οικονομική άποψη προσφορά. Αν κανένας από τους προσφέροντες δεν 
προσέλθει για την υπογραφή του συμφωνητικού, η διαδικασία ανάθεσης ματαιώνεται, σύμφωνα με 
την περίπτωση  β της παραγράφου 1 του άρθρου 106 του ν. 4412/2016.  
 
 

4.3 Προδικαστική προσφυγή 
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Για δημόσιες συμβάσεις με εκτιμώμενη αξία άνω των 60.000 Ευρώ, χωρίς Φ.Π.Α, που είναι κάτω 
των ορίων υποβάλλεται προδικαστική προσφυγή σύμφωνα με τις διατάξεις του Βιβλίου IV 
(άρθρα 345 έως 374 του ν. 4412/2016), ενώπιον ενός νέου ανεξάρτητου διοικητικού οργάνου, 
ήτοι της Αρχής Εξέτασης Προδικαστικών Προσφυγών (ΑΕΠΠ). 
Οι διατάξεις του Βιβλίου IV (άρθρα 345 έως 374) διέπουν τις διαφορές που αναφύονται από 
πράξεις ή παραλείψεις, οι οποίες εκδίδονται ή συντελλούνται από την αναθέτουσα αρχή στο 
πλαίσιο διαγωνιστικής διαδικασίας. Η έναρξη ισχύος για τις δημόσιες συμβάσεις δημόσιων 
έργων και μελετών και τις συμβάσεις παραχώρησης με εκτιμώμενη αξία από εξήντα χιλιάδες 
(60.000) ευρώ έως τα πέντε εκατομμύρια διακόσιες είκοσι τέσσερις χιλιάδες ενενήντα εννέα 
(5.224.999) ευρώ, μετά την 1η Μαρτίου 2018. 
 
Μέχρι τότε οι ως άνω διαφορές διέπονται από τις διατάξεις του ν. 3886/2010 (Α' 173).  
 
Σύμφωνα με το ν. 3886/2010 κάθε ενδιαφερόμενος, ο οποίος έχει ή είχε συμφέρον να του 
ανατεθεί συγκεκριμένη σύμβαση του νόμου αυτού και έχει υποστεί ή ενδέχεται να υποστεί ζημία 
από παράβαση της νομοθεσίας της Ευρωπαϊκής Ένωσης ή της εσωτερικής νομοθεσίας, 
δικαιούται να ζητήσει, κατά τα οριζόμενα ειδικότερα στα επόμενα άρθρα, προσωρινή δικαστική 
προστασία, ακύρωση της παράνομης πράξης της αναθέτουσας αρχής ή της υπογραφείσας 
σύμβασης και επιδίκαση αποζημίωσης.  
Διαφορές που αναφύονται από πράξεις ή παραλείψεις, οι οποίες εκδίδονται ή συντελούνται μετά 
την 01.03.2018 και αφορούν δημόσιες συμβάσεις έργων και μελετών, θα διέπονται από τις 
διατάξεις του Βιβλίου IV του ν. 4412/2016 (άρθρα 345 έως 374). 
 
Άρθρο 5:  Έγγραφα της σύμβασης κατά το στάδιο της εκτέλεσης – Συμφωνητικό– Σειρά  
 ισχύος 
 
Σχετικά με την υπογραφή της σύμβασης, ισχύουν τα προβλεπόμενα στην παρ. 5 άρθρου 105 και 
135 του ν. 4412/2016. 
Τα  έγγραφα της σύμβασης  με βάση τα οποία θα εκτελεσθεί το έργο είναι τα αναφερόμενα 
παρακάτω. Σε περίπτωση ασυμφωνίας των περιεχομένων σε αυτά όρων, η σειρά ισχύος 
καθορίζεται  ως κατωτέρω.  
  

1. Το συμφωνητικό. 
2. Η παρούσα Διακήρυξη. 
3. Η Οικονομική Προσφορά. 
4. Το Τιμολόγιο Δημοπράτησης  
5. Η Ειδική Συγγραφή Υποχρεώσεων (Ε.Σ.Υ.). 
6. Η Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (Τ.Σ.Υ) με τις Τεχνικές Προδιαγραφές και τα  
 Παραρτήματα τους,  
7. Η Τεχνική Περιγραφή (Τ.Π.).  
8. Ο Προϋπολογισμός Δημοπράτησης. 
9. Οι εγκεκριμένες μελέτες του έργου.  
10. Το εγκεκριμένο Χρονοδιάγραμμα κατασκευής του έργου. 
 

Άρθρο 6: Γλώσσα διαδικασίας 
 
6.1. Τα έγγραφα της σύμβασης συντάσσονται υποχρεωτικά στην ελληνική γλώσσα και 

προαιρετικά και σε άλλες γλώσσες, συνολικά ή μερικά. Σε περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ των 
τμημάτων των εγγράφων της σύμβασης που έχουν συνταχθεί σε περισσσότερες γλώσσες, 
επικρατεί η ελληνική έκδοση. Τυχόν ενστάσεις υποβάλλονται στην ελληνική γλώσσα.  

6.2.  Οι προσφορές και τα περιλαμβανόμενα σε αυτές στοιχεία, καθώς και τα αποδεικτικά έγγραφα 
συντάσσονται στην ελληνική γλώσσα ή συνοδεύονται από επίσημη μετάφρασή τους στην 
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ελληνική γλώσσα. Στα αλλοδαπά δημόσια έγγραφα και δικαιολογητικά εφαρμόζεται η 
Συνθήκη της Χάγης της 5.10.1961, που κυρώθηκε με το ν. 1497/1984 (Α' 188). 

Ειδικότερα, όλα τα δημόσια έγγραφα που αφορούν αλλοδαπούς οικονομικούς φορείς και που 
θα κατατεθούν από τους προσφέροντες στην παρούσα διαδικασία, θα είναι νόμιμα 
επικυρωμένα,  και η μετάφραση των εν λόγω εγγράφων μπορεί να γίνει είτε από τη 
μεταφραστική υπηρεσία του ΥΠ.ΕΞ., είτε από το αρμόδιο προξενείο, είτε από δικηγόρο κατά 
την έννοια των άρθρων 454 του Κ.Πολ.Δ. και 36 του ν. 4194/2013 (Κώδικας περί Δικηγόρων), 
είτε από ορκωτό μεταφραστή της χώρας προέλευσης, αν υφίσταται στη χώρα αυτή τέτοια 
υπηρεσία. 

6.3.  Επιτρέπεται αντίστοιχα η κατάθεση οιουδήποτε δημόσιου εγγράφου και δικαιολογητικού που 
αφορά αλλοδαπή Επιχείρηση με τη μορφή επικυρωμένης φωτοτυπίας προερχόμενης είτε από 
το νόμιμο επικυρωμένο έγγραφο από το αρμόδιο Προξενείο της χώρας του προσφέροντος, 
είτε από το πρωτότυπο έγγραφο με την σφραγίδα ‘’Apostile” σύμφωνα με την Συνθήκη της 
Χάγης της 5.10.1961. Η επικύρωση αυτή πρέπει να έχει γίνει από δικηγόρο κατά την έννοια 
των άρθρων 454 του Κ.Π.Δ. και 36 του ν. 4194/2013 (Κώδικας περί Δικηγόρων).  

6.4.    Ενημερωτικά και τεχνικά φυλλάδια και άλλα έντυπα-εταιρικά ή μη – με ειδικό τεχνικό 
περιεχόμενο μπορούν να υποβάλλονται σε άλλη γλώσσα, χωρίς να συνοδεύονται από 
μετάφραση στην ελληνική 

6.5. Η προφορική επικοινωνία με την αναθέτουσα αρχή, καθώς και μεταξύ αυτής και του 
αναδόχου, θα γίνονται υποχρεωτικά στην ελληνική γλώσσα. Ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος 
να διευκολύνει την επικοινωνία των αλλοδαπών υπαλλήλων του με την  αναθέτουσα αρχή, με 
τον ορισμό και την παρουσία διερμηνέων. 

 

Άρθρο 7: Εφαρμοστέα νομοθεσία 
 
7.1. Για τη δημοπράτηση του έργου, την εκτέλεση της σύμβασης και την κατασκευή του, 

εφαρμόζονται οι διατάξεις των παρακάτω νομοθετημάτων: 
- του ν. 4412/2016 «Δημόσιες Συμβάσεις Έργων, Προμηθειών και Υπηρεσιών (προσαρμογή στις 
Οδηγίες 201/24/Ε και 2014/25/ΕΕ)» (Α’ 147), 
-  των παραγράφων 4 και 5 του άρθρου 20, των άρθρων 80-110, της παραγράφου 1α του 
άρθρου 176  ν. 3669/2008 (Α’ 116) «Κύρωση της Κωδικοποίησης της νομοθεσίας κατασκευής 
δημοσίων έργων» (ΚΔΕ),  
- του ν. 4314/2014 (Α’ 265) “Α) Για τη διαχείριση, τον έλεγχο και την εφαρμογή αναπτυξιακών 
παρεμβάσεων για την προγραμματική περίοδο 2014−2020, Β) Ενσωμάτωση της Οδηγίας 
2012/17 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 13ης Ιουνίου 2012 (ΕΕ L 
156/16.6.2012) στο ελληνικό δίκαιο, τροποποίηση του ν. 3419/2005 (Α’ 297) και άλλες διατάξεις” 
και του ν. 3614/2007 (Α’ 267) «Διαχείριση, έλεγχος και εφαρμογή αναπτυξιακών παρεμβάσεων 
για την προγραμματική περίοδο 2007 -2013»,  και του ν. 3614/2007 (Α’ 267) «Διαχείριση, 
έλεγχος και εφαρμογή αναπτυξιακών παρεμβάσεων για την προγραμματική περίοδο 2007 -
2013», 18 

  - του ν. 4278/2014 (Α΄157) και ειδικότερα το άρθρο 59 «Άρση περιορισμών συμμετοχής 
εργοληπτικών επιχειρήσεων σε δημόσια έργα», 

 - του ν. 4270/2014 (Α' 143) «Αρχές δημοσιονομικής διαχείρισης και εποπτείας (ενσωμάτωση 
της Οδηγίας 2011/85/ΕΕ) – δημόσιο λογιστικό και άλλες διατάξεις», όπως ισχύει 

 - του ν. 4250/2014 «Διοικητικές Απλουστεύσεις - Καταργήσεις, Συγχωνεύσεις Νομικών 
Προσώπων και Υπηρεσιών του Δημοσίου Τομέα-Τροποποίηση Διατάξεων του π.δ. 318/1992 
(Α΄161) και λοιπές ρυθμίσεις» (Α’ 74 ) και ειδικότερα το άρθρο 1 αυτού,- του ν. 4129/2013 (Α’ 
52) «Κύρωση του Κώδικα Νόμων για το Ελεγκτικό Συνέδριο», 

 - του ν. 4129/2013 (Α’ 52) «Κύρωση του Κώδικα Νόμων για το Ελεγκτικό Συνέδριο», (εφόσον 
απαιτείται) 

 - του άρθρου 26 του ν.4024/2011 (Α 226) «Συγκρότηση συλλογικών οργάνων της διοίκησης και 
ορισμός των μελών τους με κλήρωση»,19 
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 - του ν. 4013/2011 (Α’ 204) «Σύσταση ενιαίας Ανεξάρτητης Αρχής Δημοσίων Συμβάσεων και 
Κεντρικού Ηλεκτρονικού Μητρώου Δημοσίων Συμβάσεων…» , 

 - του ν. 3861/2010 (Α’ 112) «Ενίσχυση της διαφάνειας με την υποχρεωτική ανάρτηση νόμων 
και πράξεων των κυβερνητικών, διοικητικών και αυτοδιοικητικών οργάνων στο διαδίκτυο 
"Πρόγραμμα Διαύγεια" και άλλες διατάξεις», 

          - του ν. 3548/2007 (Α’ 68) «Καταχώριση δημοσιεύσεων των φορέων του Δημοσίου στο 
νομαρχιακό και τοπικό Τύπο και άλλες διατάξεις», 

           - του ν. 3469/2006 (Α’ 131) “Εθνικό Τυπογραφείο, Εφημερίς της Κυβερνήσεως και λοιπές 
διατάξεις”, 
- του ν. 2690/1999 (Α' 45) “Κύρωση του Κώδικα ∆ιοικητικής ∆ιαδικασίας και άλλες διατάξεις” 
όπως ισχύει , 
- του π.δ 28/2015 (Α' 34) “Κωδικοποίηση διατάξεων για την πρόσβαση σε δημόσια έγγραφα και 
στοιχεία”, 
- της με αρ. Π1 2380/2012 Κοινής Υπουργικής Απόφασης (Β’ 3400) «Ρύθμιση των ειδικότερων 
θεμάτων λειτουργίας και διαχείρισης του Κεντρικού Ηλεκτρονικού Μητρώου Δημοσίων 
Συμβάσεων του Υπουργείου Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδομών, Μεταφορών και 
Δικτύων », 
- του π.δ 80/2016 “Ανάληψη υποχρεώσεων από τους διατάκτες” ( Α΄ 145 ).20 

7.2 Ο ν. 3310/2005 “Μέτρα για τη διασφάλιση της διαφάνειας και την αποτροπή     
καταστρατηγήσεων κατά τη διαδικασία σύναψης δημοσίων συμβάσεων” (Α' 30), όπως 
τροποποιήθηκε με το ν. 3414/2005 (Α' 279), για τη διασταύρωση των στοιχείων του 
αναδόχου με τα στοιχεία του  Ε.Σ.Ρ.,  το π.δ. 82/1996 (Α 66) «Ονομαστικοποίηση ων μετοχών 
Ελληνικών Ανωνύμων Εταιρειών που μετέχουν στις διαδικασίες ανάληψης έργων ή προμηθειών 
του Δημοσίου ή των νομικών προσώπων του ευρύτερου δημόσιου τομέα», η κοινή απόφαση 
των Υπουργών Ανάπτυξης και Επικρατείας υπ’ αριθμ. 20977/2007 ( Β’ 1673 ) σχετικά με τα  
‘’Δικαιολογητικά για την τήρηση των μητρώων του Ν.3310/2005, όπως τροποποιήθηκε με το 
Ν.3414/2005’’, 21 καθώς και η απόφαση του Υφυπουργού Οικονομίας και Οικονομικών υπ’ 
αριθμ.1108437/2565/ΔΟΣ/2005 (Β΄ 1590) “Καθορισμός χωρών στις οποίες λειτουργούν 
εξωχώριες εταιρίες”.  

7.3 Οι διατάξεις του ν. 2859/2000 (Α’ 248)  «Κύρωση Κώδικα Φόρου Προστιθέμενης Αξίας». 
7.4 Οι σε εκτέλεση των ανωτέρω διατάξεων εκδοθείσες κανονιστικές πράξεις22, καθώς και 

λοιπές διατάξεις που αναφέρονται ρητά ή απορρέουν από τα οριζόμενα στα συμβατικά τεύχη 
της παρούσας καθώς και το σύνολο των διατάξεων του ασφαλιστικού, εργατικού, 
περιβαλλοντικού και φορολογικού δικαίου και γενικότερα κάθε διάταξη (Νόμος, Π.Δ., Υ.Α.) και 
ερμηνευτική εγκύκλιος που διέπει την ανάθεση και εκτέλεση του έργου της παρούσας 
σύμβασης, έστω και αν δεν αναφέρονται ρητά. Προσθήκες και εν γένει προσαρμογές άρθρων 
της διακήρυξης (πέραν των όσων ήδη προβλέπονται ρητώς στο κείμενο της πρότυπης 
διακήρυξης) μπορούν να προστίθενται και να περιλαμβάνονται, μόνο εφόσον είναι απόλυτα 
συμβατές με την ισχύουσα κάθε φορά νομοθεσία. 

 

 
 
Άρθρο 8: Χρηματοδότηση του Έργου, Φόροι, Δασμοί,  κ.λ.π.- Πληρωμή Αναδόχου 
 

8.1. Το έργο χρηματοδοτείται από το ΕΠ «Δυτική Ελλάδα 2014-2020» για ποσό 1.046.139,84€ 
και το υπόλοιπο ποσό 453.860,16€ θα καλυφθεί από Ίδια Δημ. Συμμετοχή. Πιο συγκεκριμένα 
για την κάλυψη μέρους των μη επιλέξιμων εργασιών από το ΕΣΠΑ που επαρκεί για τις 
ανάγκες του παραπάνω έργου έχει δεσμευθεί ποσό 115.204,00€ (4.000,00€ από ΣΑΤΑ και 
111.204,00€ από ΤΑΚΤΙΚΑ) για το έτος 2017. 

 Το έργο υπόκειται στις κρατήσεις23 που προβλέπονται για τα έργα αυτά, 
περιλαμβανομένης της κράτησης ύψους 0,06 % υπέρ των λειτουργικών αναγκών της 
Ενιαίας Ανεξάρτητης Αρχής Δημοσίων Συμβάσεων, σύμφωνα με το άρθρο 4 παρ 3 ν. 
4013/2011.   

 



12 

8.2. Τα γενικά έξοδα, όφελος κ.λ.π. του Αναδόχου και οι επιβαρύνσεις από φόρους, δασμούς κ.λ.π. 

καθορίζονται στο αντίστοιχο άρθρο της Ε.Σ.Υ.  Για το έργο βρίσκει εφαρμογή η παρ. 10 του 
άρθρου 1 του Ν. 4281/2014 σχετικά με την αντιστροφή της υποχρέωσης απόδοσης ΦΠΑ, 
οπότε τον ΦΠΑ αποδίδει ο αναθέτων φορέας κι όχι ο ανάδοχος ο οποίος τιμολογεί χωρίς ΦΠΑ. 

 

  

8.3. Οι πληρωμές θα γίνονται σύμφωνα με το άρθρο 152 του ν. 4412/2016 και το αντίστοιχο 
άρθρο της Ε.Σ.Υ. Η πληρωμή του εργολαβικού τιμήματος θα γίνεται σε EURO. 

 
 
 
Άρθρο 9: Συμπλήρωση – αποσαφήνιση πληροφοριών και δικαιολογητικών 
  

Η αναθέτουσα αρχή μπορεί να καλέσει τους οικονομικούς φορείς να συμπληρώσουν ή να 
διευκρινίσουν τα πιστοποιητικά που έχουν παραληφθεί, σύμφωνα με το άρθρο 102 και 103  του ν. 
4412/2016. 

 

 
Άρθρο 10: Απόφαση ανάληψης υποχρέωσης - Έγκριση δέσμευσης πίστωσης 
 

Απόφαση με αρ.πρωτ. 9708/12-09-2017 για την ανάληψη υποχρέωσης/έγκριση δέσμευσης πίστωσης 
για το οικονομικό έτος 2017 και με αρ Α-43 καταχώρηση στο μητρώο δεσμεύσεων του  Δήμου 
Ξηρομέρου ( συμπληρώνεται και ο αριθμός της απόφασης έγκρισης της πολυετούς ανάληψης σε 
περίπτωση που η δαπάνη εκτείνεται σε περισσότερα του ενός οικονομικά έτη, σύμφωνα με το άρθρο 
4 παρ. 4 του π.δ 80/2016 ).24 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Β΄ 

 
Άρθρο 11: Τίτλος, προϋπολογισμός, τόπος, περιγραφή και ουσιώδη χαρακτηριστικά του 

έργου 
 
Τίτλος του έργου 
 
 Ο τίτλος του έργου είναι:  
 « ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΑΣΤΑΚΟΥ ». 
 
  

11.1. Προϋπολογισμός Δημοπράτησης του έργου 
 

Ο προϋπολογισμός δημοπράτησης του έργου ανέρχεται σε 1.500.000,00 Ευρώ και 
αναλύεται σε: 
Δαπάνη Εργασιών 1.055.880,00 
Γενικά έξοδα και Όφελος εργολάβου (Γ.Ε.+Ο.Ε.)  190.058,40 
Απρόβλεπτα25 (ποσοστού 15% επί της δαπάνης εργασιών και του κονδυλίου Γ.Ε.+Ο.Ε.) 
186.890,76 που αναλώνονται σύμφωνα με τους όρους του άρθρου 156 παρ. 3.(α) του ν. 
4412/2016.  

 

Στο ανωτέρω ποσό προβλέπεται αναθεώρηση στις τιμές ποσού 67.170,84 σύμφωνα με το 
άρθρο 153 του ν. 4412/2016. 
 
 

11.2.        Τόπος εκτέλεσης του έργου  
 
 Δημοτική Κοινότητα Αστακού στο Δήμο Ξηρομέρου 

 
11.3. Περιγραφή και ουσιώδη χαρακτηριστικά του έργου 

 

α.  Το συνολικό µήκος των προς κατασκευή αγωγών είναι 13.900 m και περιλαµβάνει την 

κατασκευή των παρακάτω µηκών αγωγών : 

 

* Φ63 / 10atm αντικατάσταση 100 m 

* Φ63 / 16atm αντικατάσταση 600 m 

* Φ90 / 10atm αντικατάσταση 150 m 

* Φ90 / 16atm αντικατάσταση 2200 m 

* Φ110 / 10atm αντικατάσταση 2300 m 

* Φ110 / 16atm αντικατάσταση 7000 m 

* Φ125 / 10atm αντικατάσταση 950 m 

* Φ125 / 16atm αντικατάσταση 300 m 

* Φ160 / 10atm αντικατάσταση 100 m 

* DI100 αντικατάσταση 200 m 

 

 

β.  Υδροµετρητές 1.015 τεµ  

 Παροχές ύδρευσης 1.015 τεµ 



14 

 
 
Επισημαίνεται ότι, το φυσικό και οικονομικό αντικείμενο των δημοπρατούμενων έργων  δεν πρέπει 
να μεταβάλλεται ουσιωδώς κατά τη διάρκεια εκτέλεσης της σύμβασης, κατά τα οριζόμενα στην παρ. 
4 του άρθρου 132 ν. 4412/2016. Δυνατότητα μεταβολής υφίσταται, μόνο υπό τις προϋποθέσεις των 
άρθρων 132 και 156 ν. 4412/2016.  

Επιτρέπεται η χρήση των «επί έλασσον» δαπανών με τους ακόλουθους όρους και περιορισμούς: 

• Δεν τροποποιείται το «βασικό σχέδιο» της προκήρυξης, ούτε οι προδιαγραφές του έργου, όπως 
περιγράφονται στα συμβατικά τεύχη, ούτε καταργείται ομάδα εργασιών της αρχικής σύμβασης.  

• Δεν θίγεται η πληρότητα, ποιότητα και λειτουργικότητα του έργου.  

• Δεν χρησιμοποιείται για την πληρωμή νέων εργασιών που δεν υπήρχαν στην αρχική σύμβαση.  

• Δεν υπερβαίνει η δαπάνη αυτή, κατά τον τελικό εγκεκριμένο Ανακεφαλαιωτικό Πίνακα Εργασιών 
του έργου, ποσοστό είκοσι τοις εκατό (20%) της συμβατικής δαπάνης ομάδας εργασιών του 
έργου ούτε, αθροιστικά, ποσοστό δέκα τοις εκατό (10%) της δαπάνης της αρχικής αξίας 
σύμβασης χωρίς Φ.Π.Α., αναθεώρηση τιμών και απρόβλεπτες δαπάνες. Στην αθροιστική αυτή 
ανακεφαλαίωση λαμβάνονται υπόψη μόνο οι μεταφορές δαπάνης από μία ομάδα εργασιών σε 
άλλη. 
Τα ποσά που εξοικονομούνται, εφόσον υπερβαίνουν τα ανωτέρω όρια (20% ή και 10%), 
μειώνουν ισόποσα τη δαπάνη της αξίας σύμβασης χωρίς Φ.Π.Α., αναθεωρήσεις και απρόβλεπτες 
δαπάνες. Για τη χρήση των «επί έλασσον δαπανών» απαιτείται σε κάθε περίπτωση η σύμφωνη 
γνώμη του Τεχνικού Συμβουλίου, ύστερα από εισήγηση του φορέα υλοποίησης. 
Ο προϋπολογισμός των έργων στα οποία εφαρμόζεται η παράγραφος αυτή αναλύεται σε 
Οομάδες εργασιών, οι οποίες συντίθενται από εργασίες που υπάγονται σε ενιαία υποσύνολα του 
τεχνικού αντικειμένου των έργων, έχουν παρόμοιο τρόπο κατασκευής και επιδέχονται το ίδιο 
ποσοστό έκπτωσης στις τιμές μονάδας τους. Με απόφαση του Υπουργού Υποδομών και 
Μεταφορών, η οποία μετά την έκδοσή της θα έχει εφαρμογή σε όλα τα ως άνω έργα, 
προσδιορίζονται οι ομάδες εργασιών ανά κατηγορία έργων. 

 
Άρθρο 12: Προθεσμία εκτέλεσης του έργου 
 
Η συνολική προθεσμία εκτέλεσης του έργου, ορίζεται σε δώδεκα (12) μήνες από την ημέρα 
υπογραφής της σύμβασης26.  
Οι αποκλειστικές και ενδεικτικές τμηματικές προθεσμίες του έργου αναφέρονται στην Ε.Σ.Υ. 
 
 
Άρθρο 13: Διαδικασία σύναψης σύμβασης - Όροι υποβολής προσφορών 
 
13.1 Η επιλογή του Αναδόχου, θα γίνει σύμφωνα με την «ανοικτή διαδικασία» του άρθρου 

27 του ν. 4412/2016 και υπό τις προϋποθέσεις του νόμου αυτού. 
  
13.2 Η οικονομική προσφορά των διαγωνιζομένων, θα συνταχθεί και υποβληθεί σύμφωνα 

με τα οριζόμενα στο άρθρο 95 παρ. 2.(α) του ν. 4412/2016 .  
 
13.3  Κάθε προσφέρων μπορεί να υποβάλει μόνο μία προσφορά. 27 
  

13.4  Δεν επιτρέπεται η υποβολή εναλλακτικών προσφορών.28 
 
13.5 Δε γίνονται δεκτές προσφορές για μέρος του αντικειμένου της σύμβασης. 
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Άρθρο 14: Κριτήριο Ανάθεσης 
 
Κριτήριο για την ανάθεση της σύμβασης είναι η πλέον συμφέρουσα από οικονομική άποψη 
προσφορά μόνο βάσει τιμής (χαμηλότερη τιμή). 
 
Άρθρο 15: Εγγύηση συμμετοχής  
 
15.1 Για την συμμετοχή στον διαγωνισμό απαιτείται η κατάθεση από τους συμμετέχοντες 

οικονομικούς φορείς, κατά τους όρους της παρ. 1 α) του άρθρου 72 του ν. 
4412/2016, εγγυητικής επιστολής συμμετοχής, που ανέρχεται στο ποσό των 
30.000,00 ευρώ. 29 

 Στην περίπτωση ένωσης οικονομικών φορέων, η εγγύηση συμμετοχής περιλαμβάνει 
και τον όρο ότι η εγγύηση καλύπτει τις υποχρεώσεις όλων των οικονομικών φορέων 
που συμμετέχουν στην ένωση. 

  

15.2 Οι εγγυητικές επιστολές συμμετοχής περιλαμβάνουν κατ’ ελάχιστον τα ακόλουθα 
στοιχεία :  

 α) την ημερομηνία έκδοσης,  
 β) τον εκδότη,  
 γ) τον κύριο του έργου ή το φορέα κατασκευής του έργου Δήμο Ξηρομέρου προς τον 

οποίο απευθύνονται,  
 δ) τον αριθμό της εγγύησης,  
 ε) το ποσό που καλύπτει η εγγύηση,  
 στ) την πλήρη επωνυμία, τον Α.Φ.Μ. και τη διεύθυνση του οικονομικού φορέα υπέρ 

του οποίου εκδίδεται η εγγύηση (στην περίπτωση ένωσης αναγράφονται όλα τα 
παραπάνω για κάθε μέλος της ένωσης),  

 ζ) τους όρους ότι: αα) η εγγύηση παρέχεται ανέκκλητα και ανεπιφύλακτα, ο δε 
εκδότης παραιτείται του δικαιώματος της διαιρέσεως και της διζήσεως, και ββ) ότι 
σε περίπτωση κατάπτωσης αυτής, το ποσό της κατάπτωσης υπόκειται στο εκάστοτε 
ισχύον τέλος χαρτοσήμου,  

 η) τα στοιχεία της διακήρυξης (αριθμός, έτος, τίτλος έργου ) και την ημερομηνία 
διενέργειας του διαγωνισμού,  

 θ) την ημερομηνία λήξης ή τον χρόνο ισχύος της εγγύησης,  
 ι) την ανάληψη υποχρέωσης από τον εκδότη της εγγύησης να καταβάλει το ποσό της 

εγγύησης ολικά ή μερικά εντός πέντε (5) ημερών μετά από απλή έγγραφη ειδοποίηση 
εκείνου προς τον οποίο απευθύνεται.  
(Στο σημείο αυτό γίνεται παραπομπή στα σχετικά υποδείγματα, εφόσον υπάρχουν). 

 
15.3 Η εγγύηση συμμετοχής πρέπει να ισχύει τουλάχιστον για τριάντα (30) ημέρες μετά τη 

λήξη του χρόνου ισχύος της προσφοράς του άρθρου 19 της παρούσας, ήτοι μέχρι 210 
ημέρες, άλλως η προσφορά απορρίπτεται. Η αναθέτουσα αρχή μπορεί, πριν τη λήξη 
της προσφοράς, να ζητά από τον προσφέροντα να παρατείνει, πριν τη λήξη τους, τη 
διάρκεια ισχύος της προσφοράς και της εγγύησης συμμετοχής. 

 
15.4 Η εγγύηση συμμετοχής καταπίπτει, υπέρ του κυρίου του έργου, μετά από γνώμη του 

Τεχνικού Συμβουλίου αν ο προσφέρων αποσύρει την προσφορά του κατά τη διάρκεια 
ισχύος αυτής και στις περιπτώσεις του άρθρου 4.2 της παρούσας. 
Η ένσταση του αναδόχου κατά της αποφάσεως δεν αναστέλλει την είσπραξη του 
ποσού της εγγυήσεως. 

  

15.5  Η εγγύηση συμμετοχής επιστρέφεται στον ανάδοχο με την προσκόμιση της εγγύησης 

 καλής εκτέλεσης. 
 Η εγγύηση συμμετοχής επιστρέφεται στους λοιπούς προσφέροντες, σύμφωνα με τα 

ειδικότερα οριζόμενα στο άρθρο 72 του ν. 4412/2016 . 
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Άρθρο 16: Χορήγηση Προκαταβολής – Ρήτρα πρόσθετης καταβολής (Πριμ)30 
 
16.1 Δεν31 προβλέπεται η χορήγηση προκαταβολής στον Ανάδοχο ………………….32 
 
16.2 Δεν προβλέπεται  η πληρωμή πριμ στην παρούσα σύμβαση …………………… 

 
 
Άρθρο 17: Εγγυήσεις καλής εκτέλεσης και λειτουργίας του έργου  
 
17.1 Για την υπογραφή της σύμβασης απαιτείται η παροχή εγγύησης καλής εκτέλεσης, σύμφωνα 

με το άρθρο 72 παρ. 1 β) του ν.4412/2016, το ύψος της οποίας καθορίζεται σε ποσοστό  5%  επί 

της αξίας της σύμβασης, χωρίς Φ.Π.Α. και κατατίθεται πριν ή κατά την υπογραφή της σύμβασης. 

Η εγγύηση καλής εκτέλεσης καταπίπτει στην περίπτωση παράβασης των όρων της σύμβασης, 

όπως αυτή ειδικότερα ορίζει. 

Σε περίπτωση τροποποίησης της σύμβασης κατά το άρθρο 132 ν. 4412/2016, η οποία 

συνεπάγεται αύξηση της συμβατικής αξίας, ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να καταθέσει πριν 

την τροποποίηση, συμπληρωματική εγγύηση το ύψος της οποίας ανέρχεται σε ποσοστό 5% επί 

του ποσού της αύξησης χωρίς ΦΠΑ. 

Η εγγύηση καλής εκτέλεσης της σύμβασης καλύπτει συνολικά και χωρίς διακρίσεις την 

εφαρμογή όλων των όρων της σύμβασης και κάθε απαίτηση της αναθέτουσας αρχής ή του 

κυρίου του έργου έναντι του αναδόχου. 

Η εγγύηση καλής εκτέλεσης καταπίπτει υπέρ του κυρίου του έργου, με αιτιολογημένη απόφαση 

του Προϊσταμένου της Διευθύνουσας Υπηρεσίας, ιδίως μετά την οριστικοποίηση της έκπτωσης 

του αναδόχου. Η ένσταση του αναδόχου κατά της αποφάσεως δεν αναστέλλει την είσπραξη του 

ποσού της εγγυήσεως. 

Οι εγγυητικές επιστολές καλής εκτέλεσης περιλαμβάνουν κατ’ ελάχιστον τα αναφερόμενα στην 

παράγραφο 15.2 της παρούσας και επιπρόσθετα, τον αριθμό και τον τίτλο της σχετικής 

σύμβασης .  

 

17.2 Εγγύηση καλής λειτουργίας  

Δεν προβλέπεται.33 

 

Άρθρο 17Α: Έκδοση εγγυητικών 
 

17.Α.1. Οι εγγυητικές επιστολές των άρθρων 15, 16 και 17 εκδίδονται από πιστωτικά ιδρύματα 
που λειτουργούν νόμιμα στα κράτη- μέλη της Ενωσης ή του Ευρωπαϊκού Οικονομικού Χώρου ή 
στα κράτη-μέρη της ΣΔΣ και έχουν, σύμφωνα με τις ισχύουσες διατάξεις, το δικαίωμα αυτό. 
Μπορούν, επίσης, να εκδίδονται από το Ε.Τ.Α.Α. - Τ.Σ.Μ.Ε.Δ.Ε. ή να παρέχονται με γραμμάτιο του 
Ταμείου Παρακαταθηκών και Δανείων με παρακατάθεση σε αυτό του αντίστοιχου χρηματικού 
ποσού. Αν συσταθεί παρακαταθήκη με γραμμάτιο παρακατάθεσης χρεογράφων στο Ταμείο 
Παρακαταθηκών και Δανείων, τα τοκομερίδια ή μερίσματα που λήγουν κατά τη διάρκεια της 
εγγύησης επιστρέφονται μετά τη λήξη τους στον υπέρ ου η εγγύηση οικονομικό φορέα. 
 
17.Α.2 Οι εγγυητικές επιστολές εκδίδονται κατ’ επιλογή του αναδόχου από ένα ή περισσότερους 

εκδότες της παραπάνω παραγράφου, ανεξαρτήτως του ύψους των.   
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Άρθρο 18: Ημερομηνία λήξης της προθεσμίας υποβολής των προσφορών 

 

Ως ημερομηνία λήξης της προθεσμίας υποβολής των προσφορών 34ορίζεται η 31/10/2017, ημέρα 

Τρίτη. Ώρα λήξης της υποβολής προσφορών ορίζεται η 10:00 π.μ.  

 

Αν, για λόγους ανωτέρας βίας, δεν διενεργηθεί η αποσφράγιση κατά την ορισθείσα ημέρα ή αν μέχρι 

τη μέρα αυτή δεν έχει υποβληθεί καμία προσφορά, η αποσφράγιση και η καταληκτική ημερομηνία 

αντίστοιχα μετατίθενται σε οποιαδήποτε άλλη ημέρα, με απόφαση της αναθέτουσας αρχής. Η 

απόφαση αυτή κοινοποιείται εγγράφως, πέντε (5) τουλάχιστον εργάσιμες ημέρες πριν τη νέα 

ημερομηνία, σε όσους οικονομικούς φορείς έλαβαν τα έγγραφα της σύμβασης και αναρτάται στο 

ΚΗΜΔΗΣ και στην ιστοσελίδα της αναθέτουσας αρχής, εφόσον διαθέτει. Αν και στη νέα αυτή 

ημερομηνία δεν καταστεί δυνατή η αποσφράγιση των προσφορών ή δεν υποβληθούν προσφορές, 

μπορεί να ορισθεί και νέα ημερομηνία, εφαρμοζομένων κατά τα λοιπά των διατάξεων των δύο 

προηγούμενων εδαφίων.  

 

Άρθρο 19: Χρόνος ισχύος προσφορών 

Κάθε υποβαλλόμενη προσφορά δεσμεύει τον συμμετέχοντα στον διαγωνισμό κατά τη διάταξη του 

άρθρου 97 του ν. 4412/2016, για διάστημα έξι (6) μηνών35, από την ημερομηνία λήξης της 

προθεσμίας υποβολής των προσφορών. 

 

Άρθρο 20: Δημοσιότητα - Δαπάνες δημοσίευσης 

   

Το πλήρες κείμενο της παρούσας Διακήρυξης δημοσιεύεται στο ΚΗΜΔΗΣ.  

Προκήρυξη (περίληψη της παρούσας Διακήρυξης) δημοσιεύεται στον Ελληνικό Τύπο36, σύμφωνα με 

το άρθρο 66 ν. 4412/2016, καθώς και στην ιστοσελίδα της αναθέτουσας αρχής 

(www.dimosxiromerou.gr), σύμφωνα με το άρθρο 2 της παρούσας.  

 

Τα έξοδα των εκ της κείμενης νομοθεσίας απαραίτητων δημοσιεύσεων της προκήρυξης της 

δημοπρασίας στην οποία αναδείχθηκε ανάδοχος, βαρύνουν τον ίδιο και εισπράττονται με τον πρώτο 

λογαριασμό πληρωμής του έργου.  Τα έξοδα δημοσιεύσεων των τυχόν προηγούμενων διαγωνισμών 

για την ανάθεση του ίδιου έργου, καθώς και τα έξοδα των μη απαραίτητων εκ του νόμου 

δημοσιεύσεων βαρύνουν την αναθέτουσα αρχή και καταβάλλονται από τις πιστώσεις του έργου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Γ΄ 
 
Η σύμβαση ανατίθεται βάσει του κριτηρίου του άρθρου 14 της παρούσας, σε προσφέροντα ο οποίος 
δεν αποκλείεται από τη συμμετοχή βάσει της παρ. Α του άρθρου 22 της παρούσας και πληροί τα 
κριτήρια επιλογής των παρ. Β, Γ, Δ και Ε του άρθρου 22 της παρούσας. 
 
Άρθρο 21: Δικαιούμενοι συμμετοχής στη διαδικασία σύναψης σύμβασης  
  

21. 1 Δικαίωμα συμμετοχής έχουν φυσικά ή νομικά πρόσωπα, ή ενώσεις αυτών που 
δραστηριοποιούνται στη δεύτερη (2η) τάξη και άνω στα έργα ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ή στα έργα Η/Μ  37και 
που είναι εγκατεστημένα σε: 
α) σε κράτος-μέλος της Ένωσης, 
β) σε κράτος-μέλος του Ευρωπαϊκού Οικονομικού Χώρου (Ε.Ο.Χ.), 
γ) σε τρίτες χώρες που έχουν υπογράψει και κυρώσει τη ΣΔΣ, στο βαθμό που η υπό ανάθεση δημόσια 
σύμβαση καλύπτεται από τα Παραρτήματα 1, 2, 4 και 5 και τις γενικές σημειώσεις του σχετικού με 
την Ένωση Προσαρτήματος I της ως άνω Συμφωνίας, καθώς και 
δ) σε τρίτες χώρες που δεν εμπίπτουν στην περίπτωση γ΄ της παρούσας παραγράφου και έχουν 
συνάψει διμερείς ή πολυμερείς συμφωνίες με την Ένωση σε θέματα διαδικασιών ανάθεσης δημοσίων 
συμβάσεων. 
 
21.2 Οικονομικός φορέας συμμετέχει είτε μεμονωμένα είτε ως μέλος ένωσης.38, 

 
21.3 Οι ενώσεις οικονομικών φορέων συμμετέχουν υπό τους όρους των παρ. 2, 3 και 4 του άρθρου 19 
και των παρ. 1 (ε)  και 3 (β)του άρθρου 76  του ν. 4412/2016.  
Δεν απαιτείται από τις εν λόγω ενώσεις να περιβληθούν συγκεκριμένη νομική μορφή για την υποβολή 
προσφοράς. Σε περίπτωση που η ένωση αναδειχθεί ανάδοχος η νομική της μορφή πρέπει να είναι 
τέτοια που να εξασφαλίζεται η ύπαρξη ενός και μοναδικού φορολογικού μητρώου για την ένωση (πχ 
κοινοπραξία). 
 
Άρθρο 22: Κριτήρια ποιοτικής επιλογής 39 
 

Οι μεμονωμένοι προσφέροντες πρέπει να ικανοποιούν όλα τα κριτήρια ποιοτικής επιλογής. Στην 

περίπτωση ένωσης οικονομικών φορέων, η πλήρωση των απαιτήσεων του άρθρου 22 Α και Β πρέπει 

να ικανοποιείται από κάθε μέλος της ένωσης.  

22.Α. Λόγοι αποκλεισμού 

Κάθε προσφέρων αποκλείεται από τη συμμετοχή σε διαδικασία σύναψης σύμβασης, εφόσον 

συντρέχει στο πρόσωπό του (αν πρόκειται για μεμονωμένο φυσικό ή νομικό πρόσωπο) ή σε ένα από 

τα μέλη του (αν πρόκειται περί ένωσης οικονομικών φορέων) ένας από τους λόγους των παρακάτω 

περιπτώσεων: 

22.A.1. Όταν υπάρχει εις βάρος του τελεσίδικη καταδικαστική απόφαση για έναν από τους 

ακόλουθους λόγους: 

α) συμμετοχή σε εγκληματική οργάνωση, όπως αυτή ορίζεται στο άρθρο 2 της απόφασης-πλαίσιο 

 

2008/841/ΔΕΥ του Συμβουλίου της 24ης Οκτωβρίου 2008, για την καταπολέμηση του οργανωμένου 

εγκλήματος(ΕΕ L 300 της 11.11.2008 σ.42), 

β) δωροδοκία, όπως ορίζεται στο άρθρο 3 της σύμβασης περί της καταπολέμησης της διαφθοράς 

στην οποία ενέχονται υπάλληλοι των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων ή των κρατών-μελών της Ένωσης (ΕΕ 

C 195 της 25.6.1997, σ. 1) και στην παράγραφο 1 του άρθρου 2 της απόφασης-πλαίσιο 
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2003/568/ΔΕΥ του Συμβουλίου της 22ας Ιουλίου 2003, για την καταπολέμηση της δωροδοκίας στον 

ιδιωτικό τομέα (ΕΕ L 192 της 31.7.2003, σ. 54), καθώς και όπως ορίζεται στην κείμενη νομοθεσία ή 

στο εθνικό δίκαιο του οικονομικού φορέα, 

γ) απάτη, κατά την έννοια του άρθρου 1 της σύμβασης σχετικά με την προστασία των οικονομικών 

συμφερόντων των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων (ΕΕ C 316 της 27.11.1995, σ. 48), η οποία κυρώθηκε με 

το ν. 2803/2000 (Α΄ 48), 

δ) τρομοκρατικά εγκλήματα ή εγκλήματα συνδεόμενα με τρομοκρατικές δραστηριότητες, όπως 

ορίζονται, αντιστοίχως, στα άρθρα 1 και 3 της απόφασης-πλαίσιο 2002/475/ΔΕΥ του Συμβουλίου της 

13ης Ιουνίου 2002, για την καταπολέμηση της τρομοκρατίας (ΕΕ L 164 της 22.6.2002, σ. 3) ή ηθική 

αυτουργία ή συνέργεια ή απόπειρα διάπραξης εγκλήματος, όπως ορίζονται στο άρθρο 4 αυτής, 

ε) νομιμοποίηση εσόδων από παράνομες δραστηριότητες ή χρηματοδότηση της τρομοκρατίας, 

όπως αυτές ορίζονται στο άρθρο 1 της Οδηγίας 2005/60/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 

Συμβουλίου της 26ης Οκτωβρίου 2005, σχετικά με την πρόληψη της χρησιμοποίησης του 

χρηματοπιστωτικού συστήματος για τη νομιμοποίηση εσόδων από παράνομες δραστηριότητες και τη 

χρηματοδότηση της τρομοκρατίας (ΕΕ L 309 της 25.11.2005, σ. 15), η οποία ενσωματώθηκε στην 

εθνική νομοθεσία με το ν. 3691/2008 (Α΄ 166), 

στ) παιδική εργασία και άλλες μορφές εμπορίας ανθρώπων, όπως ορίζονται στο άρθρο 2 της 

Οδηγίας 2011/36/ΕΕ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 5ης Απριλίου 2011, για 

την πρόληψη και την καταπολέμηση της εμπορίας ανθρώπων και για την προστασία των θυμάτων 

της, καθώς και για την αντικατάσταση της απόφασης-πλαίσιο 2002/629/ΔΕΥ του Συμβουλίου (ΕΕ L 

101 της 15.4.2011, σ. 1), η οποία ενσωματώθηκε στην εθνική νομοθεσία με το ν. 4198/2013 (Α΄ 215 ). 

Ο οικονομικός φορέας αποκλείεται επίσης όταν το πρόσωπο εις βάρος του οποίου εκδόθηκε 

τελεσίδικη καταδικαστική απόφαση είναι μέλος του διοικητικού, διευθυντικού ή εποπτικού οργάνου 

του εν λόγω οικονομικού φορέα ή έχει εξουσία εκπροσώπησης, λήψης αποφάσεων ή ελέγχου σε αυτό. 

Στις περιπτώσεις εταιρειών περιορισμένης ευθύνης (Ε.Π.Ε.), προσωπικών εταιρειών ( Ο.Ε. Ε.Ε.) και 
Ιδιωτικών Κεφαλαιουχικών Εταιρειών ( Ι.Κ.Ε ), η υποχρέωση του προηγούμενου εδαφίου, αφορά κατ’ 

ελάχιστον τους διαχειριστές. 

Στις περιπτώσεις ανωνύμων εταιρειών (Α.Ε.), η υποχρέωση του προηγούμενου εδαφίου  αφορά κατ’ 

ελάχιστον τον Διευθύνοντα Σύμβουλο, καθώς και όλα τα μέλη του Διοικητικού Συμβουλίου. 

22.A.2 Όταν ο  προσφέρων έχει αθετήσει τις υποχρεώσεις του όσον αφορά στην καταβολή φόρων ή 

εισφορών κοινωνικής ασφάλισης και αυτό έχει διαπιστωθεί από δικαστική ή διοικητική απόφαση με 

τελεσίδικη και δεσμευτική ισχύ, σύμφωνα με διατάξεις της χώρας όπου είναι εγκατεστημένος ή την 

εθνική νομοθεσία ή/και η αναθέτουσα αρχή μπορεί να αποδείξει με τα κατάλληλα μέσα ότι ο 

προσφέρων έχει αθετήσει τις υποχρεώσεις του όσον αφορά την καταβολή φόρων ή εισφορών 

κοινωνικής ασφάλισης. 

Αν ο προσφέρων είναι Έλληνας πολίτης ή έχει την εγκατάστασή του στην Ελλάδα, οι υποχρεώσεις 

του που αφορούν τις εισφορές κοινωνικής ασφάλισης καλύπτουν, τόσο την κύρια, όσο και την 

επικουρική ασφάλιση. 

Δεν αποκλείεται ο προσφέρων, όταν έχει εκπληρώσει τις υποχρεώσεις του, είτε καταβάλλοντας τους 

φόρους ή τις εισφορές κοινωνικής ασφάλισης που οφείλει, συμπεριλαμβανομένων, κατά περίπτωση, 

των δεδουλευμένων τόκων ή των προστίμων, είτε υπαγόμενος σε δεσμευτικό διακανονισμό για την 

καταβολή τους. 

22.A.3  α) Κατ’εξαίρεση, για τους πιο κάτω επιτακτικούς λόγους δημόσιου συμφέροντος ............ 40( 

συμπληρώνονται από την αναθέτουσα αρχή ) δεν εφαρμόζονται οι παράγραφοι  22.A.1 και 22.A.2  
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β) Κατ’εξαίρεση, όταν ο αποκλεισμός είναι σαφώς δυσανάλογος, ιδίως όταν μόνο μικρά ποσά των 

φόρων ή των εισφορών κοινωνικής ασφάλισης δεν έχουν καταβληθεί ή όταν ο προσφέρων 

ενημερώθηκε σχετικά με το ακριβές ποσό που οφείλεται λόγω αθέτησης των υποχρεώσεών του όσον 

αφορά στην καταβολή φόρων ή εισφορών κοινωνικής ασφάλισης σε χρόνο κατά τον οποίο δεν είχε 

τη δυνατότητα να λάβει μέτρα, σύμφωνα με το τελευταίο εδάφιο της παρ. 2 του άρθρου 73 ν. 

4412/2016, πριν από την εκπνοή της προθεσμίας υποβολής προσφοράς του άρθρου 18 της 

παρούσας, δεν εφαρμόζεται 41η παράγραφος 22.Α.2.  

22.Α.4. Αποκλείεται από τη συμμετοχή στη διαδικασία σύναψης δημόσιας σύμβασης 

(διαγωνισμό), προσφέρων σε οποιαδήποτε από τις ακόλουθες καταστάσεις:42 

(α) έχει αθετήσει τις υποχρεώσεις που προβλέπονται στην παρ. 2 του άρθρου 18 του ν. 4412/2016,                    

(β) εάν ο οικονομικός φορέας τελεί υπό πτώχευση ή έχει υπαχθεί σε διαδικασία εξυγίανσης ή ειδικής 

εκκαθάρισης ή τελεί υπό αναγκαστική διαχείριση από εκκαθαριστή ή από το δικαστήριο ή έχει 

υπαχθεί σε διαδικασία πτωχευτικού συμβιβασμού ή έχει αναστείλει τις επιχειρηματικές του 

δραστηριότητες ή εάν βρίσκεται σε οποιαδήποτε ανάλογη κατάσταση προκύπτουσα από παρόμοια 

διαδικασία, προβλεπόμενη σε εθνικές διατάξεις νόμου. Η αναθέτουσα αρχή μπορεί να μην αποκλείει 

έναν οικονομικό φορέα, ο οποίος βρίσκεται σε μια εκ των καταστάσεων που αναφέρονται στην 

παραπάνω περίπτωση, υπό την προϋπόθεση ότι η αναθέτουσα αρχή έχει αποδείξει ότι ο εν λόγω 

φορέας είναι σε θέση να εκτελέσει τη σύμβαση, λαμβάνοντας υπόψη τις ισχύουσες διατάξεις και τα 

μέτρα για τη συνέχιση της επιχειρηματικής του λειτουργίας (παρ. 5 άρθρου 73 του ν. 4412/2016),  

(γ) υπάρχουν επαρκώς εύλογες ενδείξεις που οδηγούν στο συμπέρασμα ότι ο οικονομικός φορέας 

συνήψε συμφωνίες με άλλους οικονομικούς φορείς με στόχο τη στρέβλωση του ανταγωνισμού, 

δ) εάν μία κατάσταση σύγκρουσης συμφερόντων κατά την έννοια του άρθρου 24 του ν. 4412/2016 

δεν μπορεί να θεραπευθεί αποτελεσματικά με άλλα, λιγότερο παρεμβατικά, μέσα, 

(ε) εάν μία κατάσταση στρέβλωσης του ανταγωνισμού από την πρότερη συμμετοχή των οικονομικών 

φορέων κατά την προετοιμασία της διαδικασίας σύναψης σύμβασης, κατά τα οριζόμενα στο άρθρο 

48 του ν. 4412/2016, δεν μπορεί να θεραπευθεί με άλλα, λιγότερο παρεμβατικά, μέσα, 

(στ) εάν ο οικονομικός φορέας έχει επιδείξει σοβαρή ή επαναλαμβανόμενη πλημμέλεια κατά την 

εκτέλεση ουσιώδους απαίτησης στο πλαίσιο προηγούμενης δημόσιας σύμβασης, προηγούμενης 

σύμβασης με αναθέτοντα φορέα ή προηγούμενης σύμβασης παραχώρησης που είχε ως αποτέλεσμα 

την πρόωρη καταγγελία της προηγούμενης σύμβασης, αποζημιώσεις ή άλλες παρόμοιες κυρώσεις,  

(ζ) εάν ο οικονομικός φορέας έχει κριθεί ένοχος σοβαρών ψευδών δηλώσεων κατά την παροχή των 

πληροφοριών που απαιτούνται για την εξακρίβωση της απουσίας των λόγων αποκλεισμού ή την 

πλήρωση των κριτηρίων επιλογής, έχει αποκρύψει τις πληροφορίες αυτές ή δεν είναι σε θέση να 

προσκομίσει τα δικαιολογητικά που απαιτούνται κατ’ εφαρμογή του άρθρου 23 της παρούσας,  

(η) εάν ο οικονομικός φορέας επιχείρησε να επηρεάσει με αθέμιτο τρόπο τη διαδικασία λήψης 

αποφάσεων της αναθέτουσας αρχής, να αποκτήσει εμπιστευτικές πληροφορίες που ενδέχεται να του 

αποφέρουν αθέμιτο πλεονέκτημα στη διαδικασία σύναψης σύμβασης ή να παράσχει εξ αμελείας 

παραπλανητικές πληροφορίες που ενδέχεται να επηρεάσουν ουσιωδώς τις αποφάσεις που αφορούν 

τον αποκλεισμό, την επιλογή ή την ανάθεση, 

(θ) εάν ο οικονομικός φορέας έχει διαπράξει σοβαρό επαγγελματικό παράπτωμα, το οποίο θέτει σε 

αμφιβολία την ακεραιότητά του. 

22.Α.5.  Αποκλείεται από τη συμμετοχή στη διαδικασία σύναψης δημόσιας σύμβασης (διαγωνισμό), 

οικονομικός φορέας εάν συντρέχουν οι προϋποθέσεις εφαρμογής της παρ. 4 του άρθρου 8 του ν. 
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3310/2005 (εθνικός λόγος αποκλεισμού) 43 

22.Α.6. Η αναθέτουσα αρχή αποκλείει οικονομικό φορέα σε οποιοδήποτε χρονικό σημείο κατά τη 

διάρκεια της διαδικασίας σύναψης σύμβασης, όταν αποδεικνύεται ότι αυτός βρίσκεται λόγω πράξεων 

ή παραλείψεων αυτού είτε πριν είτε κατά τη διαδικασία, σε μία από τις περιπτώσεις των 

προηγούμενων παραγράφων.  

22.Α.7. Οικονομικός φορέας που εμπίπτει σε μια από τις καταστάσεις που αναφέρονται στις 

παραγράφους 1 και 4 44μπορεί να προσκομίζει στοιχεία προκειμένου να αποδείξει ότι τα μέτρα που 

έλαβε επαρκούν για να αποδείξουν την αξιοπιστία του, παρότι συντρέχει ο σχετικός λόγος 

αποκλεισμού. Εάν τα στοιχεία κριθούν επαρκή, ο εν λόγω οικονομικός φορέας δεν αποκλείεται από τη 

διαδικασία σύναψης σύμβασης. Τα μέτρα που λαμβάνονται από τους οικονομικούς φορείς 

αξιολογούνται σε συνάρτηση με τη σοβαρότητα και τις ιδιαίτερες περιστάσεις του ποινικού 

αδικήματος ή του παραπτώματος. Αν τα μέτρα κριθούν ανεπαρκή, γνωστοποιείται στον οικονομικό 

φορέα το σκεπτικό της απόφασης αυτής. Οικονομικός φορέας που έχει αποκλειστεί, με τελεσίδικη 

απόφαση, από τη συμμετοχή σε διαδικασίες σύναψης σύμβασης ή ανάθεσης παραχώρησης δεν 

μπορεί να κάνει χρήση της ανωτέρω δυνατότητας κατά την περίοδο του αποκλεισμού που ορίζεται 

στην εν λόγω απόφαση στο κράτος - μέλος στο οποίο ισχύει η απόφαση. 

22.Α.8. Η απόφαση για την διαπίστωση της επάρκειας ή μη των επανορθωτικών μέτρων κατά την 

προηγούμενη παράγραφο εκδίδεται σύμφωνα με τα οριζόμενα στις παρ. 8 και 9 του άρθρου 73 του ν. 

4412/2016. 

22.Α.9. Οικονομικός φορέας που του έχει επιβληθεί, με την κοινή υπουργική απόφαση του άρθρου 74 

του ν. 4412/2016, η ποινή του αποκλεισμού αποκλείεται αυτοδίκαια και από την παρούσα 

διαδικασία σύναψης δημόσιας σύμβασης (διαγωνισμό). 

 Κριτήρια επιλογής (22.Β – 22.Δ) 

22.Β. Καταλληλότητα για την άσκηση της επαγγελματικής δραστηριότητας 

Όσον αφορά την καταλληλότητα για την άσκηση της επαγγελματικής δραστηριότητας, απαιτείται  οι 

οικονομικοί φορείς να είναι εγγεγραμμένοι στο σχετικό επαγγελματικό μητρώο που τηρείται στο 

κράτος εγκατάστασής τους. Ειδικά οι προσφέροντες που είναι εγκατεστημένοι στην Ελλάδα 

απαιτείται να είναι εγγεγραμμένοι στο Μητρώο Εργοληπτικών Επιχειρήσεων (Μ.Ε.ΕΠ.) ή στα 

Νομαρχιακά Μητρώα στην κατηγορία/-ιες έργου του άρθρου 21 της παρούσας. Οι προσφέροντες που 

είναι εγκατεστημένοι σε κράτος μέλος της Ευρωπαϊκής Ένωσης απαιτείται να είναι εγγεγραμμένοι 

στα Μητρώα του παραρτήματος ΧΙ του Προσαρτήματος Α του ν. 4412/2016. 

22.Γ. Οικονομική και χρηματοοικονομική επάρκεια45 

Για τους ημεδαπούς οικονομικούς φορείς που είναι εγγεγραμμένοι στο Μ.Ε.ΕΠ., απαιτείται η προσκόμιση 

του ανεκτέλεστου, όπως αυτό ορίζεται στο άρθρο 20 παρ. 4 του Ν. 3669/08 (ΚΔΕ). Για τους αλλοδαπούς 

οικονομικούς φορείς απαιτείται η προσκόμιση των πιστοποιητικών της παρ. 23.5.  

 

22.Δ. Τεχνική και επαγγελματική ικανότητα46 

(α) ........................................................................................... 

(β) .......................................................................................... 

 

 

22.Ε. Πρότυπα διασφάλισης ποιότητας και πρότυπα περιβαλλοντικής διαχείρισης47 
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............................................................................................................................... 

 

22.ΣΤ. Στήριξη στις ικανότητες άλλων φορέων (Δάνεια εμπειρία) 

Όσον αφορά τα κριτήρια της οικονομικής και χρηματοοικονομικής επάρκειας και τα κριτήρια σχετικά 

με την τεχνική και επαγγελματική ικανότητα, ένας οικονομικός φορέας μπορεί, να στηρίζεται στις 

ικανότητες άλλων φορέων, ασχέτως της νομικής φύσης των δεσμών του με αυτούς. 

Όσον αφορά τα κριτήρια που σχετίζονται με τους τίτλους σπουδών και τα επαγγελματικά προσόντα 

που ορίζονται στην περίπτωση στ του Μέρους ΙΙ του Παραρτήματος ΧΙΙ του Προσαρτήματος Α ν. 

4412/2016 ή με την σχετική επαγγελματική εμπειρία, οι οικονομικοί φορείς, μπορούν να βασίζονται 

στις ικανότητες άλλων φορέων μόνο εάν οι τελευταίοι θα εκτελέσουν τις εργασίες ή τις υπηρεσίες για 

τις οποίες απαιτούνται οι συγκεκριμένες ικανότητες. 

Όταν ο οικονομικός φορέας στηρίζεται στις ικανότητες άλλων φορέων όσον αφορά τα κριτήρια που 

σχετίζονται με την οικονομική και χρηματοοικονομική επάρκεια, ο οικονομικός φορέας και αυτοί οι 

φορείς είναι από κοινού υπεύθυνοι για την εκτέλεση της σύμβασης. 

Στην περίπτωση ένωσης οικονομικών φορέων, η ένωση μπορεί να στηρίζεται στις ικανότητες των 

συμμετεχόντων στην ένωση ή άλλων φορέων (για τα κριτήρια της οικονομικής και 

χρηματοοικονομικής επάρκειας και τα κριτήρια σχετικά με την τεχνική και επαγγελματική 

ικανότητα).  

 

Άρθρο 23: Αποδεικτικά μέσα ποιοτικής επιλογής 
 

23.1 Κατά την υποβολή προσφορών οι οικονομικοί φορείς υποβάλλουν το Τυποποιημένο Έντυπο 
Υπεύθυνης Δήλωσης (ΤΕΥΔ) του άρθρου 79  παρ. 4 του ν. 4412/2016, το οποίο αποτελεί ενημερωμένη 
υπεύθυνη δήλωση, με τις συνέπειες του ν. 1599/1986 (Α΄75), ως προκαταρκτική απόδειξη προς 
αντικατάσταση των πιστοποιητικών που εκδίδουν δημόσιες αρχές ή τρίτα μέρη, επιβεβαιώνοντας ότι 
ο εν λόγω οικονομικός φορέας πληροί τις ακόλουθες προϋποθέσεις: 
α) δεν βρίσκεται σε μία από τις καταστάσεις του άρθρου 22 Α της παρούσας, 
β) πληροί τα σχετικά κριτήρια επιλογής τα οποία έχουν καθοριστεί, σύμφωνα με το άρθρο 22 Β-Ε της 
παρούσας. 
 
Σε οποιοδήποτε χρονικό σημείο κατά τη διάρκεια της διαδικασίας, μπορεί να ζητηθεί από τους 
προσφέροντες να υποβάλλουν όλα ή ορισμένα δικαιολογητικά της επόμενης παραγράφου, όταν αυτό 
απαιτείται για την ορθή διεξαγωγή της διαδικασίας. 

 
Στην περίπτωση υποβολής προσφοράς από ένωση οικονομικών φορέων, το Τυποποιημένο Έντυπο 
Υπεύθυνης Δήλωσης (ΤΕΥΔ) υποβάλλεται χωριστά από κάθε μέλος της ένωσης.  

 
Στην περίπτωση που προσφέρων οικονομικός φορέας στηρίζεται στις ικανότητες ενός ή 
περισσότερων φορέων υποβάλλει μαζί με το δικό του, τo Τυποποιημένο Έντυπο Υπεύθυνης Δήλωσης 
(ΤΕΥΔ),  για κάθε φορέα στις ικανότητες του οποίου στηρίζεται. 
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23. 2 . Δικαιολογητικά  (Αποδεικτικά μέσα) 
 
Το δικαίωμα συμμετοχής και οι όροι και προϋποθέσεις συμμετοχής, όπως ορίστηκαν στα άρθρα 21 
και 22 της παρούσας, κρίνονται κατά την υποβολή της προσφοράς, κατά την υποβολή των 
δικαιολογητικών, σύμφωνα με το άρθρο 4.2 (α) και κατά τη σύναψη της σύμβασης, σύμφωνα με το 
άρθρο 4.2 (β) της παρούσας. Αν στις ειδικές διατάξεις που διέπουν την έκδοσή τους, δεν προβλέπεται 
χρόνος ισχύος των δικαιολογητικών, θεωρούνται έγκυρα εφόσον φέρουν ημερομηνία έκδοσης εντός  
έξι μηνών που προηγούνται της ημερομηνίας υποβολής των δικαιολογητικών της πρόσκλησης. Οι 
ένορκες βεβαιώσεις που τυχόν προσκομίζονται για αναπλήρωση δικαιολογητικών, πρέπει επίσης να 
φέρουν ημερομηνία εντός ενός μήνα που προηγούνται της ημερομηνίας υποβολής των 
δικαιολογητικών της πρόσκλησης.48 
 
Στην περίπτωση που προσφέρων οικονομικός φορέας ή ένωση αυτών στηρίζεται στις ικανότητες 
άλλων φορέων, σύμφωνα με το άρθρο 22.ΣΤ της παρούσας, οι φορείς στην ικανότητα των οποίων 
στηρίζεται ο προσφέρων οικονομικός φορέας ή ένωση αυτών, υποχρεούνται στην υποβολή των 
δικαιολογητικών που αποδεικνύουν ότι δεν συντρέχουν οι λόγοι αποκλεισμού του άρθρου 22 Α της 
παρούσας και ότι πληρούν τα σχετικά κριτήρια επιλογής κατά περίπτωση (άρθρου 22 Β – Ε). 
 
Ο οικονομικός φορέας υποχρεούται να αντικαταστήσει έναν φορέα στην ικανότητα του οποίου 
στηρίζεται, εφόσον ο τελευταίος δεν πληροί το σχετικό κριτήριο επιλογής ή για τον οποίο συντρέχουν 
λόγοι αποκλεισμού των παραγράφων 1, 2 και 4 του άρθρου 22 Α.  

 
Οι οικονομικοί φορείς δεν υποχρεούνται να υποβάλλουν δικαιολογητικά ή άλλα αποδεικτικά 
στοιχεία, αν και στο μέτρο που η αναθέτουσα αρχή έχει τη δυνατότητα να λαμβάνει τα πιστοποιητικά 
ή τις συναφείς πληροφορίες απευθείας μέσω πρόσβασης σε εθνική βάση δεδομένων σε οποιοδήποτε 
κράτος - μέλος της Ένωσης, η οποία διατίθεται δωρεάν, όπως εθνικό μητρώο συμβάσεων, εικονικό 
φάκελο επιχείρησης, ηλεκτρονικό σύστημα αποθήκευσης εγγράφων ή σύστημα προεπιλογής. Η 
δήλωση για την πρόσβαση σε εθνική βάση δεδομένων εμπεριέχεται στο Τυποποιημένο Έντυπο 
Υπεύθυνης Δήλωσης (ΤΕΥΔ). 
 
Οι οικονομικοί φορείς δεν υποχρεούνται να υποβάλουν δικαιολογητικά, όταν η αναθέτουσα αρχή που 
έχει αναθέσει τη σύμβαση διαθέτει ήδη τα δικαιολογητικά αυτά. 

 
23.3 Δικαιολογητικά μη συνδρομής λόγων αποκλεισμού του άρθρου 22 Α.   

 

Για την απόδειξη της μη συνδρομής των λόγων αποκλεισμού του άρθρου 22Α οι οικονομικοί φορείς 
προσκομιζουν αντίστοιχα τα παρακάτω δικαιολογητικά:  

(α) για την παράγραφο Α.1 του άρθρου 22 της παρούσας: απόσπασμα του ποινικού μητρώου ή, 
ελλείψει αυτού, ισοδύναμου εγγράφου που εκδίδεται από αρμόδια δικαστική ή διοικητική αρχή του 
κράτους-μέλους ή της χώρας καταγωγής ή της χώρας όπου είναι εγκατεστημένος ο εν λόγω 
οικονομικός φορέας, από το οποίο προκύπτει ότι πληρούνται αυτές οι προϋποθέσεις. Η υποχρέωση 
προσκόμισης του ως άνω αποσπάσματος αφορά και τα πρόσωπα των τελευταίων δύο εδαφίων  της 
παραγράφου Α.1 του άρθρου 22. 

 

(β) για την παράγραφο Α.2 του άρθρου 22: πιστοποιητικό που εκδίδεται από την αρμόδια αρχή 
του οικείου κράτους - μέλους ή χώρας, περί του ότι έχουν εκπληρωθεί οι υποχρεώσεις του 
οικονομικού φορέα, όσον αφορά στην καταβολή φόρων (φορολογική ενημερότητα) και στην 
καταβολή των εισφορών κοινωνικής ασφάλισης (ασφαλιστική ενημερότητα)49 σύμφωνα με την 
ισχύουσα νομοθεσία του κράτους εγκατάστασης ή την ελληνική νομοθεσία αντίστοιχα.  

Για τους προσφέροντες που είναι εγκατεστημένοι ή εκτελούν έργα στην Ελλάδα τα σχετικά 
δικαιολογητικά που υποβάλλονται είναι  
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- φορολογική ενημερότητα που εκδίδεται από το Υπουργείο Οικονομικών (αρμόδια Δ.Ο.Υ) για 
τον οικονομικό φορέα και για τις κοινοπραξίες στις οποίες συμμετέχει για τα δημόσια έργα που είναι 
σε εξέλιξη. Οι αλλοδαποί προσφέροντες θα υποβάλλουν υπεύθυνη δήλωση περί του ότι δεν έχουν 
υποχρέωση καταβολής φόρων στην Ελλάδα. Σε περίπτωση που έχουν τέτοια υποχρέωση θα 
υποβάλλουν σχετικό αποδεικτικό της οικείας Δ.Ο.Υ. 

- ασφαλιστική ενημερότητα που εκδίδεται από τον αρμόδιο ασφαλιστικό φορέα. Η 
ασφαλιστική ενημερότητα καλύπτει τις ασφαλιστικές υποχρεώσεις του προσφέροντος οικονομικού 
φορέα α) ως φυσικό ή νομικό πρόσωπο για το προσωπικό τους με σχέση εξαρτημένης εργασίας, β) 
για έργα που εκτελεί μόνος του ή σε κοινοπραξία καθώς και γ)  για τα στελέχη του που έχουν 
υποχρέωση ασφάλισης στο ΕΤΑΑ – ΤΣΜΕΔΕ.   Οι εγκατεστημένοι στην Ελλάδα οικονομικοί φορείς 
υποβάλλουν αποδεικτικό ασφαλιστικής ενημερότητας (κύριας και επικουρικής ασφάλισης) για το 
προσωπικό τους με σχέση εξαρτημένης εργασίας (ΤΣΜΕΔΕ για τους ασφαλισμένους – μέλη του ΤΕΕ, 
ΙΚΑ για το λοιπό προσωπικό). Δεν γίνονται αποδεκτά ως απόδειξη ενημερότητας της προσφέρουσας 
εταιρίας, αποδεικτικά ενημερότητας για τα στελέχη που στελεχώνουν το πτυχίο της εταιρίας ως 
εταίροι. Οι αλλοδαποί προσφέροντες (φυσικά και νομικά πρόσωπα), που δεν υποβάλουν τα άνω 
αποδεικτικά, υποβάλλουν υπεύθυνη δήλωση περί του ότι δεν απασχολούν προσωπικό, για το οποίο 
υπάρχει υποχρέωση ασφάλισης σε ημεδαπούς ασφαλιστικούς οργανισμούς. Αν απασχολούν τέτοιο 
προσωπικό, πρέπει να υποβάλλουν σχετικό αποδεικτικό ασφαλιστικής ενημερότητας. . 

(γ) για την παράγραφο Α.4(β) του άρθρου 22: πιστοποιητικό που εκδίδεται από την αρμόδια αρχή 
του οικείου κράτους - μέλους ή χώρας. Για τους οικονομικούς φορείς που είναι εγκαταστημένοι ή 
εκτελούν έργα στην Ελλάδα το πιστοποιητικό ότι δεν τελούν υπό πτώχευση, παύση εργασιών, 
πτωχευτικό συμβιβασμό, αναγκαστική διαχείριση, δεν έχουν υπαχθεί σε διαδικασία εξυγίανσης 
εκδίδεται από το αρμόδιο πρωτοδικείο της έδρας του οικονομικού φορέα και το πιστοποιητικό ότι 
δεν έχει τεθεί υπό εκκαθάριση εκδίδεται από το οικείο πρωτοδικείο για τα νομικά πρόσωπα εκτός 
Α.Ε. και από το Γ.Ε.ΜΗ. ή τις Περιφερειακές Ενότητες για τις Α.Ε.  σύμφωνα με τις κείμενες διατάξεις 
όπως κάθε φορά ισχύουν. Τα φυσικά πρόσωπα δε φέρουν πιστοποιητικό περί μη θέσης σε 
εκκαθάριση.  

(δ) Αν το κράτος-μέλος ή χώρα δεν εκδίδει τα υπό των περ. (α), (β) και (γ) πιστοποιητικά ή όπου τα 
πιστοποιητικά αυτά δεν καλύπτουν όλες τις περιπτώσεις υπό  1 και 2 και 4 (β) του άρθρου 22 Α., το 
έγγραφο ή το πιστοποιητικό μπορεί να αντικαθίσταται από ένορκη βεβαίωση ή, στα κράτη - μέλη ή 
στις χώρες όπου δεν προβλέπεται ένορκη βεβαίωση, από υπεύθυνη δήλωση του ενδιαφερομένου 
ενώπιον αρμόδιας δικαστικής ή διοικητικής αρχής, συμβολαιογράφου ή αρμόδιου επαγγελματικού ή 
εμπορικού οργανισμού του κράτους μέλους ή της χώρας καταγωγής ή της χώρας όπου είναι 
εγκατεστημένος ο οικονομικός φορέας.  

Στην περίπτωση αυτή οι αρμόδιες δημόσιες αρχές παρέχουν επίσημη δήλωση στην οποία αναφέρεται 
ότι δεν εκδίδονται τα πιστοποιητικά της παρούσας παραγράφου ή ότι τα πιστοποιητικά αυτά δεν 
καλύπτουν όλες τις περιπτώσεις που αναφέρονται στα υπό 1 και 2 και 4 (β) του άρθρου 22 Α της 
παρούσας. 

Αν διαπιστωθεί με οποιονδήποτε τρόπο ότι, στην εν λόγω χώρα εκδίδονται τα υπόψη πιστοποιητικά, 
η προσφορά του διαγωνιζόμενου απορρίπτεται.  

(ε) Για τις λοιπές περιπτώσεις της παραγράφου Α.4 του άρθρου 22, υποβάλλεται επικαιροποιημένη 
υπεύθυνη δήλωση ενώπιον αρμόδιας δικαστικής ή διοικητικής αρχής, συμβολαιογράφου ή αρμόδιου 
επαγγελματικού ή εμπορικού οργανισμού του κράτους – μέλους ή της χώρας καταγωγής ή της χώρας 
εγκατάστασης του προσφέροντος ότι δεν συντρέχουν στο πρόσωπό του οι οριζόμενοι λόγοι 
αποκλεισμού.  

Ειδικά για την περίπτωση θ της παραγράφου Α.4 του άρθρου 22, για τις εργοληπτικές 
επιχειρήσεις που είναι εγγεγραμμένες στο Μ.Ε.ΕΠ. υποβάλλονται πιστοποιητικά χορηγούμενα από τα 
αρμόδια επιμελητήρια και φορείς (ΤΕΕ, ΓΕΩΤΕΕ, ΕΕΤΕΜ) από τα οποία αποδεικνύεται ότι τα 
πρόσωπα με βεβαίωση του Μ.Ε.Κ. που στελεχώνουν την εργοληπτική επιχείρηση, δεν έχουν διαπράξει 
σοβαρό επαγγελματικό παράπτωμα. 
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(στ) Δικαιολογητικά της παρ. Α.5 του Άρθρου 22 

Για την απόδειξη της μη συνδρομής του λόγου αποκλεισμού της παραγράφου Α.5 του άρθρου 22  
υποβάλλονται, εφόσον ο προσωρινός ανάδοχος είναι ανώνυμη εταιρία:  

Δικαιολογητικά ονομαστικοποίησης μετοχών. [Εξαιρούνται της υποχρέωσης αυτής οι εταιρείες 
που είναι εισηγμένες στο Χρηματιστήριο της χώρας εγκατάστασής τους και υποβάλλουν περί τούτου 
υπεύθυνη δήλωση του νόμιμου εκπροσώπου τους].  

- Πιστοποιητικό αρμόδιας αρχής του κράτους της έδρας, από το οποίο να προκύπτει ότι οι μετοχές 
είναι ονομαστικές 

- Αναλυτική κατάσταση με τα στοιχεία των μετόχων της εταιρείας και τον αριθμό των μετοχών κάθε 
μετόχου (μετοχολόγιο), όπως τα στοιχεία αυτά είναι καταχωρημένα στο βιβλίο μετόχων της 
εταιρείας, το πολύ τριάντα εργάσιμες ημέρες πριν από την ημέρα υποβολής της προσφοράς.  

Ειδικότερα: 

α) Οι επιχειρήσεις που είναι εγγεγραμμένες στο Μ.Ε.ΕΠ., προσκομίζουν μόνο την αναλυτική 
κατάσταση με τα στοιχεία των μετόχων της εταιρείας και τον αριθμό των μετοχών κάθε μετόχου 
(μετοχολόγιο), όπως τα στοιχεία αυτά είναι καταχωρημένα στο βιβλίο μετόχων της εταιρείας, το πολύ 
τριάντα εργάσιμες ημέρες πριν από την ημέρα υποβολής της προσφοράς καθώς η απαίτηση για την 
υποβολή του πιστοποιητικού από το οποίο να προκύπτει ότι οι μετοχές είναι ονομαστικές, 
καλύπτεται σύμφωνα με τα οριζόμενα στο άρθρο 23.9 της παρούσας. 

β) Οι αλλοδαπές ανώνυμες εταιρίες, εφόσον έχουν κατά το δίκαιο της έδρας τους ονομαστικές 
μετοχές, προσκομίζουν :  

αα) Πιστοποιητικό αρμόδιας αρχής του κράτους της έδρας, από το οποίο να προκύπτει ότι οι 
μετοχές είναι ονομαστικές.  

ββ) Αναλυτική κατάσταση μετόχων, με αριθμό των μετοχών του κάθε μετόχου, όπως τα στοιχεία 
αυτά είναι καταχωρημένα στο βιβλίο μετόχων της εταιρείας με ημερομηνία το πολύ 30 εργάσιμες 
ημέρες πριν την υποβολή της προσφοράς.  

γγ) Κάθε άλλο στοιχείο από το οποίο να προκύπτει η ονομαστικοποίηση μέχρι φυσικού 
προσώπου των μετοχών, που έχει συντελεστεί τις τελευταίες 30 (τριάντα) εργάσιμες ημέρες πριν την 
υποβολή της προσφοράς.      

γ) Οι αλλοδαπές επιχειρήσεις, που δεν έχουν κατά το δίκαιο της χώρας στην οποία έχουν την έδρα 
τους ονομαστικές μετοχές, υποβάλλουν :  

αα) Βεβαίωση περί μη υποχρέωσης ονομαστικοποίησης των μετοχών από αρμόδια αρχή, εφόσον 
υπάρχει σχετική πρόβλεψη, διαφορετικά προσκομίζεται υπεύθυνη δήλωση του διαγωνιζόμενου. 

ββ) Έγκυρη και ενημερωμένη κατάσταση μετόχων που κατέχουν τουλάχιστον 1% των μετοχών.  

γγ) Αν δεν τηρείται τέτοια κατάσταση, προσκομίζεται σχετική κατάσταση μετόχων (με 1%), 
σύμφωνα με την τελευταία Γενική Συνέλευση, αν οι μέτοχοι αυτοί είναι γνωστοί στην εταιρεία.  

δδ) Αν δεν προσκομισθεί κατάσταση κατά τα ανωτέρω, η εταιρεία αιτιολογεί τους λόγους που οι 
μέτοχοι αυτοί δεν της είναι γνωστοί. Η αναθέτουσα αρχή δεν υπεισέρχεται στην κρίση της ως άνω 
αιτιολογίας. Δύναται ωστόσο να αποδείξει τη δυνατότητα υποβολής της κατάστασης μετόχων και 
μόνο στην περίπτωση αυτή η εταιρεία αποκλείεται από την παρούσα διαδικασία. 

 

Για την περίπτωση του άρθρου 22.Α.9. της παρούσας διακήρυξης, υπεύθυνη δήλωση ενώπιον 
αρμόδιας δικαστικής ή διοικητικής αρχής, συμβολαιογράφου ή αρμόδιου επαγγελματικού ή 
εμπορικού οργανισμού του κράτους – μέλους ή της χώρας καταγωγής ή της χώρας εγκατάστασης του 
προσφέροντος ότι δεν έχει εκδοθεί σε βάρος του απόφαση αποκλεισμού, σύμφωνα με το άρθρο 74 
του ν. 4412/2016. 
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Περαιτέρω, πριν την υπογραφή της σύμβασης υποβάλλεται η υπεύθυνη δήλωση της κοινής απόφασης 
των Υπουργών Ανάπτυξης και Επικρατείας 20977/23-8-2007 (Β’ 1673) «Δικαιολογητικά για την 
τήρηση των μητρώων του ν. 3310/2005 όπως τροποποιήθηκε με το ν. 3414/2005» . 

 

23.4. Δικαιολογητικά απόδειξης καταλληλότητας για την άσκηση της επαγγελματικής 
δραστηριότητας του άρθρου 22.Β 
 
(α) Όσον αφορά την καταλληλότητα για την άσκηση της επαγγελματικής δραστηριότητας, οι 
προσφέροντες που είναι εγκατεστημένοι στην Ελλάδα υποβάλλουν βεβαίωση εγγραφής στο Μ.Ε.ΕΠ50 
στην δεύτερη (2η) τάξη και άνω, για έργα κατηγορίας ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ή κατηγορίας Η/Μ .  
 
(β) Οι προσφέροντες που είναι εγκατεστημένοι  σε λοιπά κράτη μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης 
προσκομίζουν τις δηλώσεις και πιστοποιητικά που περιγράφονται στο Παράρτημα XI του 
Προσαρτήματος Α του ν. 4412/2016. 
 
(γ) Οι προσφέροντες που είναι εγκατεστημένοι σε κράτος μέλος του Ευρωπαϊκού Οικονομικού Χώρου 
(Ε.Ο.Χ) ή σε τρίτες χώρες που έχουν υπογράψει και κυρώσει τη ΣΔΣ, στο βαθμό που η υπό ανάθεση 
δημόσια σύμβαση καλύπτεται από τα Παραρτήματα 1, 2, 4 και 5 και τις γενικές σημειώσεις του 
σχετικού με την Ένωση Προσαρτήματος I της ως άνω Συμφωνίας, ή σε τρίτες χώρες που δεν 
εμπίπτουν στην προηγούμενη  περίπτωση και έχουν συνάψει διμερείς ή πολυμερείς συμφωνίες με την 
Ένωση σε θέματα διαδικασιών ανάθεσης δημοσίων συμβάσεων,  προσκομίζουν πιστοποιητικό 
αντίστοιχου επαγγελματικού ή εμπορικού μητρώου. Στην περίπτωση που χώρα δεν τηρεί τέτοιο 
μητρώο, το έγγραφο ή το πιστοποιητικό μπορεί να αντικαθίσταται από ένορκη βεβαίωση ή, στα 
κράτη - μέλη ή στις χώρες όπου δεν προβλέπεται ένορκη βεβαίωση, από υπεύθυνη δήλωση του 
ενδιαφερομένου ενώπιον αρμόδιας δικαστικής ή διοικητικής αρχής, συμβολαιογράφου ή αρμόδιου 
επαγγελματικού ή εμπορικού οργανισμού της χώρας καταγωγής ή της χώρας όπου είναι 
εγκατεστημένος ο οικονομικός φορέας ότι δεν τηρείται τέτοιο μητρώο και ότι ασκεί τη 
δραστηριότητα του άρθρου 21 της παρούσας. 

 
23.5. Δικαιολογητικά Οικονομικής και Χρηματοοικονομικής Επάρκειας του άρθρου 22.Γ 
 
Η οικονομική και χρηματοοικονομικη επάρκεια των οικονομικών φορέων αποδεικνύεται  
(α) για τις εγγεγραμμένες εργοληπτικές επιχειρήσεις στο Μ.Ε.ΕΠ. 

(i) για το 22. Γ (α), από τη Βεβαίωση εγγραφής του άρθρου 23.4. (α)  της παρούσας. 
(ii) Για το ανεκτέλεστο μέρος των εργοληπτικών συμβάσεων, από το Τυποποιημένο Έντυπο 
Υπεύθυνης Δήλωσης (ΤΕΥΔ) ότι δεν υπερβαίνει τα όρια ανεκτέλεστου που τίθενται στο άρθρο 

20 παρ. 4 του ν.3669/08, συνοδευόµενη από: (α) πίνακα όλων των υπό εκτέλεση έργων και 

(β) τις βεβαιώσεις των αρµοδίων υπηρεσιών για το ανεκτέλεστο µέρος κάθε εργολαβίας που 

εκτελεί είτε αυτοτελώς είτε σε κοινοπραξία κατά την ηµεροµηνία δηµοπράτησης του έργου. 

 

 

(β) Οι αλλοδαποί οικονομικοί φορείς που είναι εγγεγραμμένοι σε επίσημους καταλόγους ή 
διαθέτουν πιστοποιητικό από οργανισμούς πιστοποίησης που συμμορφώνονται με τα ευρωπαϊκά 
πρότυπα πιστοποίησης, κατά την έννοια του Παραρτήματος VII του Προσαρτήματος Α΄ του ν. 
4412/2016, μπορούν να προσκομίζουν στις αναθέτουσες αρχές πιστοποιητικό εγγραφής, εκδιδόμενο 
από την αρμόδια αρχή ή το πιστοποιητικό που εκδίδεται από τον αρμόδιο οργανισμό πιστοποίησης, 
κατά τα οριζόμενα στο άρθρο 83 ν. 4412/2016 και στην παράγραφο 9 του παρόντος άρθρου . 
 
Οι αλλοδαποί οικονομικοί φορείς που δεν είναι εγγεγραμμένοι σε επίσημους καταλόγους ή διαθέτουν 

πιστοποιητικό από οργανισμούς πιστοποίησης κατά τα ανωτέρω, υποβάλλουν δικαιολογητικά τα 

οποία είναι ταυτόσηµα µε αυτά που φέρουν και οι οικονοµικοί φορείς που είναι εγκατεστηµένοι 

στην Ελλάδα. 
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23.6. Δικαιολογητικά Τεχνικής και Επαγγελματικής Ικανότητας του άρθρου 22.Δ  
 

Η τεχνική και επαγγελματική ικανότητα των οικονομικών φορέων αποδεικνύεται:  
 
(α) για τις εγγεγραμμένες εργοληπτικές επιχειρήσεις στο Μ.Ε.ΕΠ. 
  (i) για το 22. Δ (α), από τη Βεβαίωση εγγραφής του άρθρου 23.4. (α)  της παρούσας 

  (ii) για το 22.Δ (β) .............................................................51 

 

(β) Οι αλλοδαποί οικονομικοί φορείς που είναι εγγεγραμμένοι σε επίσημους καταλόγους ή 
διαθέτουν πιστοποιητικό από οργανισμούς πιστοποίησης που συμμορφώνονται με τα 
ευρωπαϊκά πρότυπα πιστοποίησης, κατά την έννοια του Παραρτήματος VII του Προσαρτήματος 
Α΄ του ν. 4412/2016, μπορούν να προσκομίζουν στις αναθέτουσες αρχές πιστοποιητικό 
εγγραφής εκδιδόμενο από την αρμόδια αρχή ή το πιστοποιητικό που εκδίδεται από τον αρμόδιο 
οργανισμό πιστοποίησης, κατά τα οριζόμενα στο άρθρο 83 ν. 4412/2016 και στην παράγραφο 9 
του παρόντος άρθρου . 
 

Οι αλλοδαποί οικονομικοί φορείς που δεν είναι εγγεγραμμένοι σε επίσημους καταλόγους ή 
διαθέτουν πιστοποιητικό από οργανισμούς πιστοποίησης κατά τα ανωτέρω, υποβάλλουν ως 
δικαιολογητικά τα...........................................52 
 
  
23.7. Δικαιολογητικά για πρότυπα διασφάλισης ποιότητας και πρότυπα περιβαλλοντικής 

διαχείρισης του άρθρου 22.Ε53 
................................................................................................................................................ 
 
23.8. Σχετικά με τον έλεγχο νομιμοποίησης του προσωρινού αναδόχου: 
Σε περίπτωση νομικού προσώπου, υποβάλλονται τα νομιμοποιητικά έγγραφα από τα οποία να 

προκύπτει η εξουσία υπογραφής του νομίμου εκπροσώπου  
Εάν ο προσφέρων είναι Α.Ε και Ε.Π.Ε : 
1. ΦΕΚ σύστασης, 
2. Αντίγραφο του ισχύοντος καταστατικού με το ΦΕΚ στο οποίο έχουν δημοσιευτεί όλες οι 
μέχρι σήμερα τροποποιήσεις αυτού ή επικυρωμένο αντίγραφο κωδικοποιημένου 
καταστατικού (εφόσον υπάρχει) 
3. ΦΕΚ στο οποίο έχει δημοσιευτεί το πρακτικό ΔΣ εκπροσώπησης του νομικού προσώπου, 
4. Πρακτικό Δ.Σ περί έγκρισης συμμετοχής στο διαγωνισμό, στο οποίο μπορεί να περιέχεται 
και εξουσιοδότηση (εφόσον αυτό προβλέπεται από το καταστατικό του υποψηφίου 
αναδόχου) για υπογραφή και υποβολή προσφοράς σε περίπτωση που δεν υπογράφει ο ίδιος 
ο νόμιμος εκπρόσωπος του φορέα την προσφορά και τα λοιπά απαιτούμενα έγγραφα του 
διαγωνισμού και ορίζεται συγκεκριμένα άτομο, ως αντίκλητος, 
5. Πιστοποιητικό αρμόδιας δικαστικής ή διοικητικής αρχής περί τροποποιήσεων του 
καταστατικού / μη λύσης της εταιρείας, το οποίο πρέπει να έχει εκδοθεί το πολύ τρείς (3) 
μήνες πριν από την ημερομηνία υποβολής προσφορών. 
 
Εάν ο προσφέρων είναι Ο.Ε, Ε.Ε , ΙΚΕ: 
1. Αντίγραφο του καταστατικού με όλα τα μέχρι σήμερα τροποποιητικά, 
2. Πιστοποιητικά αρμόδιας δικαστικής ή διοικητικής αρχής περί των τροποποιήσεων του 
καταστατικού. 
Σε περίπτωση εγκατάστασης τους στην αλλοδαπή, τα δικαιολογητικά σύστασής τους 
εκδίδονται με βάση την ισχύουσα νομοθεσία της χώρας που είναι εγκατεστημένα, από την 
οποία και εκδίδεται το σχετικό πιστοποιητικό. 
 

 
23.9. Επίσημοι κατάλογοι εγκεκριμένων οικονομικών φορέων 
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(α) Οι οικονομικοί φορείς που είναι εγγεγραμμένοι σε επίσημους καταλόγους ή διαθέτουν 
πιστοποίηση από οργανισμούς πιστοποίησης που συμμορφώνονται με τα ευρωπαϊκά πρότυπα 
πιστοποίησης, κατά την έννοια του Παραρτήματος VII του Προσαρτήματος Α του ν. 4412/2016, 
μπορούν να προσκομίζουν στις αναθέτουσες αρχές πιστοποιητικό εγγραφής εκδιδόμενο από την 
αρμόδια αρχή ή το πιστοποιητικό που εκδίδεται από τον αρμόδιο οργανισμό πιστοποίησης. 
Στα πιστοποιητικά αυτά αναφέρονται τα δικαιολογητικά βάσει των οποίων έγινε η εγγραφή των 
εν λόγω οικονομικών φορέων στον επίσημο κατάλογο ή η πιστοποίηση και η κατάταξη στον εν 
λόγω κατάλογο. 
Η πιστοποιούμενη εγγραφή στους επίσημους καταλόγους από τους αρμόδιους οργανισμούς ή το 
πιστοποιητικό, που εκδίδεται από τον οργανισμό πιστοποίησης, συνιστά τεκμήριο 
καταλληλότητας όσον αφορά τις απαιτήσεις ποιοτικής επιλογής, τις οποίες καλύπτει ο επίσημος 
κατάλογος ή το πιστοποιητικό. 
Οι οικονομικοί φορείς που είναι εγγεγραμμένοι σε επίσημους καταλόγους απαλλάσσονται από 
την υποχρέωση υποβολής των δικαιολογητικών που αναφέρονται στο πιστοποιητικό εγγραφής 
τους.  
 
(β) Οι οικονομικοί φορείς που είναι εγγεγραμμένοι στο Μ.Ε.ΕΠ. εφόσον προσκομίζουν 
«Ενημερότητα Πτυχίου» εν ισχύ, απαλλάσσονται από την υποχρέωση υποβολής των 
δικαιολογητικών 54: 
- απόσπασμα ποινικού μητρώου του άρθρου 23.3.(α) της παρούσας για τον Πρόεδρο και 
Διευθύνοντα Σύμβουλο εργοληπτικής επιχείρησης.  Για τα λοιπά μέλη του Δ.Σ της εταιρείας, θα 
πρέπει να υποβληθεί αυτοτελώς απόσπασμα ποινικού μητρώου, καθόσον τα πρόσωπα αυτά δεν 
καλύπτονται από την Ενημερότητα Πτυχίου. 55 
- φορολογική και ασφαλιστική ενημερότητα του άρθρου 23.3.(β) της παρούσας.56 
- τα πιστοποιητικά από το αρμόδιο Πρωτοδικείο και το ΓΕΜΗ του άρθρου 23.3.(γ) της παρούσας 
υπό την προϋπόθεση όμως ότι καλύπτονται πλήρως ( όλες οι προβλεπόμενες περιπτώσεις ) από 
την Ενημερότητα Πτυχίου. 
- το πιστοποιητικό από το αρμόδιο επιμελητήριο όσον αφορά το λόγο αποκλεισμού του άρθρου 
22. Α.4. (θ).57 
- το πιστοποιητικό της αρμόδιας αρχής για την ονομαστικοποίηση των μετοχών του άρθρου 
23.3. (στ). 
- τα  αποδεικτικά έγγραφα νομιμοποίησης  της εργοληπτικής επιχείρησης. 
   

Σε περίπτωση που κάποιο από τα ανωτέρω δικαιολογητικά έχει λήξει, προσκομίζεται το σχετικό 
δικαιολογητικό εν ισχύ. Εφόσον στην Ενημερότητα Πτυχίου δεν αναφέρεται ρητά ότι τα στελέχη 
του πτυχίου του προσφέροντα είναι ασφαλιστικώς ενήμερα στο ΕΤΑΑ- ΤΣΜΕΔΕ, ο προσφέρων 
προσκομίζει επιπλέον της Ενημερότητας Πτυχίου, ασφαλιστική ενημερότητα για τα στελέχη 
αυτά.  
 
23.10. Δικαιολογητικά για την απόδειξη δάνειας εμπειρίας του άρθρου 22.ΣΤ 

  
Στην περίπτωση που οικονομικός φορέας επιθυμεί να στηριχθεί στις ικανότητες άλλων φορέων, 
η απόδειξη ότι θα έχει στη διάθεσή του τους αναγκαίους πόρους, γίνεται με την προσκόμιση 
σχετικού συμφωνητικού των φορέων αυτών για τον σκοπό αυτό. 
 
   

Άρθρο 24 : Περιεχόμενο Φακέλου Προσφοράς 
 
24.1 Ο φάκελος προσφοράς (προσφορά) των διαγωνιζομένων περιλαμβάνει, επί ποινή 
αποκλεισμού, τα ακόλουθα: 
(α) ξεχωριστό σφραγισμένο φάκελο με την ένδειξη «Δικαιολογητικά Συμμετοχής» 
 (β) ξεχωριστό σφραγισμένο φάκελο με την ένδειξη «Οικονομική Προσφορά» 
σύμφωνα με τα κατωτέρω: 
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24.2 Ο φάκελος «Δικαιολογητικά Συμμετοχής» πρέπει, επί ποινή αποκλεισμού, να περιέχει τα 
ακόλουθα:  

 - α) Το Τυποποιημένο Έντυπο Υπεύθυνης Δήλωσης  (ΤΕΥΔ) 
- β) εγγύηση συμμετοχής, του άρθρου 15 της παρούσας. 
 
 

Οι ενώσεις οικονομικών φορέων που υποβάλλουν κοινή προσφορά, υποβάλλουν το ΤΕΥΔ για 
κάθε οικονομικό φορέα που συμμετέχει στην ένωση. 
 
 
24.3 Ο φάκελος «Οικονομική Προσφορά» περιέχει συμπληρωμένο το χορηγηθέν από την 
αναθέτουσα αρχή έντυπο Οικονομικής Προσφοράς του άρθρου 2 (δ)  της παρούσας. 

 
Επισημαίνεται ότι:  
α) αποκλείονται από τον διαγωνισμό προσφορές, στις οποίες δεν αναγράφεται έστω και ένα 
επιμέρους ποσοστό έκπτωσης ομάδας εργασιών του εντύπου της οικονομικής προσφοράς στην 
περιπτ. (α) της παρ. 2 του άρθρου 95 του ν.4412/2016 ή το ενιαίο ποσοστό έκπτωσης στην περιπτ. 
(β) της παρ. 2 του άρθρου 95 του ν. 4412/2016, ολογράφως και αριθμητικώς.  
β) η ολόγραφη αναγραφή των επιμέρους ποσοστών έκπτωσης υπερισχύει της αντίστοιχης 
αριθμητικής. 
γ) Αν παρουσιαστούν ελλείψεις στην αναγραφή των στοιχείων της οικονομικής προσφοράς (πλην 
εκείνων που επιφέρουν αποκλεισμό), διαφορές μεταξύ της ολόγραφης και της αριθμητικής τιμής ή 
λογιστικά σφάλματα στα αθροίσματα, τα γινόμενα ή τη στρογγυλοποίηση, η Επιτροπή Διαγωνισμού 
διορθώνει τα σφάλματα και αναγράφει την ορθή οικονομική προσφορά.   
 
24.4  Οι προσφορές υπογράφονται και μονογράφονται ανά φύλλο από τον οικονομικό φορέα ή, σε 
περίπτωση νομικών προσώπων, από το νόμιμο εκπρόσωπο αυτών. Η ένωση οικονομικών φορέων 
υποβάλλει κοινή προσφορά, η οποία υπογράφεται υποχρεωτικά είτε από όλους τους οικονομικούς 
φορείς που αποτελούν την ένωση είτε από εκπρόσωπό τους νομίμως εξουσιοδοτημένο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Δ΄ 

 
 

Άρθρο 25: Υπεργολαβία 
 

25.1. Ο προσφέρων οικονομικός φορέας αναφέρει στην προσφορά του το τμήμα της σύμβασης που 
προτίθεται να αναθέσει υπό μορφή υπεργολαβίας σε τρίτους, καθώς και τους υπεργολάβους που 
προτείνει. 
25.2. Η τήρηση των υποχρεώσεων της παρ. 2 του άρθρου 18 του ν 4412/2016 από υπεργολάβους δεν 
αίρει την ευθύνη του κυρίου αναδόχου. 
25.3. Η αναθέτουσα αρχή  
α) επαληθεύει υποχρεωτικά τη συνδρομή των λόγων αποκλεισμού του άρθρου 22 Α της παρούσας για 
τους υπεργολάβους και ότι διαθέτουν τα αντίστοιχα προσόντα για την εκτέλεση του έργου που 
αναλαμβάνουν σύμφωνα με το άρθρο 165 του ν. 4412/2016, με το Τυποποιημένο Έντυπο Υπεύθυνης 
Δήλωσης ( ΤΕΥΔ ). 
β) απαιτεί υποχρεωτικά από τον οικονομικό φορέα να αντικαταστήσει έναν υπεργολάβο, όταν από 
την ως άνω επαλήθευση προκύπτει ότι συντρέχουν λόγοι αποκλεισμού του και ότι δεν καλύπτει τα 
αντίστοιχα προσόντα για την εκτέλεση του έργου που αναλαμβάνει σύμφωνα με το άρθρο 165 του ν. 
4412/2016. 

  

Άρθρο 26 :  Διάφορες ρυθμίσεις  
 
26.1 Η έγκριση κατασκευής του δημοπρατούμενου έργου, αποφασίστηκε με την αριθμ. 21/2017 

Απόφαση του Δημοτικού Συμβουλίου του Δήμου Ξηρομέρου και ο τρόπος διεξαγωγής του 
διαγωνισμού καθορίστηκε με την αριθμ. 104/2017 Απόφαση του Δημοτικού Συμβουλίου 
του Δήμου Ξηρομέρου. 

 

26.2 Ο Κύριος του Έργου μπορεί να εγκαταστήσει για το έργο αυτό Τεχνικό Σύμβουλο. Ο 
Ανάδοχος του έργου, έχει την υποχρέωση να διευκολύνει τις δραστηριότητες του Τεχνικού 
Συμβούλου, που πηγάζουν από τη συμβατική σχέση της Υπηρεσίας με αυτόν. 

 

 

  

Αστακός, 03/10/2017 

 

Ο ΔΗΜΑΡΧΟΣ 

 

 

 

ΓΑΛΟΥΝΗΣ ΕΡΩΤΟΚΡΙΤΟΣ 

 

 

ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ 

Με την αριθμό πρωτ. 10201/21-09-2017 απόφαση της Οικονομικής επιτροπής του Δήμου Ξηρομέρου. 
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1  Αναγράφεται ο κωδικός ταυτοποίησης της διατιθέμενης πίστωσης (π.χ. κωδικός ενάριθμου έργου στο ΠΔΕ ή 
κωδικός πίστωσης του τακτικού προϋπολογισμού του φορέα υλοποίησης). Σε περίπτωση συγχρηματοδοτούμενων έργων 
από πόρους της Ευρωπαϊκής Ένωσης, αναγράφεται και ο τίτλος του Επιχειρησιακού Προγράμματος του ΕΣΠΑ ή άλλου 
συγχρηματοδοτούμενου από πόρους ΕΕ προγράμματος στο πλαίσιο του οποίου είναι ενταγμένο το δημοπρατούμενο έργο. 
2  Συμπληρώνεται η επωνυμία της αναθέτουσας αρχής. 
3  Σε περίπτωση που η αναθέτουσα αρχή διαθέτει γραφεία σε περισσότερες από μια ταχυδρομικές διευθύνσεις, θα 
πρέπει να αναγραφεί στην Προκήρυξη μόνο η ταχυδρομική διεύθυνση στην οποία θα διενεργηθεί η αποσφράγιση των 
προσφορών των υποψηφίων, για την αποφυγή τυχόν σύγχυσης. 
4 Τίθεται ο τίτλος της Υπηρεσίας που θα διεξάγει το διαγωνισμό. 
5 Στο τεύχος Διακηρύξεων Δημοσίων Συμβάσεων της Εφημερίδας της Κυβέρνησης. 
6 Σε περίπτωση που είναι δυνατή η με ηλεκτρονικό μέσο ελεύθερη, άμεση πλήρης και δωρεάν πρόσβαση των 

ενδιαφερομένων στη συγγραφή υποχρεώσεων  και στα λοιπά έγγραφα της σύμβασης, θα πρέπει να προσδιορίζεται 
στην παρούσα διακήρυξη η ηλεκτρονική διεύθυνση στην οποία διατίθεται η εν λόγω τεκμηρίωση. Στην περίπτωση αυτή 
δεν  υπάρχει πρόβλεψη για δαπάνη αναπαραγωγής των τευχών του διαγωνισμού. 

7 Όταν η αναθέτουσα αρχή προτίθεται να εφαρμόσει την παρ. 2 του άρθρου 21 του ν. 4412/2016, αναφέρονται, στο 
παρόν άρθρο της διακήρυξης, τα μέτρα προστασίας του εμπιστευτικού χαρακτήρα των πληροφοριών, τα οποία 
απαιτούνται, και τον τρόπο με τον οποίο είναι δυνατή η πρόσβαση στα σχετικά έγγραφα.  Ενδεικτικά, λ.χ., η 
αναθέτουσα αρχή θα μπορούσε να αναφέρει ότι: “Ο οικονομικός φορέας αναλαμβάνει την υποχρέωση να τηρήσει 
εμπιστευτικά και να μη γνωστοποιήσει σε τρίτους (συμπεριλαμβανομένων των εκπροσώπων του ελληνικού και διεθνούς 
Τύπου), χωρίς την προηγούμενη έγγραφη συγκατάθεση της Αναθέτουσας Αρχής, τα ανωτέρω έγγραφα ..... ή πληροφορίες 
που προκύπτουν από αυτά. Οι οικονομικοί φορείς διασφαλίζουν την τήρηση των απαιτήσεων αυτών από το προσωπικό 
τους, τους υπεργολάβους τους και κάθε άλλο τρίτο πρόσωπο που χρησιμοποιούν κατά την ανάθεση ή εκτέλεση της 
σύμβασης. Για τον σκοπό αυτό, κατά την παραλαβή των εγγράφων της σύμβασης, υποβάλλει υπεύθυνη δήλωση του ν. 
1599/1986 με την οποία δηλώνει τα ανωτέρω”.  

8  Συμπληρώνεται από την Αναθέτουσα Αρχή με σαφήνεια συγκεκριμένη ημερομηνία ( “εγκαίρως, ήτοι ως την... ), 
προς αποφυγή οιασδήποτε σύγχυσης και αμφιβολίας. 
9  Σύμφωνα με το άρθρο 18 της παρούσας. 
10  Σκόπιμο είναι η επιστρoφή της σφραγισμένης προσφοράς να λάβει χώρα μετά την απόφαση έγκρισης του 
πρακτικού του άρθρου 4.1. (ζ) της παρούσας και της παρέλευσης του δικαιώματος υποβολής ένστασης , σύμφωνα με τα 
οριζόμενα στο άρθρο 4.3 της παρούσας. Μέχρι τότε η προσφορά διακρατείται σφραγισμένη στην Επιτροπή Διαγωνισμού.  
11  Σημειώνεται ότι ο Αριθμός πτυχίου, η Κατηγορία και η Τάξη του οικονομικού φορέα αναγράφεται, είτε στο Μέρος 
ΙΙ : Πληροφορίες σχετικά με τον οικονομικό φορέα (εγγραφή σε επίσημο κατάλογο), είτε στο Μέρος IV : Κριτήρια Επιλογής 
(Α' Καταλληλότητα)  του Τυποποιημένου Εντύπου Υπεύθυνης Δήλωσης ( ΤΕΥΔ ). 
12  Όταν εφαρμόζεται το άρθρο 101 παρ. 1 ν. 4412/2016 (πρώτα έλεγχος οικονομικών προσφορών – έλεγχος ομαλότητας 

και ακολούθως έλεγχος δικαιολογητικών συμμετοχής). Αν η αναθέτουσα αρχή επιλέξει να μην εφαρμόζει το άρθρο 101 
παρ. 1, προσαρμόζει αναλόγως την ακολουθούμενη διαδικασία (άρθρο 98 παρ. 1 περ. (γ) ν. 4412/2016). 

13 Όταν εφαρμόζεται η περιπτ. (α) της παρ. 2 του άρθρου 95 του ν. 4412/2016. Όταν εφαρμόζεται η περιπτ. (β) της παρ. 2 
του άρθρου 95 ή τα άρθρα 124-126 του ν. 4412/2016, γίνονται οι αναγκαίες προσαρμογές στη Διακήρυξη. 

14 Επισημαίνεται ότι αν η αναθέτουσα αρχή θεωρήσει ότι προσφορές φαίνονται ασυνήθιστα χαμηλές, απαιτεί από τους 
οικονομικούς φορείς να εξηγήσουν την τιμή ή το κόστος που προτείνουν στην προσφορά τους, εντός αποκλειστικής 
προθεσμίας, κατά ανώτατο όριο δέκα ημερών από την κοινοποίηση της σχετικής πρόσκλησης. Στην περίπτωση αυτή 
εφαρμόζονται τα άρθρα 88 και 89 του ν. 4412/2016. 

15  Σύμφωνα με το άρθρο 103 παρ. 1 του ν. 4412/2016, η προθεσμία δεν μπορεί να είναι μικρότερη των δέκα ( 10 ) 
ούτε μεγαλύτερη των είκοσι ( 20 ) ημερών από την κοινοποίηση της σχετικής έγγραφης ειδοποίησης στον προσωρινό 
ανάδοχο. 
16  Με την επιφύλαξη των παρ. 7 και 8 του άρθρου 78 του ν. 4412/2016 ( λήψη επανορθωτικών μέσων ). 
17  Στο εν λόγω σημείο της διακήρυξης, πρέπει να προσδιορίζεται ο τόπος (πχ. στα γραφεία της αναθέτουσας αρχής), 
καθώς και το χρονικό διάστημα εντός του οποίου όσοι υπέβαλαν παραδεκτές προσφορές μπορούν να λαμβάνουν γνώση 
των δικαιολογητικών κατακύρωσης που κατατέθηκαν,  δηλ. εντός ... εργάσιμων ημερών από την ημερομηνία που 
κοινοποιήθηκε σε αυτούς, επί αποδείξει, η απόφαση κατακύρωσης. 
18 Τίθεται μόνο εφόσον πρόκειται για συγχρηματοδοτούμενο έργο από πόρους της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
19 Τίθεται μόνο εφόσον επιλεγεί η διενέργεια κλήρωσης για τη συγκρότηση συλλογικών οργάνων. 
20 Από 1-1-2017 τίθεται σε ισχύ το π.δ 80/2016 ( Α' 145 ), το οποίο με το άρθρο 13 καταργεί το π.δ 113/2010. 
21 Τίθεται μόνο όταν εκ του συμβατικού ποσού (1.000.000 ΕΥΡΩ χωρίς ΦΠΑ), προκύπτει εφαρμογή των διατάξεων για 

τον έλεγχο του ΕΣΡ. 
22 Νόμοι, ΠΔ και υπουργικές αποφάσεις που εκδίδονται μετά την έναρξη της διαδικασίας σύναψης της σύμβασης 

σύμφωνα με το άρθρο 120 του ν. 4412/2016,  δεν αποτελούν μέρος του εφαρμοστέου θεσμικού πλαισίου της. 
23 Οι κρατήσεις προσαρμόζονται ανάλογα με τον φορέα εκτέλεσης του έργου. 
24  Σύμφωνα με το άρθρο 4 παρ. 4 του π.δ 80/2016 “Ανάληψη υποχρεώσεων από τους διατάκτες” ( Α΄ 145 ): “Οι 
διακηρύξεις, οι αποφάσεις ανάθεσης και οι συμβάσεις που συνάπτονται για λογαριασμό των φορέων Γενικής Κυβέρνησης 
αναφέρουν απαραίτητα τον αριθμό και τη χρονολογία της απόφασης ανάληψης υποχρέωσης, τον αριθμό καταχώρισής της στα 
λογιστικά βιβλία του οικείου φορέα, καθώς και τον αριθμό της απόφασης έγκρισης της πολυετούς ανάληψης σε περίπτωση που 
η δαπάνη εκτείνεται σε περισσότερα του ενός οικονομικά έτη.". Επίσης, σύμφωνα με το άρθρο 12 παρ. 2 γ) του ίδιου π.δ : 
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“Διακηρύξεις, όπου απαιτείται, και αποφάσεις ανάθεσης που εκδίδονται και συμβάσεις που συνάπτονται από φορείς της Γενικής 
Κυβέρνησης είναι άκυρες, εφόσον δεν έχει προηγηθεί αυτών η έκδοση της απόφασης ανάληψης υποχρέωσης του άρθρου 2, παρ. 
2 του παρόντος. " 
25 Το ποσό των απρόβλεπτων δαπανών επαναϋπολογίζεται κατά την υπογραφή της σύμβασης, ανάλογα με την 

προσφερθείσα έκπτωση, ώστε να διατηρείται η εν λόγω ποσοστιαία αναλογία του 9% επί της δαπάνης εργασιών με 
ΓΕ&ΟΕ, σύμφωνα με την παράγραφο 3 του άρθρου 156 ν. 4412/2016.  

26 Μπορεί η έναρξη της προθεσμίας να ορίζεται διαφορετικά,  αν λόγου χάρη δεν προβλέπεται η άμεση έναρξη των 
εργασιών (άρθρο 147 παρ.2 ν. 4412/2016). 

27 Με την επιφύλαξη της επόμενης υποσημείωσης. 
28  Οι αναθέτουσες αρχές μπορεί να επιτρέπουν την υποβολή εναλλακτικών προσφορών και στην περίπτωση αυτή 
προσαρμόζεται αντιστοίχως το 13.4. ( πρβλ άρθρο 57  του ν. 4412/2016 ). 
29  Το ποσοστό της εγγύησης συμμετοχής δεν μπορεί να υπερβαίνει το 2% της εκτιμώμενης αξίας της σύμβασης, χωρίς 
το Φ.Π.Α., με ανάλογη στρογγυλοποίηση (άρθρο 72 παρ. 1 περ. α εδάφιο πρώτο του ν. 4412/2016). 
30 Εφόσον συντρέχει περίπτωση, κατά το άρθρο 149 του ν. 4412/2016, οπότε μνημονεύονται και οι απαραίτητες 

λεπτομέρειες.  
31 Συμπληρώνεται αν προβλέπεται ή όχι η χορήγηση προκαταβολής.  Σύμφωνα με την παράγραφο 10 εδ. α του άρθρου 25 

του ν. 3614/2007 (όπως προστέθηκε με την παρ. 3 του άρθρου 242 του ν. 4072/2012), στις περιπτώσεις 
συγχρηματοδοτούμενων δημόσιων έργων στις διακηρύξεις υποχρεωτικά περιλαμβάνεται δυνατότητα χορήγησης 
προκαταβολής. Η υποχρέωση αυτή εξακολουθεί να ισχύει και για τα προγράμματα της περιόδου 2014-2020 δυνάμει της 
παρ. 15 του άρθρου 59 του ν. 4314/2014. 

32 Εφόσον προβλέπεται προκαταβολή συμπληρώνονται οι όροι για την εγγυητική επιστολή προκαταβολής. Επισημαίνεται 
ότι η εγγύηση καλής εκτέλεσης καλύπτει και την παροχή ισόποσης προκαταβολής προς τον ανάδοχο, χωρίς να 
απαιτείται η κατάθεση εγγύησης προκαταβολής. Στην περίπτωση που με την παρούσα ορίζεται  μεγαλύτερο ύψος 
προκαταβολής (πχ 15%), αυτή λαμβάνεται με την κατάθεση από τον ανάδοχο εγγύησης προκαταβολής που θα 
καλύπτει τη διαφορά μεταξύ του ποσού της εγγύησης καλής εκτέλεσης και του ποσού της καταβαλλόμενης 
προκαταβολής (παρ. 1 δ άρθρου 72 του ν. 4412/2016). 

33  Οι αναθέτουσες αρχές μπορούν να ζητούν από τους προσφέροντες να παράσχουν «Εγγύηση καλής λειτουργίας» 
για την αποκατάσταση των ελαττωμάτων που ανακύπτουν ή των ζημιών που προκαλούνται από δυσλειτουργία των έργων 
κατά την περίοδο εγγύησης καλής λειτουργίας, εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της σύμβασης. Το ύψος της εγγύησης 
καλής λειτουργίας συμπληρώνεται σε συγκεκριμένο χρηματικό ποσό.  Οι εγγυητικές επιστολές καλής λειτουργίας 
περιλαμβάνουν κατ’ ελάχιστον τα αναφερόμενα στην παράγραφο 15.2 της παρούσας και επιπρόσθετα, τον αριθμό και τον 
τίτλο της σχετικής σύμβασης. 
34  Η προθεσμία παραλαβής των προσφορών καθορίζεται σύμφωνα με το άρθρο 121 του ν. 4412/2016 . 
35 Ορίζεται ο χρόνος από την Αναθέτουσα Αρχή κατ΄ εκτίμηση των ιδιαιτεροτήτων της διαδικασίας. Για τον καθορισμό του 

χρόνου ισχύος της προσφοράς, πρβ. Άρθρο 97 παρ. 3 του ν. 4412/2016. 
36  Σύμφωνα με τις περ. (31) και (35) παρ. 1 και την παρ. 3 άρθρου 377 καθώς και τις παρ. 11 και 12 άρθρου 379 ν. 

4412/2016, εξακολουθεί η υποχρέωση δημοσίευσης προκήρυξης σύμφωνα με τις παρ. 7 και 8 άρθρου 15 ν. 3669/2008 μέχρι 

την  31/12/2017 σε δύο ημερήσιες εφημερίδες και στον περιφερειακό και τοπικό τύπο μέχρι 31/12/2020 (πρβλ και την 

ενότητα Δ της εγκυκλίου με αριθ. Ε. 16/2007 της ΓΓΔΕ του ΥΠΕΧΩΔΕ). 
37  Κατ’ αντιστοιχία με τα ουσιώδη χαρακτηριστικά του έργου σύμφωνα με το άρθρο 11 της παρούσας (αναφέρεται η 

κατηγορία ή οι κατηγορίες στις οποίες εμπίπτει το έργο σύμφωνα με το άρθρο 100 του ν. 3669/2008 και τους ειδικότερους 

όρους του άρθρου 76 ν. 4412/2016). 
38  Πρβλ περ. ε παρ. 1 άρθρου 91 ν. 4412/2016. 
39  Τα κριτήρια επιλογής σχεδιάζονται κατά τρόπο, ώστε να μην περιορίζεται δυσανάλογα η συμμετοχή των 
ενδιαφερόμενων οικονομικών φορέων στους διαγωνισμούς δημοσίων έργων. Κατά το στάδιο του προσδιορισμού των 
κριτηρίων καταλληλότητας των υποψηφίων, είναι αναγκαίο να τηρούνται από τις αναθέτουσες αρχές, οι θεμελιώδεις 
ενωσιακές αρχές, ιδίως η αρχή της ίσης μεταχείρισης των συμμετεχόντων, της αποφυγής των διακρίσεων, της διαφάνειας 
και της ανάπτυξης του ελεύθερου ανταγωνισμού. 
40  Επισημαίνεται ότι η εν λόγω πρόβλεψη για παρέκκλιση από τον υποχρεωτικό αποκλεισμό  αποτελεί δυνατότητα 

της αναθέτουσας αρχής (πρβλ. Άρθρο 73 παρ. 3 του ν. 4412/2016). Σε περίπτωση που δεν επιθυμεί να προβλέψει τη σχετική 

δυνατότητα, η αναθέτουσα αρχή διαγράφει την  παράγραφο αυτή. 

41  Επισημαίνεται ότι  η εν λόγω πρόβλεψη για παρέκκλιση από τον υποχρεωτικό αποκλεισμό  αποτελεί δυνατότητα 

της αναθέτουσας αρχής (πρβλ. Άρθρο 73 παρ. 3 του ν. 4412/2016). Σε περίπτωση που δεν επιθυμεί να προβλέψει τη σχετική 

δυνατότητα, η αναθέτουσα αρχή διαγράφει την παράγραφος  αυτή. 

42  Οι λόγοι της παραγράφου 22.Α.4. αποτελούν δυνητικούς λόγους αποκλεισμού σύμφωνα με το άρθρο 73 παρ. 4 ν. 
4412/2016. Κατά συνέπεια, η αναθέτουσα αρχή δύναται να επιλέξει έναν, περισσότερους, όλους ή ενδεχομένως και κανέναν 
από τους λόγους αποκλεισμού συνεκτιμώντας τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της υπό ανάθεση σύμβασης (εκτιμώμενη αξία 
αυτής, ειδικές περιστάσεις κλπ), με σχετική πρόβλεψη στο παρόν σημείο της διακήρυξης. (αναλυτικά βλ. ΚΟ για τη 
συμπλήρωση πρότυπης διακήρυξης δημοσίων συμβάσεων έργου). 
43  Σημειώνεται ότι ο ανωτέρω εθνικός λόγος αποκλεισμού συμπληρώνεται στο Μέρος ΙΙΙ Δ του ΤΕΥΔ. 
 
44  Υπενθυμίζεται ότι  αναφορά στην παράγραφο 4, θα γίνει μόνο στην περίπτωση που η Αναθέτουσα Αρχή επιλέξει 
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κάποιον από τους δυνητικούς λόγους αποκλεισμού ( 22.Α. 4 ) . 
45  Για τον τρόπο συμπλήρωσης του 22.Γ, βλ. Αναλυτικά ΚΟ για τη συμπλήρωση πρότυπης διακήρυξης δημοσίων 
συμβάσεων έργου και τη σχετική Εγκύκλιο του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών που αναμένεται να εκδοθεί. 
46  Για τον τρόπο συμπλήρωσης του 22.Δ, βλ. Αναλυτικά ΚΟ για τη συμπλήρωση πρότυπης διακήρυξης δημοσίων 
συμβάσεων έργου και τη σχετική Εγκύκλιο του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών που αναμένεται να εκδοθεί. 
47  Προαιρετική επιλογή: Η παρ. 22.Ε τίθεται κατά διακριτική ευχέρεια της αναθέτουσας αρχής και συμπληρώνεται 

σύμφωνα με το άρθρο 82 του ν. 4412/2016. Επισημαίνεται ότι όλες οι απαιτήσεις πρέπει να σχετίζονται και να είναι 

ανάλογες με το αντικείμενο της σύμβασης (άρθρο 75 παρ. 1 ν. 4412/2016). 
48  Η εν λόγω προθεσμία αποσκοπεί στην υποβολή επίκαιρων αποδεικτικών μέσων . Η αναθέτουσα αρχή δύναται, εάν 
στις ειδικές διατάξεις που διέπουν την έκδοσή τους, δεν προβλέπεται χρόνος ισχύος τους, να θέσει με τη Διακήρυξη 
συγκεκριμένο χρονικό διάστημα σε σχέση με την ημερομηνία υποβολής των δικαιολογητικών, εντός του οποίου πρέπει να 
εκδίδονται ( π.χ εντός ενός μηνός ). 
49  Σύμφωνα με το άρθρο 73 παρ. 2 τελευταίο εδάφιο του ν. 4412/2016 : “Αν ο οικονομικός φορέας είναι Έλληνας 
πολίτης ή έχει την εγκατάστασή του στην Ελλάδα, οι υποχρεώσεις του που αφορούν τις εισφορές κοινωνικής ασφάλισης 
καλύπτουν τόσο την κύρια όσο και την επικουρική ασφάλιση."  

50  Εφόσον συντρέχει περίπτωση λόγω του προϋπολογισμού της σύμβασης, πρέπει να προβλέπεται και η δυνατότητα 

συμμετοχής επιχειρήσεων εγγεγραμμένων στα Νομαρχιακά Μητρώα (βλέπετε άρθρα 105 και 106 του ν. 3669/2008). Στην 

περίπτωση αυτή να τίθεται η αντίστοιχη πρόβλεψη. 
51  Για το 22.Δ (β), οι Αναθέτουσες Αρχές ορίζουν κατά περίπτωση τα κατάλληλα αποδεικτικά μέσα που αναφέρονται 
στο Μέρος ΙΙ του Παραρτήματος ΧΙΙ ( Αποδεικτικά μέσα για τα κριτήρια επιλογής) του Προσαρτήματος Α του ν. 4412/2016 
(βλ. αναλυτικότερα βλ. ΚΟ για τη συμπλήρωση πρότυπης διακήρυξης δημοσίων συμβάσεων έργου και σχετική Εγκύκλιο του 
Υπουργείο Υποδομών & Μεταφορών που αναμένεται να εκδοθεί). 
52 Συμπληρώνονται τα κατάλληλα αποδεικτικά μέσα κατά την κρίση της αναθέτουσας αρχής σε συνάρτηση με τη 
δημοπρατούμενη σύμβαση έργου (πρβλ Μέρος ΙI Παραρτήματος XII του Προσαρτήματος Α του ν. 4412/2016 - βλ. 
αναλυτικότερα ΚΟ για τη συμπλήρωση πρότυπης διακήρυξης δημοσίων συμβάσεων έργου και σχετική Εγκύκλιο του 
Υπουργείο Υποδομών & Μεταφορών που αναμένεται να εκδοθεί). 
53  Εφόσον έχει αναφερθεί σχετική απαίτηση στο άρθρο 22.Ε συμπληρώνεται αναλόγως σύμφωνα με το άρθρο 82 του 

ν. 4412/2016. 
54  Σύμφωνα με τη διάταξη του άρθρου 20 παρ. 5 του ν. 3669/2008: “Για τη συμμετοχή σε διαγωνισμούς δημοσίων 
έργων χορηγείται σε κάθε εργοληπτική επιχείρηση εγγεγραμμένη στο Μ.Ε.ΕΠ. «ενημερότητα πτυχίου», η οποία, σε συνδυασμό 
με τη βεβαίωση εγγραφής που εκδίδεται από την υπηρεσία τήρησης του Μ.Ε.ΕΠ., συνιστά «επίσημο κατάλογο αναγνωρισμένων 
εργοληπτών» [...] και απαλλάσσει τις εργοληπτικές επιχειρήσεις από την υποχρέωση να καταθέτουν τα επιμέρους 
δικαιολογητικά στους διαγωνισμούς.” Επισημαίνεται ότι, σύμφωνα με το άρθρο 22 ( Τροποποιήσεις του Ν. 4412/2016 ) περ. 
66 του ν. 4441/2016 ( Α΄ 227 ] “α. Το πρώτο εδάφιο της περίπτωσης 31 της παραγράφου 1 του άρθρου 377 αντικαθίσταται ως 
εξής: «31) του Ν. 3669/2008 (Α΄ 116), πλην των άρθρων 80 έως 110, τα οποία παραμένουν σε ισχύ μέχρι την έκδοση του 
προεδρικού διατάγματος του άρθρου 83, των παραγράφων 4 και 5 του άρθρου 20 και της παραγράφου 1 α του άρθρου 176». 
55  Η σχετική Υπουργική απόφαση για την  Ενημερότητα Πτυχίου, αναμένεται να επικαιροποιηθεί . 
56  Στην περίπτωση όμως που η Ενημερότητα Πτυχίου δεν καλύπτει τις εισφορές επικουρικής ασφάλισης, τα 
σχετικά δικαιολογητικά υποβάλλονται ξεχωριστά. 
57  Μόνο στην περίπτωση που έχει επιλεγεί από την αναθέτουσα αρχή ως λόγος αποκλεισμού. 
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ΤΥΠΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΕΝΤΥΠΟ ΥΠΕΥΘΥΝΗΣ ΔΗΛΩΣΗΣ (TEΥΔ) 

[άρθρου 79 παρ. 4 ν. 4412/2016 (Α 147)] 

 για διαδικασίες σύναψης δημόσιας σύμβασης κάτω των ορίων των οδηγιών 

Μέρος Ι: Πληροφορίες σχετικά με την αναθέτουσα αρχή/αναθέτοντα φορέα
i
  και τη διαδικασία 

ανάθεσης 

Παροχή πληροφοριών δημοσίευσης σε εθνικό επίπεδο, με τις οποίες είναι δυνατή η 

αδιαμφισβήτητη ταυτοποίηση της διαδικασίας σύναψης δημόσιας σύμβασης: 

Α: Ονομασία, διεύθυνση και στοιχεία επικοινωνίας της αναθέτουσας αρχής (αα)/ αναθέτοντα 

φορέα (αφ) 

- Ονομασία: Δήμος Ξηρομέρου 

- Κωδικός  Αναθέτουσας Αρχής / Αναθέτοντα Φορέα ΚΗΜΔΗΣ : 6221 

- Ταχυδρομική διεύθυνση / Πόλη / Ταχ. Κωδικός: Αστακός Αιτ/νίας Τ.Κ. 30006 

- Αρμόδιος για πληροφορίες: Κα Ραλάτου Ζαχαρούλα 

- Τηλέφωνο: 2646360530-25 

- Ηλ. ταχυδρομείο: technical@dimosxiromerou.gr 

- Διεύθυνση στο Διαδίκτυο (διεύθυνση δικτυακού τόπου) (εάν υπάρχει): www.dimosxiromerou.gr 

Β: Πληροφορίες σχετικά με τη διαδικασία σύναψης σύμβασης 

- Τίτλος ή σύντομη περιγραφή της δημόσιας σύμβασης (συμπεριλαμβανομένου του σχετικού 

CPV): ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ ΑΣΤΑΚΟΥ (CPV: 45240000-1) 

- Κωδικός στο ΚΗΜΔΗΣ: [……] 

- Η σύμβαση αναφέρεται σε έργα, προμήθειες, ή υπηρεσίες : Έργα 

- Εφόσον υφίστανται, ένδειξη ύπαρξης σχετικών τμημάτων : [……] 

- Αριθμός αναφοράς που αποδίδεται στον φάκελο από την αναθέτουσα αρχή (εάν υπάρχει): [……] 

 

ΟΛΕΣ ΟΙ ΥΠΟΛΟΙΠΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΣΕ ΚΑΘΕ ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΤΕΥΔ ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΘΟΥΝ 

ΑΠΟ ΤΟΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ ΦΟΡΕΑ 
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Μέρος II: Πληροφορίες σχετικά με τον οικονομικό φορέα 

Α: Πληροφορίες σχετικά με τον οικονομικό φορέα 

Στοιχεία αναγνώρισης: 
Απάντηση: 

Πλήρης Επωνυμία: [   ] 

Αριθμός φορολογικού μητρώου (ΑΦΜ): 

Εάν δεν υπάρχει ΑΦΜ στη χώρα εγκατάστασης 

του οικονομικού φορέα, αναφέρετε άλλον 

εθνικό αριθμό ταυτοποίησης, εφόσον 

απαιτείται και υπάρχει  

[   ] 

Ταχυδρομική διεύθυνση: [……] 

Αρμόδιος ή αρμόδιοι
ii
 : 

Τηλέφωνο: 

Ηλ. ταχυδρομείο: 

Διεύθυνση στο Διαδίκτυο (διεύθυνση 

δικτυακού τόπου) (εάν υπάρχει): 

[……] 

[……] 

[……] 

[……] 

Γενικές πληροφορίες: Απάντηση: 

Ο οικονομικός φορέας είναι πολύ μικρή, μικρή 

ή μεσαία επιχείρηση
iii
; 

 

Μόνο σε περίπτωση προμήθειας κατ᾽ 

αποκλειστικότητα, του άρθρου 20: ο 

οικονομικός φορέας είναι προστατευόμενο 

εργαστήριο, «κοινωνική επιχείρηση»
iv
 ή 

προβλέπει την εκτέλεση συμβάσεων στο 

πλαίσιο προγραμμάτων προστατευόμενης 

απασχόλησης; 

Εάν ναι, ποιο είναι το αντίστοιχο ποσοστό των 

εργαζομένων με αναπηρία ή μειονεκτούντων 

εργαζομένων; 

Εφόσον απαιτείται, προσδιορίστε σε ποια 

κατηγορία ή κατηγορίες εργαζομένων με 

αναπηρία ή μειονεκτούντων εργαζομένων 

ανήκουν οι απασχολούμενοι. 

[ ] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

[...............] 

 

 

[…...............] 

[….] 

Κατά περίπτωση, ο οικονομικός φορέας είναι 

εγγεγραμμένος σε επίσημο κατάλογο/Μητρώο 

εγκεκριμένων οικονομικών φορέων ή διαθέτει 

ισοδύναμο πιστοποιητικό (π.χ. βάσει εθνικού 

συστήματος (προ)επιλογής); 

[] Ναι [] Όχι [] Άνευ αντικειμένου 

Εάν ναι: 

Απαντήστε στα υπόλοιπα τμήματα της 

παρούσας ενότητας, στην ενότητα Β και, όπου 

απαιτείται, στην ενότητα Γ του παρόντος 

μέρους, συμπληρώστε το μέρος V κατά 

περίπτωση, και σε κάθε περίπτωση 

συμπληρώστε και υπογράψτε το μέρος VI.  
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α) Αναφέρετε την ονομασία του καταλόγου ή 

του πιστοποιητικού και τον σχετικό αριθμό 

εγγραφής ή πιστοποίησης, κατά περίπτωση: 

β) Εάν το πιστοποιητικό εγγραφής ή η 

πιστοποίηση διατίθεται ηλεκτρονικά, 

αναφέρετε: 

γ) Αναφέρετε τα δικαιολογητικά στα οποία 

βασίζεται η εγγραφή ή η πιστοποίηση και, 

κατά περίπτωση, την κατάταξη στον επίσημο 

κατάλογο
v
: 

δ) Η εγγραφή ή η πιστοποίηση καλύπτει όλα τα 

απαιτούμενα κριτήρια επιλογής; 

Εάν όχι: 

Επιπροσθέτως, συμπληρώστε τις 

πληροφορίες που λείπουν στο μέρος IV, 

ενότητες Α, Β, Γ, ή Δ κατά περίπτωση ΜΟΝΟ 

εφόσον αυτό απαιτείται στη σχετική 

διακήρυξη ή στα έγγραφα της σύμβασης: 

ε) Ο οικονομικός φορέας θα είναι σε θέση να 

προσκομίσει βεβαίωση πληρωμής εισφορών 

κοινωνικής ασφάλισης και φόρων ή να 

παράσχει πληροφορίες που θα δίνουν τη 

δυνατότητα στην αναθέτουσα αρχή ή στον 

αναθέτοντα φορέα να τη λάβει απευθείας 

μέσω πρόσβασης σε εθνική βάση δεδομένων 

σε οποιοδήποτε κράτος μέλος αυτή διατίθεται 

δωρεάν; 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε:  

α) [……] 

 

 

β) (διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων):[……][……][……][……] 

γ) [……] 

 

 

 

δ) [] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

 

ε) [] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): 

[……][……][……][……] 

Τρόπος συμμετοχής: 
Απάντηση: 

Ο οικονομικός φορέας συμμετέχει στη 

διαδικασία σύναψης δημόσιας σύμβασης από 

κοινού με άλλους
vi
; 

[] Ναι [] Όχι 

Εάν ναι, μεριμνήστε για την υποβολή χωριστού εντύπου ΤΕΥΔ από τους άλλους εμπλεκόμενους 

οικονομικούς φορείς. 

Εάν ναι: 

α) Αναφέρετε τον ρόλο του οικονομικού φορέα 

στην ένωση ή κοινοπραξία   (επικεφαλής, 

υπεύθυνος για συγκεκριμένα καθήκοντα …): 

β) Προσδιορίστε τους άλλους οικονομικούς 

φορείς που συμμετέχουν από κοινού στη 

διαδικασία σύναψης δημόσιας σύμβασης: 

γ) Κατά περίπτωση, επωνυμία της 

συμμετέχουσας ένωσης ή κοινοπραξίας. 

 

α) [……] 

 

 

 

β) [……] 

 

 

γ) [……] 
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Τμήματα Απάντηση: 

Κατά περίπτωση, αναφορά του τμήματος  ή 

των τμημάτων για τα οποία ο οικονομικός 

φορέας επιθυμεί να υποβάλει προσφορά. 

[   ] 
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Β: Πληροφορίες σχετικά με τους νόμιμους εκπροσώπους του οικονομικού φορέα 

Κατά περίπτωση, αναφέρετε το όνομα και τη διεύθυνση του προσώπου ή των προσώπων που 

είναι αρμόδια/εξουσιοδοτημένα να εκπροσωπούν τον οικονομικό φορέα για τους σκοπούς της 

παρούσας διαδικασίας ανάθεσης δημόσιας σύμβασης: 

Εκπροσώπηση, εάν υπάρχει: Απάντηση: 

Ονοματεπώνυμο 

συνοδευόμενο από την ημερομηνία και τον 

τόπο γέννησης εφόσον απαιτείται: 

[……] 

[……] 

Θέση/Ενεργών υπό την ιδιότητα [……] 

Ταχυδρομική διεύθυνση: [……] 

Τηλέφωνο: [……] 

Ηλ. ταχυδρομείο: [……] 

Εάν χρειάζεται, δώστε λεπτομερή στοιχεία 

σχετικά με την εκπροσώπηση (τις μορφές της, 

την έκταση, τον σκοπό …): 

[……] 
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Γ: Πληροφορίες σχετικά με τη στήριξη στις ικανότητες άλλων ΦΟΡΕΩΝ
vii

  

Στήριξη: Απάντηση: 

Ο οικονομικός φορέας στηρίζεται στις 

ικανότητες άλλων οικονομικών φορέων 

προκειμένου να ανταποκριθεί στα κριτήρια 

επιλογής που καθορίζονται στο μέρος IV και 

στα (τυχόν) κριτήρια και κανόνες που 

καθορίζονται στο μέρος V κατωτέρω;  

[]Ναι []Όχι 

Εάν ναι, επισυνάψτε χωριστό έντυπο ΤΕΥΔ με τις πληροφορίες που απαιτούνται σύμφωνα με τις 

ενότητες Α και Β του παρόντος μέρους και σύμφωνα με το μέρος ΙΙΙ, για κάθε ένα από τους 

σχετικούς φορείς, δεόντως συμπληρωμένο και υπογεγραμμένο από τους νομίμους εκπροσώπους 

αυτών.  

Επισημαίνεται ότι θα πρέπει να περιλαμβάνονται επίσης το τεχνικό προσωπικό ή οι τεχνικές 

υπηρεσίες, είτε ανήκουν απευθείας στην επιχείρηση του οικονομικού φορέα είτε όχι, ιδίως οι 

υπεύθυνοι για τον έλεγχο της ποιότητας και, όταν πρόκειται για δημόσιες συμβάσεις έργων, το 

τεχνικό προσωπικό ή οι τεχνικές υπηρεσίες που θα έχει στη διάθεσή του ο οικονομικός φορέας για 

την εκτέλεση της σύμβασης.  

Εφόσον είναι σχετικές για την ειδική ικανότητα ή ικανότητες στις οποίες στηρίζεται ο οικονομικός 

φορέας, παρακαλείσθε να συμπεριλάβετε τις πληροφορίες που απαιτούνται σύμφωνα με τα μέρη 

IV και V για κάθε ένα από τους οικονομικούς φορείς. 
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Δ: Πληροφορίες σχετικά με υπεργολάβους στην ικανότητα των οποίων δεν στηρίζεται ο 

οικονομικός φορέας  

(Η παρούσα ενότητα συμπληρώνεται μόνον εφόσον οι σχετικές πληροφορίες απαιτούνται 

ρητώς από την αναθέτουσα αρχή ή τον αναθέτοντα φορέα)  

Υπεργολαβική ανάθεση : Απάντηση: 

Ο οικονομικός φορέας προτίθεται να αναθέσει 

οποιοδήποτε μέρος της σύμβασης σε τρίτους 

υπό μορφή υπεργολαβίας; 

[]Ναι []Όχι 

 

Εάν ναι παραθέστε κατάλογο των 

προτεινόμενων υπεργολάβων και το ποσοστό 

της σύμβασης που θα αναλάβουν:  

[…] 

Εάν η αναθέτουσα αρχή ή ο αναθέτων φορέας ζητούν ρητώς αυτές τις πληροφορίες (κατ' 

εφαρμογή του άρθρου 131 παρ. 5 ή εφόσον ο προσφέρων / υποψήφιος οικονομικός φορέας  

προτίθεται να αναθέσει σε τρίτους υπό μορφή υπεργολαβίας τμήμα της σύμβασης που 

υπερβαίνει το ποσοστό του 30% της συνολικής αξίας της σύμβασης σύμφωνα με το άρθρο 131 

παρ. 6 και 7, επιπλέον των πληροφοριών που προβλέπονται στην παρούσα ενότητα, 

παρακαλείσθε να παράσχετε τις πληροφορίες που απαιτούνται σύμφωνα με τις ενότητες Α και 

Β του παρόντος μέρους και σύμφωνα με το μέρος ΙΙΙ για κάθε υπεργολάβο (ή κατηγορία 

υπεργολάβων).  
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Μέρος III: Λόγοι αποκλεισμού 

Α: Λόγοι αποκλεισμού που σχετίζονται με ποινικές καταδίκες
viii

 

Στο άρθρο 73 παρ. 1 ορίζονται οι ακόλουθοι λόγοι αποκλεισμού: 

1. συμμετοχή σε εγκληματική οργάνωση
ix
· 

2. δωροδοκία
x,xi

· 

3. απάτη
xii

· 

4. τρομοκρατικά εγκλήματα ή εγκλήματα συνδεόμενα με τρομοκρατικές δραστηριότητες
xiii

· 

5. νομιμοποίηση εσόδων από παράνομες δραστηριότητες ή χρηματοδότηση της 

τρομοκρατίας
xiv

· 

6. παιδική εργασία και άλλες μορφές εμπορίας ανθρώπων
xv

. 

Λόγοι που σχετίζονται με ποινικές καταδίκες: Απάντηση: 

Υπάρχει τελεσίδικη καταδικαστική απόφαση 

εις βάρος του οικονομικού φορέα ή 

οποιουδήποτε προσώπου
xvi

 το οποίο είναι 

μέλος του διοικητικού, διευθυντικού ή 

εποπτικού του οργάνου ή έχει εξουσία 

εκπροσώπησης, λήψης αποφάσεων ή ελέγχου 

σε αυτό για έναν από τους λόγους που 

παρατίθενται ανωτέρω (σημεία 1-6), ή 

καταδικαστική απόφαση η οποία έχει εκδοθεί 

πριν από πέντε έτη κατά το μέγιστο ή στην 

οποία έχει οριστεί απευθείας περίοδος 

αποκλεισμού που εξακολουθεί να ισχύει;  

[] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: (διαδικτυακή 

διεύθυνση, αρχή ή φορέας έκδοσης, επακριβή 

στοιχεία αναφοράς των εγγράφων): 

[……][……][……][……]
xvii

 

Εάν ναι, αναφέρετε
xviii

: 

α) Ημερομηνία της καταδικαστικής απόφασης 

προσδιορίζοντας ποιο από τα σημεία 1 έως 6 

αφορά και τον λόγο ή τους λόγους της 

καταδίκης, 

β) Προσδιορίστε ποιος έχει καταδικαστεί [ ]· 

γ) Εάν ορίζεται απευθείας στην 

καταδικαστική απόφαση: 

 

α) Ημερομηνία:[   ],  

σημείο-(-α): [   ],  

λόγος(-οι):[   ] 

 

β) [……] 

γ) Διάρκεια της περιόδου αποκλεισμού [……] 

και σχετικό(-ά) σημείο(-α) [   ] 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: (διαδικτυακή 
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διεύθυνση, αρχή ή φορέας έκδοσης, επακριβή 

στοιχεία αναφοράς των εγγράφων): 

[……][……][……][……]
xix

 

Σε περίπτωση καταδικαστικής απόφασης, ο 

οικονομικός φορέας έχει λάβει μέτρα που να 

αποδεικνύουν την αξιοπιστία του παρά την 

ύπαρξη σχετικού λόγου αποκλεισμού 

(«αυτοκάθαρση»)
xx

; 

[] Ναι [] Όχι  

Εάν ναι, περιγράψτε τα μέτρα που 

λήφθηκαν
xxi

: 

[……] 
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Β: Λόγοι που σχετίζονται με την καταβολή φόρων ή εισφορών κοινωνικής ασφάλισης  

Πληρωμή φόρων ή εισφορών κοινωνικής 

ασφάλισης: 

Απάντηση: 

1) Ο οικονομικός φορέας έχει εκπληρώσει όλες 

τις υποχρεώσεις του όσον αφορά την 

πληρωμή φόρων ή εισφορών κοινωνικής 

ασφάλισης
xxii

, στην Ελλάδα και στη χώρα στην 

οποία είναι τυχόν εγκατεστημένος ; 

[] Ναι [] Όχι  

ΦΟΡΟΙ 

 

ΕΙΣΦΟΡΕΣ 

ΚΟΙΝΩΝΙΚΗΣ 

ΑΣΦΑΛΙΣΗΣ 

 

 

Εάν όχι αναφέρετε:  

α) Χώρα ή κράτος μέλος για το οποίο 

πρόκειται: 

β) Ποιο είναι το σχετικό ποσό; 

γ)Πως διαπιστώθηκε η αθέτηση των 

υποχρεώσεων; 

1) Μέσω δικαστικής ή διοικητικής απόφασης; 

- Η εν λόγω απόφαση είναι τελεσίδικη και 

δεσμευτική; 

- Αναφέρατε την ημερομηνία καταδίκης ή 

έκδοσης απόφασης 

- Σε περίπτωση καταδικαστικής απόφασης, 

εφόσον ορίζεται απευθείας σε αυτήν, τη 

διάρκεια της περιόδου αποκλεισμού: 

2) Με άλλα μέσα; Διευκρινήστε: 

δ) Ο οικονομικός φορέας έχει εκπληρώσει τις 

υποχρεώσεις του είτε καταβάλλοντας τους 

φόρους ή τις εισφορές κοινωνικής ασφάλισης 

που οφείλει συμπεριλαμβανόμενων  κατά 

περίπτωση, των δεδουλευμένων τόκων ή των 

προστίμων, είτε υπαγόμενος σε δεσμευτικό 

διακανονισμό για την καταβολή τους ;
xxiii

 

 

α)[……]· 

 

β)[……] 

 

 

γ.1) [] Ναι [] Όχι  

-[] Ναι [] Όχι  

 

-[……]· 

 

-[……]· 

 

 

γ.2)[……]· 

δ) [] Ναι [] Όχι  

Εάν ναι, να 

αναφερθούν 

λεπτομερείς 

πληροφορίες 

[……] 

 

α)[……]· 

 

β)[……] 

 

 

γ.1) [] Ναι [] Όχι  

-[] Ναι [] Όχι  

 

-[……]· 

 

-[……]· 

 

 

γ.2)[……]· 

δ) [] Ναι [] Όχι  

Εάν ναι, να 

αναφερθούν 

λεπτομερείς 

πληροφορίες 

[……] 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση όσον αφορά την 

καταβολή των φόρων ή εισφορών κοινωνικής 

ασφάλισης διατίθεται ηλεκτρονικά, 

αναφέρετε: 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): 
xxiv

 

[……][……][……] 
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Γ: Λόγοι που σχετίζονται με αφερεγγυότητα, σύγκρουση συμφερόντων ή επαγγελματικό 

παράπτωμα 

Πληροφορίες σχετικά με πιθανή 

αφερεγγυότητα, σύγκρουση συμφερόντων ή 

επαγγελματικό παράπτωμα 

Απάντηση: 

[] Ναι [] Όχι Ο οικονομικός φορέας έχει, εν γνώσει του, 

αθετήσει τις υποχρεώσεις του στους τομείς 

του περιβαλλοντικού, κοινωνικού και 

εργατικού δικαίου
xxv

; 

 

 

Εάν ναι, ο οικονομικός φορέας έχει λάβει 

μέτρα που να αποδεικνύουν την αξιοπιστία 

του παρά την ύπαρξη αυτού του λόγου 

αποκλεισμού («αυτοκάθαρση»); 

[] Ναι [] Όχι 

Εάν το έχει πράξει, περιγράψτε τα μέτρα που 

λήφθηκαν: […….............] 

Βρίσκεται ο οικονομικός φορέας σε 

οποιαδήποτε από τις ακόλουθες 

καταστάσεις
xxvi

 : 

α) πτώχευση, ή  

β) διαδικασία εξυγίανσης, ή 

γ) ειδική εκκαθάριση, ή 

δ) αναγκαστική διαχείριση από εκκαθαριστή ή 

από το δικαστήριο, ή 

ε) έχει υπαχθεί σε διαδικασία πτωχευτικού 

συμβιβασμού, ή  

στ) αναστολή επιχειρηματικών 

δραστηριοτήτων, ή  

ζ) σε οποιαδήποτε ανάλογη κατάσταση 

προκύπτουσα από παρόμοια διαδικασία 

προβλεπόμενη σε εθνικές διατάξεις νόμου 

Εάν ναι: 

- Παραθέστε λεπτομερή στοιχεία: 

- Διευκρινίστε τους λόγους για τους οποίους 

ωστόσο ο οικονομικός φορέας, θα δύναται να 

εκτελέσει τη σύμβαση, λαμβανόμενης υπόψη 

της εφαρμοστέας εθνικής νομοθεσίας και των 

μέτρων σχετικά με τη συνέχε συνέχιση της 

επιχειρηματικής του λειτουργίας υπό αυτές 

αυτές τις περιστάσεις
xxvii 

 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-[.......................] 

-[.......................] 

 

 

 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): [……][……][……] 

Έχει διαπράξει ο οικονομικός φορέας σοβαρό 

επαγγελματικό παράπτωμα
xxviii

; 

Εάν ναι, να αναφερθούν λεπτομερείς 

[] Ναι [] Όχι 

 

[.......................] 
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 πληροφορίες: 

 

Εάν ναι, έχει λάβει ο οικονομικός φορέας 

μέτρα αυτοκάθαρσης;  

[] Ναι [] Όχι 

Εάν το έχει πράξει, περιγράψτε τα μέτρα που 

λήφθηκαν:  

[..........……] 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

[…...........] 

Έχει συνάψει ο οικονομικός φορέας 

συμφωνίες με άλλους οικονομικούς φορείς με 

σκοπό τη στρέβλωση του ανταγωνισμού; 

Εάν ναι, να αναφερθούν λεπτομερείς 

πληροφορίες: 

Εάν ναι, έχει λάβει ο οικονομικός φορέας 

μέτρα αυτοκάθαρσης;  

[] Ναι [] Όχι 

Εάν το έχει πράξει, περιγράψτε τα μέτρα που 

λήφθηκαν: 

[……] 

Γνωρίζει ο οικονοµικός φορέας την ύπαρξη 

τυχόν σύγκρουσης συμφερόντωνxxix, λόγω 

της συμμετοχής του στη διαδικασία ανάθεσης 

της σύμβασης; 

Εάν ναι, να αναφερθούν λεπτομερείς 

πληροφορίες: 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

 

[.........…] 

Έχει παράσχει ο οικονοµικός φορέας ή 

επιχείρηση συνδεδεμένη με αυτόν συμβουλές 

στην αναθέτουσα αρχή ή στον αναθέτοντα 

φορέα ή έχει με άλλο τρόπο αναμειχθεί στην 

προετοιμασία της διαδικασίας σύναψης της 

σύμβασης
xxx

; 

Εάν ναι, να αναφερθούν λεπτομερείς 

πληροφορίες: 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

[...................…] 

Έχει επιδείξει ο οικονομικός φορέας σοβαρή ή 

επαναλαμβανόμενη πλημμέλεια
xxxi

 κατά την 

εκτέλεση ουσιώδους απαίτησης στο πλαίσιο 

προηγούμενης δημόσιας σύμβασης, 

προηγούμενης σύμβασης με αναθέτοντα 

φορέα ή προηγούμενης σύμβασης 

παραχώρησης που είχε ως αποτέλεσμα την 

πρόωρη καταγγελία της προηγούμενης 

σύμβασης , αποζημιώσεις ή άλλες παρόμοιες 

κυρώσεις;  

Εάν ναι, να αναφερθούν λεπτομερείς 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[….................] 
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πληροφορίες: Εάν ναι, έχει λάβει ο οικονομικός φορέας 

μέτρα αυτοκάθαρσης;  

[] Ναι [] Όχι 

Εάν το έχει πράξει, περιγράψτε τα μέτρα που 

λήφθηκαν: 

[……] 

Μπορεί ο οικονομικός φορέας να 

επιβεβαιώσει ότι: 

α) δεν έχει κριθεί ένοχος σοβαρών ψευδών 

δηλώσεων κατά την παροχή των πληροφοριών 

που απαιτούνται για την εξακρίβωση της 

απουσίας των λόγων αποκλεισμού ή την 

πλήρωση των κριτηρίων επιλογής, 

β) δεν έχει αποκρύψει τις πληροφορίες αυτές, 

γ) ήταν σε θέση να υποβάλλει χωρίς 

καθυστέρηση τα δικαιολογητικά που 

απαιτούνται από την αναθέτουσα 

αρχή/αναθέτοντα φορέα  

δ) δεν έχει επιχειρήσει να επηρεάσει με 

αθέμιτο τρόπο τη διαδικασία λήψης 

αποφάσεων της αναθέτουσας αρχής ή του 

αναθέτοντα φορέα, να αποκτήσει 

εμπιστευτικές πληροφορίες που ενδέχεται να 

του αποφέρουν αθέμιτο πλεονέκτημα στη 

διαδικασία ανάθεσης ή να παράσχει εξ 

αμελείας παραπλανητικές πληροφορίες που 

ενδέχεται να επηρεάσουν ουσιωδώς τις 

αποφάσεις που αφορούν τον αποκλεισμό, την 

επιλογή ή την ανάθεση;  

[] Ναι [] Όχι 
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Δ. ΑΛΛΟΙ ΛΟΓΟΙ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ  

Ονομαστικοποίηση μετοχών εταιρειών που 

συνάπτουν δημόσιες συμβάσεις Άρθρο 8 παρ. 

4 ν. 3310/2005
xxxii

: 

Απάντηση: 

Συντρέχουν οι προϋποθέσεις εφαρμογής της 

παρ. 4 του άρθρου 8 του ν. 3310/2005 ; 

[] Ναι [] Όχι  

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): [……][……][……] 

Εάν ναι, έχει λάβει ο οικονομικός φορέας 

μέτρα αυτοκάθαρσης;  

[] Ναι [] Όχι 

Εάν το έχει πράξει, περιγράψτε τα μέτρα που 

λήφθηκαν:  

[……] 
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Μέρος IV: Κριτήρια επιλογής 

Όσον αφορά τα κριτήρια επιλογής (ενότητα α ή ενότητες Α έως Δ του παρόντος μέρους), ο 

οικονομικός φορέας δηλώνει ότι:  

α: Γενική ένδειξη για όλα τα κριτήρια επιλογής 

Ο οικονομικός φορέας πρέπει να συμπληρώσει αυτό το πεδίο μόνο στην περίπτωση που η 

αναθέτουσα αρχή ή ο αναθέτων φορέας έχει δηλώσει στη σχετική διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή 

στα έγγραφα της σύμβασης που αναφέρονται στην διακήρυξη, ότι ο οικονομικός φορέας μπορεί να 

συμπληρώσει μόνο την Ενότητα a του Μέρους ΙV χωρίς να υποχρεούται να συμπληρώσει 

οποιαδήποτε άλλη ενότητα του Μέρους ΙV: 

Εκπλήρωση όλων των απαιτούμενων 

κριτηρίων επιλογής 

Απάντηση 

Πληροί όλα τα απαιτούμενα κριτήρια 

επιλογής; 

[] Ναι [] Όχι 

 

Α: Καταλληλότητα 

Ο οικονομικός φορέας πρέπει να  παράσχει πληροφορίες μόνον όταν τα σχετικά κριτήρια επιλογής 

έχουν προσδιοριστεί από την αναθέτουσα αρχή ή τον αναθέτοντα φορέα στη σχετική διακήρυξη ή 

στην πρόσκληση ή στα έγγραφα της σύμβασης που αναφέρονται στην διακήρυξη.  

Καταλληλότητα Απάντηση 

1) Ο οικονομικός φορέας είναι εγγεγραμμένος 

στα σχετικά επαγγελματικά ή εμπορικά μητρώα 

που τηρούνται στην Ελλάδα ή στο κράτος μέλος 

εγκατάστασής
xxxiii

; του: 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

[…] 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων):  

[……][……][……] 

2) Για συμβάσεις υπηρεσιών: 

Χρειάζεται ειδική έγκριση ή να είναι ο οικονομικός 

φορέας μέλος συγκεκριμένου οργανισμού για να 

έχει τη δυνατότητα να παράσχει τις σχετικές 

υπηρεσίες στη χώρα εγκατάστασής του 

 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται ηλεκτρονικά, 

αναφέρετε: 

 

[] Ναι [] Όχι 

Εάν ναι, διευκρινίστε για ποια πρόκειται και 

δηλώστε αν τη διαθέτει ο οικονομικός φορέας:  

[ …] [] Ναι [] Όχι 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας έκδοσης, 

επακριβή στοιχεία αναφοράς των εγγράφων): 

[……][……][……] 
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Β: Οικονομική και χρηματοοικονομική επάρκεια 

Ο οικονομικός φορέας πρέπει να παράσχει πληροφορίες μόνον όταν τα σχετικά κριτήρια 

επιλογής έχουν προσδιοριστεί από την αναθέτουσα αρχή ή τον αναθέτοντα φορέα στη σχετική 

διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή στα έγγραφα της σύμβασης που αναφέρονται στην διακήρυξη.  

Οικονομική και χρηματοοικονομική επάρκεια Απάντηση: 

Για το ανεκτέλεστο μέρος των εργοληπτικών 

συμβάσεων, πληροί τον όρο ότι δεν 

υπερβαίνει τα όρια ανεκτέλεστου που τίθενται 

στο άρθρο 20 παρ. 4 του ν.3669/08 . 

[] Ναι [] Όχι 

1α) Ο («γενικός») ετήσιος κύκλος εργασιών 

του οικονομικού φορέα για τον αριθμό 

οικονομικών ετών που απαιτούνται στη 

σχετική διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή στα 

έγγραφα της σύμβασης : 

και/ή, 

1β) Ο μέσος ετήσιος κύκλος εργασιών του 

οικονομικού φορέα για τον αριθμό ετών που 

απαιτούνται στη σχετική διακήρυξη ή στην 

πρόσκληση ή στα έγγραφα της σύμβασης 

είναι ο εξής 
xxxiv

: 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

έτος: [……] κύκλος εργασιών:[……][…]νόμισμα 

έτος: [……] κύκλος εργασιών:[……][…]νόμισμα 

έτος: [……] κύκλος εργασιών:[……][…]νόμισμα 

 

 

 

(αριθμός ετών, μέσος κύκλος εργασιών):  

[……],[……][…]νόμισμα 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων):  

[……][……][……] 

2α) Ο ετήσιος («ειδικός») κύκλος εργασιών 

του οικονομικού φορέα στον επιχειρηματικό 

τομέα που καλύπτεται από τη σύμβαση και 

προσδιορίζεται στη σχετική διακήρυξη  ή στην 

πρόσκληση ή στα έγγραφα της σύμβασης για 

τον αριθμό οικονομικών ετών που απαιτούνται 

είναι ο εξής: 

και/ή, 

2β) Ο μέσος ετήσιος κύκλος εργασιών του 

οικονομικού φορέα στον τομέα και για τον 

αριθμό ετών που απαιτούνται στη σχετική 

διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή στα έγγραφα 

της σύμβασης είναι ο εξής
xxxv

: 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

έτος: [……] κύκλος εργασιών: [……][…] νόμισμα 

έτος: [……] κύκλος εργασιών: [……][…] νόμισμα 

έτος: [……] κύκλος εργασιών: [……][…] νόμισμα 

 

 

 

 

 

(αριθμός ετών, μέσος κύκλος εργασιών):  

[……],[……][…] νόμισμα 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων):  

[……][……][……] 

3) Σε περίπτωση που οι πληροφορίες σχετικά 

με τον κύκλο εργασιών (γενικό ή ειδικό) δεν 

είναι διαθέσιμες για ολόκληρη την 

[…................................…] 
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απαιτούμενη περίοδο, αναφέρετε την 

ημερομηνία που ιδρύθηκε ή άρχισε τις 

δραστηριότητές του ο οικονομικός φορέας: 

4)Όσον αφορά τις χρηματοοικονομικές 

αναλογίες
xxxvi

 που ορίζονται στη σχετική 

διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή στα έγγραφα 

της σύμβασης, ο οικονομικός φορέας δηλώνει 

ότι οι πραγματικές τιμές των απαιτούμενων 

αναλογιών έχουν ως εξής: 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

(προσδιορισμός της απαιτούμενης αναλογίας-

αναλογία μεταξύ x και y
xxxvii

 -και η αντίστοιχη 

αξία) 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων):  

[……][……][……] 

5) Το ασφαλισμένο ποσό στην ασφαλιστική 

κάλυψη επαγγελματικών κινδύνων του 

οικονομικού φορέα είναι το εξής: 

Εάν οι εν λόγω πληροφορίες διατίθενται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

[……][…]νόμισμα 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων):  

[……][……][……] 

6) Όσον αφορά τις λοιπές οικονομικές ή 

χρηματοοικονομικές απαιτήσεις, οι οποίες 

(ενδέχεται να) έχουν προσδιοριστεί στη 

σχετική διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή στα 

έγγραφα της σύμβασης, ο οικονομικός φορέας 

δηλώνει ότι: 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση που ενδέχεται να 

έχει προσδιοριστεί στη σχετική προκήρυξη ή 

στα έγγραφα της σύμβασης διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

[……..........] 

 

 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων):  

[……][……][……] 
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Γ: Τεχνική και επαγγελματική ικανότητα 

Ο οικονομικός φορέας πρέπει να παράσχει πληροφορίες μόνον όταν τα σχετικά κριτήρια επιλογής 

έχουν οριστεί από την αναθέτουσα αρχή ή τον αναθέτοντα φορέα  στη σχετική διακήρυξη ή στην 

πρόσκληση ή στα έγγραφα της σύμβασης που αναφέρονται στη διακήρυξη . 

Τεχνική και επαγγελματική ικανότητα Απάντηση: 

1α) Μόνο για τις δημόσιες συμβάσεις έργων: 

Κατά τη διάρκεια της περιόδου αναφοράς
xxxviii

, 

ο οικονομικός φορέας έχει εκτελέσει τα 

ακόλουθα έργα του είδους που έχει 

προσδιοριστεί: 

 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση όσον αφορά την 

καλή  εκτέλεση και ολοκλήρωση των 

σημαντικότερων εργασιών διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

Αριθμός ετών (η περίοδος αυτή προσδιορίζεται 

στη σχετική διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή 

στα έγγραφα της σύμβασης που αναφέρονται 

στην διακήρυξη): 

[…] 

Έργα: [……] 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): 

 [……][……][……] 

1β) Μόνο για δημόσιες συμβάσεις 

προμηθειών και δημόσιες συμβάσεις 

υπηρεσιών: 

Κατά τη διάρκεια της περιόδου αναφοράς
xxxix

, 

ο οικονομικός φορέας έχει προβεί στις 

ακόλουθες κυριότερες παραδόσεις αγαθών 

του είδους που έχει προσδιοριστεί ή έχει 

παράσχει τις ακόλουθες κυριότερες 

υπηρεσίες του είδους που έχει προσδιοριστεί: 

Κατά τη σύνταξη του σχετικού καταλόγου 

αναφέρετε τα ποσά, τις ημερομηνίες και τους 

παραλήπτες δημόσιους ή ιδιωτικούς
xl
: 

Αριθμός ετών (η περίοδος αυτή προσδιορίζεται 

στη σχετική διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή 

στα έγγραφα της σύμβασης που αναφέρονται 

στην διακήρυξη):  

[…...........] 
Περιγραφή ποσά ημερομηνίες παραλήπτες 

    
 

2) Ο οικονομικός φορέας μπορεί να 

χρησιμοποιήσει το ακόλουθο τεχνικό 

προσωπικό ή τις ακόλουθες τεχνικές 

υπηρεσίες
xli

, ιδίως τους υπεύθυνους για τον 

έλεγχο της ποιότητας: 

Στην περίπτωση δημόσιων συμβάσεων έργων, 

ο οικονομικός φορέας θα μπορεί να 

χρησιμοποιήσει το ακόλουθο τεχνικό 

προσωπικό ή τις ακόλουθες τεχνικές υπηρεσίες 

για την εκτέλεση του έργου: 

[……..........................] 

 

 

 

 

[……] 

3) Ο οικονομικός φορέας χρησιμοποιεί τον 

ακόλουθο τεχνικό εξοπλισμό και λαμβάνει τα 

ακόλουθα μέτρα για την διασφάλιση της 

ποιότητας και τα μέσα μελέτης και έρευνας 

που διαθέτει είναι τα ακόλουθα:  

[……] 

4) Ο οικονομικός φορέας θα μπορεί να 

εφαρμόσει τα ακόλουθα συστήματα 

διαχείρισης της αλυσίδας εφοδιασμού και 

[....……] 
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ανίχνευσης κατά την εκτέλεση της σύμβασης: 

5) Για σύνθετα προϊόντα ή υπηρεσίες που θα 

παρασχεθούν ή, κατ’ εξαίρεση, για προϊόντα 

ή υπηρεσίες που πρέπει να ανταποκρίνονται 

σε κάποιον ιδιαίτερο σκοπό: 

Ο οικονομικός φορέας θα επιτρέπει τη 

διενέργεια ελέγχων
xlii

 όσον αφορά το 

παραγωγικό δυναμικό ή τις τεχνικές 

ικανότητες του οικονομικού φορέα και, 

εφόσον κρίνεται αναγκαίο, όσον αφορά τα 

μέσα μελέτης και έρευνας που αυτός διαθέτει 

καθώς και τα μέτρα που λαμβάνει για τον 

έλεγχο της ποιότητας; 

 

 

 

 

[] Ναι [] Όχι 

6) Οι ακόλουθοι τίτλοι σπουδών και 

επαγγελματικών προσόντων διατίθενται από: 

α) τον ίδιο τον πάροχο υπηρεσιών ή τον 

εργολάβο, 

και/ή (ανάλογα με τις απαιτήσεις που 

ορίζονται στη σχετική πρόσκληση ή διακήρυξη 

ή στα έγγραφα της σύμβασης) 

β) τα διευθυντικά στελέχη του: 

 

 

α)[......................................……] 

 

 

 

 

β) [……] 

7) Ο οικονομικός φορέας θα μπορεί να 

εφαρμόζει τα ακόλουθα μέτρα 

περιβαλλοντικής διαχείρισης κατά την 

εκτέλεση της σύμβασης: 

[……] 

8) Το μέσο ετήσιο εργατοϋπαλληλικό 

δυναμικό του οικονομικού φορέα και ο 

αριθμός των διευθυντικών στελεχών του κατά 

τα τελευταία τρία έτη ήταν τα εξής:  

Έτος, μέσο ετήσιο εργατοϋπαλληλικό 

προσωπικό:  

[........], [.........]  

[........], [.........]  

[........], [.........]  

Έτος, αριθμός διευθυντικών στελεχών: 

[........], [.........]  

[........], [.........]  

[........], [.........]  

9) Ο οικονομικός φορέας θα έχει στη διάθεσή 

του τα ακόλουθα μηχανήματα, εγκαταστάσεις 

και τεχνικό εξοπλισμό για την εκτέλεση της 

σύμβασης: 

[……] 

10) Ο οικονομικός φορέας προτίθεται, να 

αναθέσει σε τρίτους υπό μορφή 

υπεργολαβίας
xliii

 το ακόλουθο τμήμα (δηλ. 

ποσοστό) της σύμβασης: 

[....……] 

11) Για δημόσιες συμβάσεις προμηθειών : 

Ο οικονομικός φορέας θα παράσχει τα 

απαιτούμενα δείγματα, περιγραφές ή 

φωτογραφίες των προϊόντων που θα 

 

[] Ναι [] Όχι 
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προμηθεύσει, τα οποία δεν χρειάζεται να 

συνοδεύονται από πιστοποιητικά γνησιότητας· 

Κατά περίπτωση, ο οικονομικός φορέας 

δηλώνει περαιτέρω ότι θα προσκομίσει τα 

απαιτούμενα πιστοποιητικά γνησιότητας. 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

 

 

 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): [……][……][……] 

12) Για δημόσιες συμβάσεις προμηθειών: 

Μπορεί ο οικονομικός φορέας να προσκομίσει 

τα απαιτούμενα πιστοποιητικά που έχουν 

εκδοθεί από επίσημα ινστιτούτα ελέγχου 

ποιότητας ή υπηρεσίες αναγνωρισμένων 

ικανοτήτων, με τα οποία βεβαιώνεται η 

καταλληλότητα των προϊόντων, 

επαληθευόμενη με παραπομπές στις τεχνικές 

προδιαγραφές ή σε πρότυπα, και τα οποία 

ορίζονται στη σχετική διακήρυξη ή στην 

πρόσκληση ή στα έγγραφα της σύμβασης που 

αναφέρονται στη διακήρυξη; 

Εάν όχι, εξηγήστε τους λόγους και αναφέρετε 

ποια άλλα αποδεικτικά μέσα μπορούν να 

προσκομιστούν: 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[….............................................] 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): [……][……][……] 
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Δ: Συστήματα διασφάλισης ποιότητας και πρότυπα περιβαλλοντικής διαχείρισης 

Ο οικονομικός φορέας πρέπει να παράσχει πληροφορίες μόνον όταν τα συστήματα 

διασφάλισης ποιότητας και/ή τα πρότυπα περιβαλλοντικής διαχείρισης έχουν ζητηθεί από την 

αναθέτουσα αρχή ή τον αναθέτοντα φορέα στη σχετική διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή στα 

έγγραφα της σύμβασης. 

Συστήματα διασφάλισης ποιότητας και 

πρότυπα περιβαλλοντικής διαχείρισης 

Απάντηση: 

Θα είναι σε θέση ο οικονομικός φορέας να 

προσκομίσει πιστοποιητικά που έχουν εκδοθεί 

από ανεξάρτητους οργανισμούς που 

βεβαιώνουν ότι ο οικονομικός φορέας 

συμμορφώνεται με τα απαιτούμενα πρότυπα 

διασφάλισης ποιότητας, 

συμπεριλαμβανομένης της προσβασιμότητας 

για άτομα με ειδικές ανάγκες; 

Εάν όχι, εξηγήστε τους λόγους και διευκρινίστε 

ποια άλλα αποδεικτικά μέσα μπορούν να 

προσκομιστούν όσον αφορά το σύστημα 

διασφάλισης ποιότητας: 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

 

[……] [……] 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): [……][……][……] 

Θα είναι σε θέση ο οικονομικός φορέας να 

προσκομίσει πιστοποιητικά που έχουν εκδοθεί 

από ανεξάρτητους οργανισμούς που 

βεβαιώνουν ότι ο οικονομικός φορέας 

συμμορφώνεται με τα απαιτούμενα 

συστήματα ή πρότυπα περιβαλλοντικής 

διαχείρισης; 

Εάν όχι, εξηγήστε τους λόγους και διευκρινίστε 

ποια άλλα αποδεικτικά μέσα μπορούν να 

προσκομιστούν όσον αφορά τα συστήματα ή 

πρότυπα περιβαλλοντικής διαχείρισης: 

 

Εάν η σχετική τεκμηρίωση διατίθεται 

ηλεκτρονικά, αναφέρετε: 

[] Ναι [] Όχι 

 

 

 

 

 

 

[……] [……] 

 

 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): [……][……][……] 
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Μέρος V: Περιορισμός του αριθμού των πληρούντων τα κριτήρια επιλογής υποψηφίων 

Ο οικονομικός φορέας πρέπει να παράσχει πληροφορίες μόνον όταν η αναθέτουσα αρχή ή ο 

αναθέτων φορέας έχει προσδιορίσει αντικειμενικά και χωρίς διακρίσεις κριτήρια ή κανόνες 

που πρόκειται να εφαρμοστούν για τον περιορισμό του αριθμού των υποψηφίων που θα 

προσκληθούν να υποβάλουν προσφορά ή να συμμετάσχουν στον διάλογο. Οι πληροφορίες 

αυτές, οι οποίες μπορούν να συνοδεύονται από απαιτήσεις όσον αφορά τα πιστοποιητικά (ή το 

είδος τους) ή τις μορφές αποδεικτικών εγγράφων, εφόσον συντρέχει περίπτωση, που θα 

πρέπει να προσκομιστούν, ορίζονται στη σχετική διακήρυξη  ή στην πρόσκληση ή στα έγγραφα 

της σύμβασης. 

Για κλειστές διαδικασίες, ανταγωνιστικές διαδικασίες με διαπραγμάτευση, διαδικασίες 

ανταγωνιστικού διαλόγου και συμπράξεις καινοτομίας μόνον: 

Ο οικονομικός φορέας δηλώνει ότι: 

Περιορισμός του αριθμού Απάντηση: 

Πληροί τα αντικειμενικά και χωρίς διακρίσεις 

κριτήρια ή κανόνες που πρόκειται να 

εφαρμοστούν για τον περιορισμό του αριθμού 

των υποψηφίων με τον ακόλουθο τρόπο: 

Εφόσον ζητούνται ορισμένα πιστοποιητικά ή 

λοιπές μορφές αποδεικτικών εγγράφων, 

αναφέρετε για καθένα από αυτά αν ο 

οικονομικός φορέας διαθέτει τα απαιτούμενα 

έγγραφα: 

Εάν ορισμένα από τα εν λόγω πιστοποιητικά ή 

λοιπές μορφές αποδεικτικών στοιχείων 

διατίθενται ηλεκτρονικάxliv, αναφέρετε για το 

καθένα: 

[….] 

 

 

 

 

[] Ναι [] Όχι
xlv

 

 

 

 

 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέας 

έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των 

εγγράφων): [……][……][……]
xlvi
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Μέρος VI: Τελικές δηλώσεις 

Ο κάτωθι υπογεγραμμένος, δηλώνω επισήμως ότι τα στοιχεία που έχω αναφέρει σύμφωνα με τα 

μέρη Ι – IV ανωτέρω είναι ακριβή και ορθά και ότι έχω πλήρη επίγνωση των συνεπειών σε 

περίπτωση σοβαρών ψευδών δηλώσεων. 

Ο κάτωθι υπογεγραμμένος, δηλώνω επισήμως ότι είμαισε θέση, κατόπιν αιτήματος και χωρίς 

καθυστέρηση, να προσκομίσω τα πιστοποιητικά και τις λοιπές μορφές αποδεικτικών εγγράφων 

που αναφέρονται
xlvii

, εκτός εάν : 

α) η αναθέτουσα αρχή ή ο αναθέτων φορέας έχει τη δυνατότητα να λάβει τα σχετικά 

δικαιολογητικά απευθείας με πρόσβαση σε εθνική βάση δεδομένων σε οποιοδήποτε κράτος μέλος 

αυτή διατίθεται δωρεάν
xlviii

. 

β) η αναθέτουσα αρχή ή ο αναθέτων φορέας έχουν ήδη στην κατοχή τους τα σχετικά έγγραφα. 

Ο κάτωθι υπογεγραμμένος δίδω επισήμως τη συγκατάθεσή μου στ... [προσδιορισμός της 

αναθέτουσας αρχής ή του αναθέτοντα φορέα, όπως καθορίζεται στο μέρος Ι, ενότητα Α], 

προκειμένου να αποκτήσει πρόσβαση σε δικαιολογητικά των πληροφοριών τις οποίες έχω 

υποβάλλει στ... [να προσδιοριστεί το αντίστοιχο μέρος/ενότητα/σημείο] του παρόντος 

Τυποποιημένου Εντύπου Υπεύθυνης Δήλώσης για τους σκοπούς τ... [προσδιορισμός της 

διαδικασίας προμήθειας: (συνοπτική περιγραφή, παραπομπή στη δημοσίευση στον εθνικό τύπο, 

έντυπο και ηλεκτρονικό, αριθμός αναφοράς)]. 

 

Ημερομηνία, τόπος και, όπου ζητείται ή είναι απαραίτητο, υπογραφή(-ές): [……]    
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i

 Σε περίπτωση που η αναθέτουσα αρχή /αναθέτων φορέας είναι περισσότερες (οι) της (του) μίας (ενός) 

θα αναφέρεται το σύνολο αυτών 

ii
 Επαναλάβετε τα στοιχεία των αρμοδίων, όνομα και επώνυμο, όσες φορές χρειάζεται. 

iii
 Βλέπε σύσταση της Επιτροπής, της 6ης Μαΐου 2003, σχετικά με τον ορισμό των πολύ μικρών, των 

μικρών και των μεσαίων επιχειρήσεων (ΕΕ L 124 της 20.5.2003, σ. 36). Οι πληροφορίες αυτές απαιτούνται 

μόνο για στατιστικούς σκοπούς.  

 Πολύ μικρή επιχείρηση: επιχείρηση η οποία απασχολεί λιγότερους από 10 εργαζομένους και της 

οποίας ο ετήσιος κύκλος εργασιών και/ή το σύνολο του ετήσιου ισολογισμού δεν υπερβαίνει τα 2 

εκατομμύρια ευρώ. 

 Μικρή επιχείρηση: επιχείρηση η οποία απασχολεί λιγότερους από 50 εργαζομένους και της οποίας ο 

ετήσιος κύκλος εργασιών και/ή το σύνολο του ετήσιου ισολογισμού δεν υπερβαίνει τα 10 εκατομμύρια 

ευρώ. 

 Μεσαίες επιχειρήσεις: επιχειρήσεις που δεν είναι ούτε πολύ μικρές ούτε μικρές και οι οποίες 

απασχολούν λιγότερους από 250 εργαζομένους και των οποίων ο ετήσιος κύκλος εργασιών δεν 

υπερβαίνει τα 50 εκατομμύρια ευρώ και/ή το σύνολο του ετήσιου ισολογισμού δεν υπερβαίνει τα 43 

εκατομμύρια ευρώ. 

iv
 Έχει δηλαδή ως κύριο σκοπό την κοινωνική και επαγγελματική ένταξη ατόμων με αναπηρία ή 

μειονεκτούντων ατόμων. 

v
 Τα δικαιολογητικά και η κατάταξη, εάν υπάρχουν, αναφέρονται στην πιστοποίηση. 

vi
 Ειδικότερα ως μέλος ένωσης ή κοινοπραξίας ή άλλου παρόμοιου καθεστώτος. 

vii
  Επισημαίνεται ότι σύμφωνα με το δεύτερο εδάφιο του άρθρου 78 “Όσον αφορά τα κριτήρια που 

σχετίζονται με τους τίτλους σπουδών και τα επαγγελματικά προσόντα που ορίζονται στην περίπτωση στ΄ 

του Μέρους ΙΙ του Παραρτήματος ΧΙΙ του Προσαρτήματος Α΄ ή με την σχετική επαγγελματική εμπειρία, οι 

οικονομικοί φορείς, μπορούν ωστόσο να βασίζονται στις ικανότητες άλλων φορέων μόνο εάν οι τελευταίοι 

θα εκτελέσουν τις εργασίες ή τις υπηρεσίες για τις οποίες απαιτούνται οι συγκεκριμένες ικανότητες.” 

viii
 Σύμφωνα με τις διατάξεις του άρθρου 73 παρ. 3 α, εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της σύμβασης 

είναι δυνατή η κατ' εξαίρεση παρέκκλιση από τον υποχρεωτικό αποκλεισμό  για επιτακτικούς λόγους 

δημόσιου συμφέροντος, όπως δημόσιας υγείας ή προστασίας του περιβάλλοντος.  

ix
 Όπως ορίζεται στο άρθρο 2 της απόφασης-πλαίσιο 2008/841/ΔΕΥ του Συμβουλίου, της 24ης Οκτωβρίου 

2008, για την καταπολέμηση του οργανωμένου εγκλήματος (ΕΕ L 300 της 11.11.2008, σ. 42). 

x
 Σύμφωνα με άρθρο 73 παρ. 1 (β). Στον Κανονισμό ΕΕΕΣ (Κανονισμός ΕΕ 2016/7) αναφέρεται ως 

“διαφθορά”. 

xi
 Όπως ορίζεται στο άρθρο 3 της Σύμβασης περί της καταπολέμησης της δωροδοκίας στην οποία 

ενέχονται υπάλληλοι των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων ή των κρατών μελών της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ C 195 

της 25.6.1997, σ. 1) και στην παράγραφο 1 του άρθρου 2 της απόφασης-πλαίσιο 2003/568/ΔΕΥ του 

Συμβουλίου, της 22ας Ιουλίου 2003 για την καταπολέμηση της δωροδοκίας στον ιδιωτικό τομέα (ΕΕ L 192 

της 31.7.2003, σ. 54). Περιλαμβάνει επίσης τη διαφθορά όπως ορίζεται στο ν. 3560/2007 (ΦΕΚ 103/Α), 
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«Κύρωση και εφαρμογή της Σύμβασης ποινικού δικαίου για τη διαφθορά και του Πρόσθετου σ΄ αυτήν 

Πρωτοκόλλου» (αφορά σε  προσθήκη καθόσον στο ν. Άρθρο 73 παρ. 1 β αναφέρεται η κείμενη νομοθεσία). 

xii
 Κατά την έννοια του άρθρου 1 της σύμβασης σχετικά με τη προστασία των οικονομικών συμφερόντων 

των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων (ΕΕ C 316 της 27.11.1995, σ. 48)
  
όπως κυρώθηκε με το ν. 2803/2000 (ΦΕΚ 48/Α) 

"Κύρωση της Σύµβασης σχετικά µε την προστασία των οικονοµικών συµφερόντων των Ευρωπαϊκών 

Κοινοτήτων και των συναφών µε αυτήν Πρωτοκόλλων. 

xiii
 Όπως ορίζονται στα άρθρα 1 και 3 της απόφασης-πλαίσιο του Συμβουλίου, της 13ης Ιουνίου 2002 για 

την καταπολέμηση της τρομοκρατίας (ΕΕ L 164 της 22.6.2002, σ. 3). Αυτός ο λόγος αποκλεισμού 

περιλαμβάνει επίσης την ηθική αυτουργία ή την απόπειρα εγκλήματος, όπως αναφέρονται στο άρθρο 4 της 

εν λόγω απόφασης-πλαίσιο. 

xiv
 Όπως ορίζεται στο άρθρο 1 της οδηγίας 2005/60/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, 

της 26ης Οκτωβρίου 2005, σχετικά με την πρόληψη της χρησιμοποίησης του χρηματοπιστωτικού 

συστήματος για τη νομιμοποίηση εσόδων από παράνομες δραστηριότητες και τη χρηματοδότηση της 

τρομοκρατίας (ΕΕ L 309 της 25.11.2005, σ.15) 
 
που ενσωματώθηκε με το ν. 3691/2008 (ΦΕΚ 166/Α) “Πρόληψη 

και καταστολή της νομιμοποίησης εσόδων από εγκληματικές δραστηριότητες και της χρηματοδότησης της 

τρομοκρατίας και άλλες διατάξεις”. 

xv
 Όπως ορίζεται στο άρθρο 2 της οδηγίας 2011/36/ΕΕ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, 

της 5ης Απριλίου 2011, για την πρόληψη και την καταπολέμηση της εμπορίας ανθρώπων και για την 

προστασία των θυμάτων της, καθώς και για την αντικατάσταση της απόφασης-πλαίσιο 2002/629/ΔΕΥ του 

Συμβουλίου (ΕΕ L 101 της 15.4.2011, σ. 1) η οποία ενσωματώθηκε στην εθνική νομοθεσία με το ν. 

4198/2013 (ΦΕΚ 215/Α)"Πρόληψη και καταπολέμηση της εμπορίας ανθρώπων και προστασία των θυμάτων 

αυτής και άλλες διατάξεις.". 

xvi
 Η εν λόγω υποχρέωση αφορά ιδίως: α) στις περιπτώσεις εταιρειών περιορισμένης ευθύνης (Ε.Π.Ε) και 

προσωπικών εταιρειών (Ο.Ε και Ε.Ε), τους διαχειριστές, β) στις περιπτώσεις ανωνύμων εταιρειών (Α.Ε), τον 

Διευθύνοντα Σύμβουλο καθώς και όλα τα μέλη του Διοικητικού Συμβουλίου ( βλ. τελευταίο εδάφιο της παρ. 

1 του άρθρου 73 ) 

xvii
 Επαναλάβετε όσες φορές χρειάζεται. 

xviii
 Επαναλάβετε όσες φορές χρειάζεται. 

xix
 Επαναλάβετε όσες φορές χρειάζεται. 

xx
 Οικονομικός φορέας που έχει αποκλειστεί με τελεσίδικη απόφαση από τη συμμετοχή σε διαδικασία 

σύναψης σύμβασης ή ανάθεσης παραχώρησης δε μπορεί να κάνει χρήση αυτής της δυνατότητας κατά την 

περίοδο αποκλεισμού που ορίζεται στην εν λόγω απόφαση (άρθρο 73 παρ. 7 τελευταίο εδάφιο)  

xxi
 Λαμβανομένου υπόψη του χαρακτήρα των εγκλημάτων που έχουν διαπραχθεί (μεμονωμένα, κατ᾽ 

εξακολούθηση, συστηματικά ...), η επεξήγηση πρέπει να καταδεικνύει την επάρκεια των μέτρων που 

λήφθηκαν.  

xxii
 Στην περίπτωση που ο οικονομικός φορέας είναι Έλληνας πολίτης ή έχει την εγκατάστασή του στην 

Ελλάδα, οι υποχρεώσεις του που αφορούν τις εισφορές κοινωνικής ασφάλισης καλύπτουν τόσο την κύρια 

όσο και την επικουρική ασφάλιση (άρθρο 73 παρ. 2 δεύτερο εδάφιο).  

xxiii
 Σημειώνεται ότι, σύμφωνα με το άρθρο 73 παρ. 3 περ. α  και β, εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της 

σύμβασης είναι δυνατή η παρέκκλιση από τον υποχρεωτικό αποκλεισμό λόγω αθέτησης υποχρεώσεων 

καταβολής φόρων ή ασφαλιστικών εισφορών κατ’ εξαίρεση, για επιτακτικούς λόγους δημόσιου 
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συμφέροντος, όπως δημόσιας υγείας ή προστασίας του περιβάλλοντος ή/και  όταν ο αποκλεισμός θα ήταν 

σαφώς δυσανάλογος, ιδίως όταν μόνο μικρά ποσά των φόρων ή των εισφορών κοινωνικής ασφάλισης δεν 

έχουν καταβληθεί, ή όταν ο οικονομικός φορέας ενημερώθηκε σχετικά με το ακριβές ποσό που οφείλεται 

λόγω αθέτησης των υποχρεώσεών του όσον αφορά στην καταβολή φόρων ή εισφορών κοινωνικής 

ασφάλισης σε χρόνο κατά τον οποίο δεν είχε τη δυνατότητα να λάβει μέτρα, σύμφωνα με το τελευταίο 

εδάφιο της παραγράφου 2 του άρθρου 73, πριν από την εκπνοή της προθεσμίας αίτησης συμμετοχής ή σε 

ανοικτές διαδικασίες της προθεσμίας υποβολής προσφοράς  

xxiv
 Επαναλάβετε όσες φορές χρειάζεται. 

xxv
 Όπως αναφέρονται για τους σκοπούς της παρούσας διαδικασίας σύναψης δημόσιας σύμβασης στις 

κείμενες διατάξεις, στα έγγραφα της σύμβασης  ή στο άρθρο 18 παρ. 2 . 

xxvi
 . Η απόδοση όρων είναι σύμφωνη με την παρ. 4 του άρθρου 73 που διαφοροποιείται από τον 

Κανονισμό ΕΕΕΣ (Κανονισμός ΕΕ 2016/7) 

xxvii
 Άρθρο 73 παρ. 5. 

xxviii
 Εφόσον στα έγγραφα της σύμβασης γίνεται αναφορά σε συγκεκριμένη διάταξη, να συμπληρωθεί 

ανάλογα το ΤΕΥΔ πχ άρθρο 68 παρ. 2 ν. 3863/2010 . 

xxix
 Όπως προσδιορίζεται στο άρθρο 24 ή στα έγγραφα της σύμβασης. 

xxx
 Πρβλ άρθρο 48. 

xxxi
  Η απόδοση όρων είναι σύμφωνη με την περιπτ. στ παρ. 4 του άρθρου 73 που διαφοροποιείται από τον 

Κανονισμό ΕΕΕΣ (Κανονισμός ΕΕ 2016/7) 

xxxii
 Για συμβάσεις έργου, η εκτιμώμενη αξία της οποίας υπερβαίνει το ένα εκατομμύριο (1.000.000) ευρώ 

εκτός ΦΠΑ (άρθρο 79 παρ. 2). Πρβλ  και άρθρο 375 παρ. 10. 

xxxiii
 Όπως περιγράφεται στο Παράρτημα XI του Προσαρτήματος Α, οι οικονομικοί φορείς από ορισμένα 

κράτη μέλη οφείλουν να συμμορφώνονται με άλλες απαιτήσεις που καθορίζονται στο Παράρτημα αυτό. 

xxxiv
  Μόνον εφόσον επιτρέπεται στη σχετική διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή στα έγγραφα της σύμβασης 

που αναφέρονται στην διακήρυξη.  

xxxv
  Μόνον εφόσον επιτρέπεται στη σχετική διακήρυξη ή στην πρόσκληση ή στα έγγραφα της σύμβασης 

που αναφέρονται στην διακήρυξη.  

xxxvi
 Π.χ αναλογία μεταξύ περιουσιακών στοιχείων και υποχρεώσεων  

xxxvii
 Π.χ αναλογία μεταξύ περιουσιακών στοιχείων και υποχρεώσεων  

xxxviii
 Οι αναθέτουσες αρχές μπορούν να ζητούν έως πέντε έτη και να επιτρέπουν την τεκμηρίωση 

εμπειρίας  που υπερβαίνει τα πέντε έτη. 

xxxix
 Οι αναθέτουσες αρχές μπορούν να ζητούν έως τρία έτη και να επιτρέπουν την τεκμηρίωση εμπειρίας 

που υπερβαίνει τα τρία έτη. 

xl
 Πρέπει να απαριθμούνται όλοι οι παραλήπτες και ο κατάλογος πρέπει να περιλαμβάνει τόσο δημόσιους 

όσο και ιδιωτικούς πελάτες για τα σχετικά αγαθά ή υπηρεσίες. 
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xli
 Όσον αφορά το τεχνικό προσωπικό ή τις τεχνικές υπηρεσίες που δεν ανήκουν άμεσα στην επιχείρηση 

του οικονομικού φορέα, αλλά στων οποίων τις ικανότητες στηρίζεται ο οικονομικός φορέας, όπως 

καθορίζεται στο μέρος II, ενότητα Γ, πρέπει να συμπληρώνονται χωριστά έντυπα ΤΕΥΔ. 

xlii
 Ο έλεγχος πρόκειται να διενεργείται από την αναθέτουσα αρχή ή, εφόσον αυτή συναινέσει, εξ ονόματός 

της από αρμόδιο επίσημο οργανισμό της χώρας όπου είναι εγκατεστημένος ο προμηθευτής ή ο πάροχος 

υπηρεσιών. 

xliii
 Επισημαίνεται ότι εάν ο οικονομικός φορέας έχει αποφασίσει να αναθέσει τμήμα της σύμβασης σε 

τρίτους υπό μορφή υπεργολαβίας και στηρίζεται στις ικανότητες του υπεργολάβου για την εκτέλεση του εν 

λόγω τμήματος, τότε θα πρέπει να συμπληρωθεί χωριστό ΤΕΥΔ για τους σχετικούς υπεργολάβους, βλέπε 

μέρος ΙΙ, ενότητα Γ ανωτέρω.  

xliv
 Διευκρινίστε ποιο στοιχείο αφορά η απάντηση. 

xlv
 Επαναλάβετε όσες φορές χρειάζεται. 

xlvi
 Επαναλάβετε όσες φορές χρειάζεται. 

xlvii
 Πρβλ και άρθρο 1 ν. 4250/2014 

xlviii
 Υπό την προϋπόθεση ότι ο οικονομικός φορέας έχει παράσχει τις απαραίτητες πληροφορίες 

(διαδικτυακή διεύθυνση, αρχή ή φορέα έκδοσης, επακριβή στοιχεία αναφοράς των εγγράφων) που 

παρέχουν τη δυνατότητα στην αναθέτουσα αρχή ή στον αναθέτοντα φορέα να το πράξει. Όπου απαιτείται, 

τα στοιχεία αυτά πρέπει να συνοδεύονται από τη σχετική συγκατάθεση για την εν λόγω πρόσβαση.  



������ ������	��
�  �������� �����:  

«��������
 ���������� ������� ������
� �����	�� �������»  1 

������: 
 

�
	�� �
��	���� 

 

���
���
 �
	������� 
��������� �����
� ������� 
�
	�� �
��	����  
�/��
 �������� ��
������  
�. �. 	���������� 
 

�/��:    
�.�.:    
���- fax:   

  

����: 
��������
 ����������  
������� ������
� �����	��  
������� 
 

 ��	
������	�	:  

 ���������
�� 1.500.000,00 €  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����� ������
��	� �������� 
(���� �� ������� �� ��� � !�"# �������  ���$��# – �!%!� 7 ��" .�. 609/85) 



������ ������	��
�  �������� �����:  

«��������
 ���������� ������� ������
� �����	�� �������»  2 

 

������: 
 

�
	�� �
��	���� 

 

���
���
 �
	������� 
��������� �����
� ������� 
�
	�� �
��	����  
�/��
 �������� ��
������  
�. �. 	���������� 
 

�/��:    
�.�.:    
���- fax: 
 

����: 
��������
 ����������  
������� ������
� �����	��  
������� 
 

 ��	
������	�	: 
 

 

 ���������
�� 1.500.000,00 €  

 

 

 

  

 

������ �������� 
 

(���� �� ������� �� ��� � !�"# �������  ���$��# - �!%!� 7 ��" .�. 609/85) 

 
 

��� �������� �!� �� "�#����� ! �� $���%&#%�, �������� �'$ �� "� �!��($  
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
)� *+�% �………………………………�+,� …………………………………%� -)…………………… 
�.�. …………………���. ……………………………………………………...Fax…………………… 
 
����: 
�� �	
� &	��
���� 

 

�.�/ *�%0% �$'�� ��� � %�!�1&�� ��� ��)���%�#%� ��1 *���1 ��1 %$%��2.��%  ���$ 
�� ��.%�#+% �%  �($ �� �'$ ��� "�#($ ��)���2�����, �%-'� �%  �($ �1$-��'$ ���*����� 
��1 *���1 %1��/, 1��02��( ��$ �%��/�% ����.��2 �%  +��'$( ,�  %��+*"�)%  ��!�(� �%  
"(�#� �� ./�%&� ,�% %1�2 �%  %$%�%)02$( ��$ ���*���� ��1 *���1 )� �% %�,��1-% ������2 
*���(��� ��# �($ � )'$ ��1 � )����#�1 	��*��� �%  ��1 ���3����� �)�/ 	��*��� �%  � % 
�2-� �)2+% %1��/. 
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B. ���������
�� �������� 
1. �������� ��	
��������
���� �� �� ��� 2014-2020 

(� % ��$ 1��0�!-��� ��� �� ����!� + %�($ �)�/ ���$ �%�2�%&� �($ 
+ %�($ 4�)*$($ �%�2 �� �2 )� �+��#%�) 
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�.� & �.�. 18%  x ��= 190.058,40 18% x ��=  

�"+�.)�0 ����+� 1!-�" ���� �� 
��. �� ��= 

1.245.938,40 
���� �� 

�!��/�!� 
���= 

 

 
                                       ��-��� 

 ��  ���$�� ��= -------------------- = -----------------------------------   = …...,... % 
                                          �� 
 

�� )��%.��2 1.245.938,40 �� )��%.��2  



Από μεταφορό 1.245.938,40 Από μεταφορά

Απρόβλεπτα 15% χ Σ.Σ.= 186.890,76 15% χ ΣΔΕ=

Σύνολο Σ1 1.432.829,16 Π1=

Αναθεώρηση 67.170,84 (1-Εμ)Χ
...................

Σύνολο Δαπάνης του Έργου κατά Κατά τη
1.500.000,00 προσφοράτη μελέτη (χωρίς Φ.Π.Α.) Σ2= Π2=

, / /2017

Ο Προσφέρων

(Ονοματεπώνυμο υπογραφόντων και σφραγίδα εργοληπτικών επιχειρήσεων)

/2017

ENΤVΠO ΟIΚΟΝΟΜIΚΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ ΕΡΓΟΥ;
«ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΕΣΩΤΕρlκογ ΔIKΤVOγ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΟIΚIΣΜογ ΑΠΑκογ» 9
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 

 

Αντικείµενο του παρόντος τιµολογίου είναι ο καθορισµός τιµών µονάδος των 

εργασιών, που είναι απαραίτητες για την έντεχνη ολοκλήρωση του Έργου, όπως 

προδιαγράφεται στα λοιπά Τεύχη ∆ηµοπράτησης που ορίζονται στη ∆ιακήρυξη. 

1. Οι τιµές µονάδας του παρόντος Τιµολογίου αναφέρονται σε µονάδες πλήρως 

περαιωµένων εργασιών, όπως περιγράφονται αναλυτικά παρακάτω, οι οποίες 

θα εκτελεστούν στην περιοχή του Έργου. Οι τιµές µονάδος περιλαµβάνουν 

όλες τις δαπάνες που αναφέρονται στην περιγραφή των εργασιών, καθώς και 

όσες απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών, 

σύµφωνα και µε τα λοιπά Τεύχη ∆ηµοπράτησης. 

 Καµιά αξίωση ή αµφισβήτηση δεν µπορεί να θεµελιωθεί, ως προς το είδος και 

την απόδοση των µηχανηµάτων, τις ειδικότητες και τον αριθµό του 

εργατοτεχνικού προσωπικού και την δυνατότητα χρησιµοποίησης ή µή 

µηχανικών µέσων, εκτός αν άλλως ορίζεται στα άρθρα του παρόντος. 

 Σύµφωνα µε τα παραπάνω, µε τις τιµές µονάδος του παρόντος Τιµολογίου 

προκύπτει το προϋπολογιζόµενο άµεσο κόστος του Έργου, δηλαδή το 

συνολικό κόστος των επί µέρους εργασιών ή λειτουργιών, οι οποίες 

συνθέτουν το φυσικό αντικείµενο του Έργου. Στις τιµές µονάδος αυτές, 

ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, περιλαµβάνονται τα κάτωθι: 

1.1 Κάθε είδους επιβάρυνση των ενσωµατουµένων υλικών από φόρους, τέλη, 

δασµούς, έξοδα εκτελωνισµού, ειδικούς φόρους κ.λπ., πλην του Φ.Π.Α. Ο 

Ανάδοχος δεν απαλλάσσεται από τα τέλη διοδίων των κάθε είδους 

µεταφορικών του µέσων. 

1.2 Οι δαπάνες προµήθειας των πάσης φύσεως, ενσωµατουµένων και µη, κυρίων 

και βοηθητικών υλικών, µεταφοράς τους στις θέσεις εκτέλεσης των εργασιών, 

αποθήκευσης, φύλαξης, επεξεργασίας τους (αν απαιτείται) και προσέγγισής 

τους, µε τις απαιτούµενες φορτοεκφορτώσεις, τις ασφαλίσεις των µεταφορών, 

τις σταλιές των µεταφορικών µέσων και τις απαιτούµενες πλάγιες µεταφορές, 

εκτός των ειδικών περιπτώσεων, που η µεταφορά πληρώνεται ιδιαιτέρως µε 

αντίστοιχα άρθρα του Τιµολογίου. 

 Οµοίως οι δαπάνες για την φορτοεκφόρτωση και µεταφορά (µε την σταλία 

µεταφορικών µέσων) των πλεοναζόντων ή/και ακατάλληλων προϊόντων 

εκσκαφών και λοιπών υλικών, σε κατάλληλους χώρους απόρριψης, 

λαµβανοµένων υπόψη των ισχυόντων Περιβαλλοντικών Όρων, σύµφωνα µε 

την Ε.Σ.Υ. και τους λοιπούς όρους δηµοπράτησης. 

 Το κόστος υποδοχής σε αποδεκτούς χώρους, των αποβλήτων από εκσκαφές, 

κατασκευές και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ), όπως αυτά καθορίζονται στην ΚΥΑ 

36259/1757/Ε103/2010 (ΦΕΚ 1312Β/2010) και εξειδικεύονται µε την 

Εγκύκλιο αρ. πρωτ. οικ 4834/25-1-2013 του Υπουργείου Περιβάλλοντος 

Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής, δεν περιλαµβάνεται στις αντίστοιχες 

τιµές του τιµολογίου. 

 Ως «κόστος υποδοχής σε αποδεκτούς χώρους» νοείται το κόστος χρήσης του 

συγκεκριµένου χώρου από την παράδοση των υλικών αυτών και την επέκεινα 

διαχείρισή τους. 

1.3 Οι δαπάνες µισθών, ηµεροµισθίων, υπερωριών, υπερεργασιών, ασφαλιστικών 

εισφορών (στο Ι.Κ.Α., σε ασφαλιστικές εταιρείες, ή σε άλλους ηµεδαπούς 

ή/και αλλοδαπούς ασφαλιστικούς οργανισµούς κλπ.), δώρων εορτών, 



επιδοµάτων που καθορίζονται από τις ισχύουσες εκάστοτε Συλλογικές 

Συµβάσεις Εργασίας (αδείας, οικογενειακού, θέσεως, ανθυγιεινής εργασίας, 

εξαιρέσιµων αργιών κ.λπ.), νυκτερινής απασχόλησης (πλην των έργων που η 

εκτέλεσή τους προβλέπεται κατά τις νυκτερινές ώρες και τιµολογούνται 

ιδιαιτέρως) κ.λπ., του πάσης φύσεως προσωπικού (εργατοτεχνικού όλων των 

ειδικοτήτων οδηγών και χειριστών οχηµάτων και µηχανηµάτων, τεχνιτών 

συνεργείων, επιστηµονικού προσωπικού και των επιστατών µε εξειδικευµένο 

αντικείµενο, ηµεδαπού ή αλλοδαπού που απασχολείται για την κατασκευή του 

έργου, επί τόπου ή οπουδήποτε αλλού. 

1.4 Οι κάθε είδους δαπάνες για την εγκατάσταση, εξοπλισµό και λειτουργία 

εργοταξιακού εργαστηρίου, εάν προβλέπεται, την λήψη και µεταφορά των 

δοκιµίων και την εκτέλεση ελέγχων και δοκιµών, είτε στο εργοταξιακό 

εργαστήριο ή σε κρατικό ή σε ιδιωτικό της εγκρίσεως της Υπηρεσίας, 

σύµφωνα µε τους όρους δηµοπράτησης. 

1.5 Οι δαπάνες εγκατάστασης και λειτουργίας µονάδων παραγωγής 

προκατασκευασµένων στοιχείων, εφ’ όσον προβλέπονται από τους όρους 

δηµοπράτησης, συγκροτηµάτων παραγωγής θραυστών υλικών 

(σπαστηροτριβείο), σκυροδέµατος, ασφαλτοµιγµάτων κ.λπ., στον 

εργοταξιακό χώρο ή εκτός αυτού. 

Στις δαπάνες αυτές περιλαµβάνονται: η εξασφάλιση του απαιτουµένου χώρου, 

η κατασκευή των υποδοµών, κτιριακών και λοιπών έργων των µονάδων, η 

εγκατάσταση του απαιτουµένου κατά περίπτωση εξοπλισµού, οι λειτουργικές 

δαπάνες πάσης φύσεως, οι φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές των πρώτων 

υλών στην µονάδα και των παραγοµένων προϊόντων µέχρι τις θέσεις 

ενσωµάτωσής τους στο Έργο, καθώς και η αποσυναρµολόγηση των 

εγκαταστάσεων µετά το πέρας των εργασιών, η καθαίρεση των υποδοµών 

τους (βάσεις, τοιχία κλπ κατασκευές από σκυρόδεµα ή οποιοδήποτε άλλο 

υλικό) και αποκατάστασης του χώρου σε βαθµό αποδεκτό από την Υπηρεσία 

και σύµφωνα µε τους ισχύοντες Περιβαλλοντικούς όρους. 

Οι ως άνω όροι για την αποξήλωση των µονάδων και αποκατάσταση των 

χώρων έχουν εφαρµογή στις ακόλουθες περιπτώσεις: 

(α)  Όταν η εγκατάσταση των µονάδων έχει γίνει σε χώρο που έχει 

παραχωρηθεί από το ∆ηµόσιο 

(β)  Όταν οι µονάδες έχουν ανεγερθεί µεν σε χώρους που έχει εξασφαλίσει ο 

Ανάδοχος, αλλά έχει δοθεί προσωρινή άδεια εγκατάστασης-λειτουργίας 

για τις ανάγκες του συγκεκριµένου έργου. 

1.6 Τα πάσης φύσεως ασφάλιστρα για το προσωπικό του Έργου, τις µεταφορές, 

τα µεταφορικά µέσα, τα µηχανήµατα έργων και τις εγκαταστάσεις, 

1.7 Οι επιβαρύνσεις από την εκτέλεση των εργασιών υπό ταυτόχρονη διεξαγωγή 

της κυκλοφορίας και την λήψη των απαιτουµένων προστατευτικών µέτρων, οι 

δαπάνες των µέτρων προστασίας των όµορων κατασκευών των χώρων 

εκτέλεσης των εργασιών, της πρόληψης ατυχηµάτων εργαζοµένων ή τρίτων, 

της αποφυγής βλαβών σε κινητά ή ακίνητα πράγµατα τρίτων, της αποφυγής 

ρύπανσης ρεµάτων, ποταµών, ακτών κ.λπ., καθώς και οι δαπάνες των µέτρων 

προστασίας των έργων σε κάθε φάση της κατασκευής τους ανεξαρτήτως της 

εποχής του έτους (εκσκαφές, θεµελιώσεις, ικριώµατα, σκυροδετήσεις κ.λπ.) 

και µέχρι την οριστική παραλαβή τους. 



1.8 Οι δαπάνες διεξαγωγής των ελέγχων ποιότητος και οι δαπάνες κατασκευής 

των πάσης φύσεως ‘’δοκιµαστικών τµηµάτων” που προβλέπονται στην Τ.Σ.Υ. 

και τους λοιπούς όρους δηµοπράτησης (µετρήσεις, εργαστηριακοί έλεγχοι και 

δοκιµές, αξία υλικών, χρήση µηχανηµάτων, εργασία κ.λπ.) 

1.9 Οι δαπάνες διάθεσης, προσκόµισης και λειτουργίας του κυρίου και 

βοηθητικού µηχανικού εξοπλισµού και µέσων (π.χ. ικριωµάτων, εργαλείων) 

που απαιτούνται για συγκεκριµένες εργασίες/λειτουργίες του έργου, στο 

πλαίσιο του εγκεκριµένου χρονοδιαγράµµατος, στις οποίες περιλαµβάνονται 

τα µισθώµατα, η µεταφορά επί τόπου, η συναρµολόγηση (όταν απαιτείται), η 

αποθήκευση, η φύλαξη, η ασφάλιση, οι αποδοχές οδηγών, χειριστών, βοηθών 

και τεχνιτών, τα καύσιµα, τα λιπαντικά και λοιπά αναλώσιµα, τα 

ανταλλακτικά, οι επισκευές, οι µετακινήσεις στον χώρο του έργου, οι 

ηµεραργίες για οποιαδήποτε αιτία, οι πάσης φύσεως σταλιές και 

καθυστερήσεις (που δεν οφείλονται σε υπαιτιότητα του Κυρίου του Έργου), η 

αποσυναρµολόγησή τους (εάν απαιτείται) και η αποµάκρυνσή τους από το 

Έργο. 

Περιλαµβάνονται επίσης οι πάσης φύσεως δαπάνες του εφεδρικού εξοπλισµού 

που διατηρείται σε ετοιµότητα για την αντιµετώπιση βλαβών ή για 

οποιαδήποτε άλλη αιτία. 

1.10 Οι δαπάνες προµήθειας ή παραγωγής, φορτοεκφόρτωσης και µεταφοράς στη 

θέση ενσωµάτωσης και τυχόν προσωρινών αποθέσεων και επαναφορτώσεων 

αδρανών υλικών προέλευσης λατοµείων, ορυχείων κλπ. πλην των 

περιπτώσεων που στα οικεία άρθρα του παρόντος Τιµολογίου αναφέρεται 

ρητά ότι η µεταφορά πληρώνεται ιδιαίτερα (άρθρα που επισηµαίνονται µε 

αστερίσκο [*]). 

Περιλαµβάνονται οι δαπάνες πλύσεως, ανάµιξης ή εµπλουτισµού των υλικών, 

ώστε να ανταποκρίνονται στις προβλεπόµενες από την Μελέτη του Έργου 

προδιαγραφές, λαµβανοµένων υπόψη των σχετικών περιβαλλοντικών όρων 

1.11 Οι επιβαρύνσεις από καθυστερήσεις, µειωµένη απόδοση και µετακινήσεις 

µηχανηµάτων και προσωπικού που οφείλονται: 

(α)  σε εµπόδια στο χώρο εκτέλεσης των εργασιών (αρχαιολογικά ευρήµατα, 

δίκτυα Ο.Κ.Ω. κ.λπ.), 

(β)  στην µη ολοκλήρωση των διαδικασιών απαλλοτρίωσης τµηµάτων του 

χώρου εκτέλεσης των εργασιών (υπό την προϋπόθεση ότι παρέχεται η 

δυνατότητα τµηµατικής εκτέλεσης των εργασιών), 

(γ)  στις τυχόν ιδιαίτερες απαιτήσεις αντιµετώπισης των εµποδίων από τους 

αρµόδιους για αυτά φορείς (ΥΠ.ΠΟ, ∆.Ε.Η, ∆ΕΥΑχ κ,λπ.), 

(δ)  στην ενδεχόµενη εκτέλεση των εργασιών κατά φάσεις λόγω των ως άνω 

εµποδίων, 

(ε)  στην διενέργεια των απαιτουµένων µετρήσεων, ελέγχων και ερευνών 

(τοπογραφικών, εργαστηριακών, γεωτεχνικών κ.α.), καθώς και στις 

λοιπές υποχρεώσεις του Αναδόχου που προβλέπονται στα τεύχη 

δηµοπράτησης, είτε τα ως άνω αποζηµιώνονται ιδιαίτερα είτε είναι 

ανηγµένα στο ποσοστό Γ.Ε.& Ο.Ε. ή σε άλλα άρθρα του παρόντος 

Τιµολογίου 

(στ)  στην λήψη µέτρων για την εξασφάλιση της κυκλοφορίας πεζών και 

οχηµάτων, 



(ζ)  σε προσωρινές ή µόνιµες κυκλοφοριακές ρυθµίσεις στην ευρύτερη 

περιοχή του έργου για οποιαδήποτε αιτία (π.χ. εορτές, εργασίες 

συντήρησης οδικού δικτύου και υποδοµών, βλάβες σε άλλα έργα, 

εκτέλεση άλλων έργων κλπ.). 

1.12 Οι δαπάνες λήψης µέτρων για την οµαλή και ασφαλή διακίνηση πεζών και 

οχηµάτων στις θέσεις εκτέλεσης των εργασιών, όπως ενδεικτικά: 

(1) Οι δαπάνες προσωρινών γεφυρώσεων ορυγµάτων πλάτους έως 3,0 m, 

για την αποκατάσταση της κυκλοφορίας πεζών και οχηµάτων, όταν 

τούτο κρίνεται απαραίτητο από την Υπηρεσία ή τις αρµόδιες Αρχές 

(2) Οι δαπάνες λήψης προστατευτικών µέτρων για την απρόσκοπτη και 

ασφαλή κυκλοφορία πεζών και οχηµάτων στην περίµετρο των χώρων 

εκτέλεσης των εργασιών, όπου απαιτείται, ήτοι για την περίφραξη των 

ορυγµάτων και γενικά των χώρων εκτέλεσης εργασιών, την ενηµέρωση 

του κοινού, την σήµανση και φωτεινή σηµατοδότηση του εργοταξιακού 

χώρου (πλην εκείνης που προκύπτει από µελέτη σήµανσης και 

τιµολογείται ιδιαιτέρως), την προσωρινή διευθέτηση και αποκατάσταση 

της κυκλοφορίας κλπ. καθώς και οι δαπάνες για την αποµάκρυνση των 

παραπάνω προσωρινών κατασκευών και σήµανσης µετά την περαίωση 

των εργασιών και την πλήρη αποκατάσταση της αρχικής σήµανσης. 

1.13 Οι δαπάνες των τοπογραφικών εργασιών (αποτυπώσεων, πασσαλώσεων, 

αναπασσαλώσεων, πύκνωσης τριγωνοµετρικού και πολυγωνοµετρικού 

δικτύου, εγκατάστασης χωροσταθµικών αφετηριών κ.λπ.) που απαιτούνται για 

την χάραξη των επιµέρους στοιχείων του έργου, οι δαπάνες σύνταξης µελετών 

εφαρµογής (όταν απαιτείται για την προσαρµογή των στοιχείων της οριστικής 

µελέτης στο ακριβές ανάγλυφο του εδάφους ή υφιστάµενες κατασκευές), 

κατασκευαστικών σχεδίων και σχεδίων λεπτοµερειών, οι δαπάνες ανίχνευσης 

και εντοπισµού εµποδίων στον χώρο εκτέλεσης του έργου και εκπόνησης 

µελετών αντιµετώπισης αυτών (λ.χ. υπάρχοντα θεµέλια, υψηλός ορίζοντας 

υπογείων υδάτων, δίκτυα Οργανισµών Κοινής Ωφελείας [ΟΚΩ]), 

1.14 Οι δαπάνες αποτύπωσης τεχνικών έργων και λοιπών εγκαταστάσεων που 

απαντώνται στο χώρο του έργου, οι δαπάνες επαλήθευσης των στοιχείων 

εδάφους µε τοπογραφικές µεθόδους καθώς και οι δαπάνες λήψης 

επιµετρητικών στοιχείων κατ’ αντιπαράσταση µε εκπρόσωπο της Υπηρεσίας 

και σύνταξης των πάσης φύσεως επιµετρητικών σχεδίων, πινάκων και 

υπολογισµών που θα υποβληθούν στην Υπηρεσία προς έλεγχο. 

1.15 Η δαπάνη σύνταξης των αναπτυγµάτων και πινάκων οπλισµού σκυροδεµάτων 

(όταν αυτοί δεν περιλαµβάνονται στη µελέτη. 

1.16 Οι δαπάνες ενηµέρωσης των οριζοντιογραφιών της µελέτης µε τα στοιχεία 

των εντοπιζοµένων µε ερευνητικές τοµές ή κατά την εκτέλεση των εργασιών 

δικτύων Ο.Κ.Ω. 

1.17 Οι δαπάνες των αντλήσεων (πλην των αντλήσεων κατά την κατασκευή 

τεχνικών εντός κοίτης ποταµών ή στην περίπτωση που δεν υπάρχει 

δυνατότητα παροχέτευσης προς φυσικό ή τεχνητό αποδέκτη υδάτων) καθώς 

και των προσωρινών διευθετήσεων για την αντιµετώπιση των επιφανειακών, 

υπογείων και πηγαίων νερών ώστε να προστατεύονται τόσο τα 

κατασκευαζόµενα όσο και τα υπάρχοντα έργα και το περιβάλλον γενικότερα, 

εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά στα τεύχη δηµοπράτησης. 



1.18 Οι δαπάνες που απορρέουν από δικαιώµατα κατοχυρωµένων µεθόδων και 

ευρεσιτεχνιών που εφαρµόζονται κατά οποιονδήποτε τρόπο για την έντεχνη 

εκτέλεση των εργασιών. 

1.19 Οι δαπάνες διαµόρφωσης προσβάσεων, προσπελάσεων και δαπέδων εργασίας 

στα διάφορα τµήµατα του έργου, και γενικά κάθε βοηθητικής κατασκευής που 

θα απαιτηθεί σε οποιοδήποτε στάδιο των εργασιών, όταν δεν προβλέπεται 

ιδιαίτερη επιµέτρηση αυτών στα συµβατικά τεύχη, καθώς και οι δαπάνες 

αποξήλωσης των προσωρινών κατασκευών και περιβαλλοντικής 

αποκατάστασης των χώρων (προσβάσεων, προσπελάσεων, δαπέδων εργασίας 

κ,λπ.) εκτός εάν υπάρχει έγγραφη αποδοχή της Υπηρεσίας για την διατήρησή 

τους. 

1.20 Οι δαπάνες για την προστασία και την εξασφάλιση της λειτουργίας των 

δικτύων Ο.Κ.Ω. που διασχίζουν εγκάρσια τα ορύγµατα ή επηρεάζονται τοπικά 

από τις εκτελούµενες εργασίες, Την αποκλειστική ευθύνη για την πρόκληση 

ζηµιών και φθορών στα δίκτυα αυτά θα φέρει, τόσο αστικά όσο και ποινικά 

και µέχρι περαίωσης των εργασιών, ο Ανάδοχος του Έργου. 

1.21 Οι δαπάνες πρόληψης και αποκατάστασης κάθε είδους ζηµιάς καθώς και οι 

αποζηµιώσεις για κάθε είδους βλάβη ή µη συνήθη φθορά επί υφισταµένων 

κατασκευών κατά την εκτέλεση των εργασιών ή την διακίνηση βαρέως 

εξοπλισµού του Αναδόχου (π.χ. µεταφορικών µέσων µεγάλης χωρητικότητας, 

ερπυστριοφόρων µηχανηµάτων κ.λπ.) που οφείλονται σε µη τήρηση των 

συµβατικών όρων, των υποδείξεων της Υπηρεσίας, των ισχυουσών διατάξεων 

και γενικότερα σε υπαιτιότητα του Αναδόχου. 

1.22 Εφ’ όσον δεν προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωµή στα συµβατικά τεύχη: Οι πάσης 

φύσεως δαπάνες για τις εργοταξιακές οδούς που προκύπτουν από τη 

µεθοδολογία κατασκευής του Αναδόχου και απαιτούνται για την ασφαλή 

διακίνηση εξοπλισµού και υλικών κατασκευής του Έργου (µίσθωση ή 

εξασφάλιση δικαιωµάτων διέλευσης από ιδιωτική έκταση, κατασκευή των 

οδών ή βελτίωση υπαρχουσών, σήµανση, συντήρηση), καθώς και οι δαπάνες 

εξασφάλισης των αναγκαίων χώρων απόθεσης των πλεοναζόντων ή 

ακαταλλήλων προϊόντων εκσκαφών (καταβολή τιµήµατος προς ιδιοκτήτες, αν 

απαιτείται, εξασφάλιση σχετικών αδειών, κατασκευή οδών προσπέλασης ή 

επέκταση ή βελτίωση υπαρχουσών) και η τελική διαµόρφωση των χώρων 

µετά την περαίωση των εργασιών, σύµφωνα µε τους εγκεκριµένους 

περιβαλλοντικούς όρους. 

1.23 Οι δαπάνες των προεργασιών στις παλιές ή νέες επιφάνειες οδοστρωµάτων 

για την εφαρµογή ασφαλτικών επιστρώσεων επ' αυτών, όπως π.χ. σκούπισµα, 

καθαρισµός, δηµιουργία οπών αγκύρωσης (πικούνισµα), καθώς και οι 

δαπάνες µεταφοράς και απόθεσης των προϊόντων που παράγονται ως 

αποτέλεσµα των παραπάνω εργασιών. 

1.24 Οι δαπάνες διάνοιξης τοµών ή οπών στα τοιχώµατα υφισταµένων αγωγών, 

φρεατίων, τεχνικών έργων κ.λπ., µε οποιαδήποτε µέσα, για τη σύνδεση νέων 

συµβαλλόντων αγωγών, εκτός αν προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωµή προς τούτο 

στα τεύχη δηµοπράτησης. 

1.25 Οι δαπάνες των ειδικών µελετών, που προβλέπεται στα τεύχη δηµοπράτησης 

να εκπονηθούν από τον Ανάδοχο χωρίς ιδιαίτερη αµοιβή, όπως µελέτες 

σύνθεσης σκυροδεµάτων και ασφαλτοµιγµάτων, µελέτες ικριωµάτων κ.λπ. 



1.26 Οι δαπάνες έκδοσης των απαιτουµένων αδειών εκτέλεσης εργασιών από τις 

αρµόδιες Αρχές, την Πολεοδοµία και τους Οργανισµούς Κοινής Ωφελείας, 

εκτός αν προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωµή προς τούτο στα τεύχη 

δηµοπράτησης. 

1.27 Οι δαπάνες λήψης µέτρων για την εξασφάλιση της συνεχούς και απρόσκοπτης 

λειτουργίας των υπαρχόντων στην περιοχή του Έργου δικτύων (δίκτυα 

ύδρευσης, άρδευσης, αποχέτευσης και αποστράγγισης, τάφροι, διώρυγες, 

υδατορέµατα κ.λπ.), τα οποία επηρεάζονται από την εκτέλεση των εργασιών, 

και ιδιαίτερα όταν: 

(1) τα δίκτυα είναι σχετικά ανεπαρκή και ευαίσθητα σε δυσµενή 

µεταχείριση, 

(2) θα επιβαρυνθεί υπέρµετρα η λειτουργικότητα των δικτύων αν ο 

Ανάδοχος δεν λάβει µέτρα για να αποτρέψει την είσοδο φερτών υλών 

από τις χωµατουργικές, κυρίως, ή άλλες εργασίες. 

Οι τιµές µονάδας του παρόντος Τιµολογίου προσαυξάνονται κατά το ποσοστό 

Γενικών Εξόδων (Γ.Ε.) και Οφέλους του Αναδόχου (Ο.Ε.), στο οποίο 

περιλαµβάνονται οι πάσης φύσεως δαπάνες οι οποίες δεν µπορούν να κατανεµηθούν 

σε συγκεκριµένες εργασίες αλλά αφορούν συνολικά το κόστος του έργου όπως, 

κρατήσεις ή υποχρεώσεις αυτού, όπως δαπάνες διοίκησης και επίβλεψης του Έργου, 

σήµανσης εργοταξίων, φόροι, δασµοί, ασφάλιστρα, τόκοι κεφαλαίων κίνησης, 

προµήθειες εγγυητικών επιστολών, έξοδα λειτουργίας γραφείων κ.λπ., τα επισφαλή 

έξοδα πάσης φύσεως καθώς και το προσδοκώµενο κέρδος από την εκτέλεση των 

εργασιών. 

Το ως άνω ποσοστό Γ.Ε. & Ο.Ε., ανέρχεται σε δέκα οκτώ τοις εκατό (18%) του 

προϋπολογισµού των εργασιών, όπως αυτός προκύπτει βάσει των τιµών του 

Τιµολογίου Προσφοράς του αναδόχου, σύµφωνα µε τις κείµενες διατάξεις, και 

διακρίνεται σε: 

(α) Σταθερά έξοδα, δηλαδή άπαξ αναλαµβανόµενα κατά τη διάρκεια της σύµβασης, τα 

οποία περιλαµβάνουν τις δαπάνες: 

(1) Εξασφάλισης και διαρρύθµισης εργοταξιακών χώρων, για την ανέγερση 

κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων π.χ. γραφείων, 

εργαστηρίων και λοιπών εγκαταστάσεων του Αναδόχου ή άλλων, 

εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της σύµβασης. 

(2) Ανέγερσης κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων του 

Αναδόχου ή άλλων, εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της σύµβασης. 

(3) Περίφραξης ή/και διατάξεων επιτήρησης εργοταξιακών εγκαταστάσεων 

και χώρων εκτέλεσης εργασιών εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της 

σύµβασης. 

(4) Εξοπλισµού κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων για 

τη διασφάλιση λειτουργικής ετοιµότητας, εξασφάλισης ύδρευσης, 

ηλεκτρικού ρεύµατος, τηλεφωνικής σύνδεσης και αποχέτευσης, καθώς 

και λοιπών απαιτουµένων ευκολιών, σύµφωνα µε τους όρους 

δηµοπράτησης. 

(5) Αποµάκρυνσης κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων 

µετά την περαίωση του έργου, καθώς και οι δαπάνες αποκατάστασης 

των χώρων κατά τρόπο αποδεκτό και σύµφωνα µε τους εγκεκριµένους 

Περιβαλλοντικούς Όρους. 



(6) Κινητοποίησης (εισκόµισης στο εργοτάξιο) του απαιτούµενου 

εξοπλισµού γενικής χρήσης (π.χ. γερανοί, οχήµατα µεταφοράς 

προσωπικού), όπως προβλέπεται στο χρονοδιάγραµµα του έργου και 

αποκινητοποίησης µε το πέρας του προβλεπόµενου χρόνου 

απασχόλησης. 

(7) Οι δαπάνες επισκόπησης των µελετών του έργου και τυχόν 

συµπληρώσεις τροποποιήσεις, εφόσον δεν περιλαµβάνονται στο άµεσο 

κόστος. 

(8) Οι δαπάνες συµπλήρωσης των ΣΑΥ/ΦΑΥ (Σχέδιο Ασφάλειας και 

Υγείας/Φάκελος Ασφάλειας και Υγείας), σύµφωνα µε τις κείµενες 

διατάξεις. 

(9) Για φόρους. 

(10) Για εγγυητικές. 

(11) Ασφάλισης του έργου. 

(12) Προσυµβατικού σταδίου. 

(13) ∆ιάθεσης µέσων ατοµικής προστασίας. 

(14) Για επισφαλή έξοδα πάσης φύσεως (π.χ. εξεύρεσης χώρων γραφείων και 

λοιπών εγκαταστάσεων, χρηµατοοικονοµικών εξόδων, απαιτήσεως για 

µελέτες που µπορεί να προκύψουν κατά την πορεία των εργασιών, 

εκτεταµένες διαφωνίες και απαίτηση ισχυρής νοµικής υποστήριξης, 

απαιτήσεις για µέτρα προστασίας από µη ληφθείσες υπόψη ακραίες 

επιτόπου συνθήκες, κλοπές µη καλυπτόµενες από ασφάλιση). 

(β) Χρονικώς συνηρτηµένα έξοδα, δηλαδή εξαρτώµενα από τη χρονική διάρκεια της 

σύµβασης, τα οποία περιλαµβάνουν τις δαπάνες: 

(1) Χρήσεως - λειτουργίας των εργοταξιακών εγκαταστάσεων και ευκολιών 

(περιλαµβάνει τη χρήση των εγκαταστάσεων και χώρων καθαρών 

σύµφωνα µε τις προβλέψεις των εγκεκριµένων Περιβαλλοντικών Όρων) 

(2) Προσωπικού γενικής επιστασίας και διοίκησης του Αναδόχου και υπό 

την προϋπόθεση µόνιµης και αποκλειστικής απασχόλησης στο έργο (σε 

περίπτωση µη µόνιµης και αποκλειστικής απασχόλησης θα λαµβάνεται 

υπόψη ο χρόνος απασχόλησης και η διαθεσιµότητα στο έργο). 

Ανηγµένες περιλαµβάνονται και οι δαπάνες για προβλεπόµενες νόµιµες 

αποζηµιώσεις. Το επιστηµονικό προσωπικό και οι επιστάτες, µε 

εξειδικευµένο αντικείµενο (π.χ. χωµατουργικά, τεχνικά, ασφαλτικά) δεν 

περιλαµβάνονται. 

(3) Νοµικής υποστήριξης 

(4) Εξωτερικών τεχνικών συµβούλων µε ad hoc µετάκληση 

(5) Για την εκτέλεση των καθηκόντων της παραπάνω κατηγορίας 

προσωπικού π.χ. χρήση αυτοκινήτων 

(6) Λειτουργίας µηχανηµάτων γενικής χρήσης π.χ. γερανοί, οχήµατα 

µεταφοράς προσωπικού 1 2 3 

                                                           

1 Μετρήσεων γενικών δεικτών και παραµέτρων που προβλέπονται στους 

εγκεκριµένους περιβαλλοντικούς όρους και λήψη µέτρων για συµµόρφωση προς 

αυτούς 
2 Συντήρησης του έργου για τον προβλεπόµενο χρόνο 

3 Τόκοι κεφαλαίων κίνησης και γενικότερα χρηµατοοικονοµικό κόστος 



(7) Μετρήσεων γενικών δεικτών και παραµέτρων που προβλέπονται στους 

εγκεκριµένους περιβαλλοντικούς όρους και λήψη µέτρων για 

συµµόρφωση προς αυτούς 

(8) Συντήρησης του έργου για τον προβλεπόµενο χρόνο 

(9) Τόκοι κεφαλαίων κίνησης και γενικότερα χρηµατοοικονοµικό κόστος  

(10) Το αναλογούν, σε σχέση µε τη συµµετοχή του στον κύκλο εργασιών της 

επιχείρησης, κόστος έδρας επιχείρησης ή/και λειτουργίας κοινοπραξίας 

Ο Φόρος Προστιθέµενης Αξίας (Φ.Π.Α) επί των λογαριασµών του Αναδόχου βαρύνει 

τον Κύριο του Έργου. 

Εάν προκύψει ανάγκη εκτέλεσης εργασιών που παρουσιάζουν διαφορετικά 

χαρακτηριστικά έναντι παρεµφερών προς αυτές εργασιών που περιλαµβάνονται στο 

παρόν Τιµολόγιο, αποδεκτά όµως σύµφωνα µε τους όρους δηµοπράτησης, ή εργασιών 

που επιµετρώνται διαφορετικά, οι εργασίες αυτές είναι δυνατόν να αναχθούν σε άρθρα 

του παρόντος Τιµολογίου µε αναγωγή των µεγεθών τους σύµφωνα µε το ακόλουθο 

παράδειγµα: 

(1) ∆ιάτρητοι σωλήνες στραγγιστηρίων, αγωγοί αποχέτευσης οµβρίων και 

ακαθάρτων από σκυρόδεµα, PVC κ.λπ. 

Για ονοµαστική διάµετρο DN χρησιµοποιούµενου σωλήνα διαφορετική από τις 

αναφερόµενες στα υποάρθρα των αντιστοίχων άρθρων του παρόντος Τιµολογίου και 

για αντίστοιχο υλικό κατασκευής, κατηγορία αντοχής και µέθοδο προστασίας, θα 

γίνεται αναγωγή του µήκους του χρησιµοποιούµενου σωλήνα σε µήκος σωλήνα της 

αµέσως µικρότερης στο παρόν Τιµολόγιο ονοµαστικής διαµέτρου, µε βάση το λόγο: 
DN / DM 

όπου Dn: Ονοµαστική διάµετρος του χρησιµοποιούµενου σωλήνα 

Dm: Η αµέσως µικρότερη διάµετρος σωλήνα που περιλαµβάνεται 
στο παρόν Τιµολόγιο. 

Αν δεν υπάρχει µικρότερη διάµετρος ως DM θα χρησιµοποιείται η αµέσως 

µεγαλύτερη υπάρχουσα διάµετρος. 

(2) Μόρφωση αρµών µε προκατασκευασµένες πλάκες τύπου FLEXCELL ή 

αναλόγου 

Για πάχος DN χρησιµοποιούµενης πλάκας µεγαλύτερο από το πάχος της συµβατικής 

πλάκας του παρόντος τιµολογίου (12 mm), θα γίνεται αναγωγή της επιφάνειας της 

χρησιµοποιούµενης πλάκας σε επιφάνεια συµβατικής πλάκας πάχους 12 mm, µε βάση 

το λόγο: 

DN /12 

όπου Dn: ΤΟ πάχος της χρησιµοποιούµενης πλάκας σε mm. 

(3) Στεγάνωση αρµών υε ταινίες τύπου HYDROFOIL PVC 

Για πλάτος ΒΝ χρησιµοποιούµενης ταινίας µεγαλύτερο από το πλάτος της συµβατικής 

ταινίας του παρόντος Τιµολογίου (240 mm), θα γίνεται αναγωγή του µήκους της 

χρησιµοποιούµενης ταινίας σε µήκος συµβατική ταινίας πλάτους 240 mm, µε βάση το 

λόγο: 
ΒΝ / 240 

όπου Βν: ΤΟ πλάτος της χρησιµοποιούµενης ταινίας σε mm 

Παρεµφερής πρακτική µπορεί να έχει εφαρµογή και σε άλλες περιπτώσεις άρθρων του 

παρόντος Τιµολογίου. 



Όπου στα επιµέρους άρθρα υπάρχει αναφορά σε ΕΤΕΠ των οποίων έχει αρθεί µε 

απόφαση η υποχρεωτική εφαρµογή, η σχετική αναφορά µπορεί να αντιστοιχίζεται µε 

αναφορά σε ΠΕΤΕΠ ή άλλο πρότυπο που θα περιλαµβάνεται σε σχετικό πίνακα στους 

γενικούς όρους του παρόντος. 

 

 
Οι τιµές µονάδος του παρόντος Τιµολογίου που φέρουν την σήµανση [*] παραπλεύρως της 

αναγραφόµενης τιµής σε ΕΥΡΩ δεν συµπεριλαµβάνουν την δαπάνη της καθαρής µεταφοράς των, 

κατά περίπτωση, υλικών ή προϊόντων. 

 

Η ∆ηµοπρατούσα Αρχή θα προσθέτει στις τιµές αυτές την δαπάνη του µεταφορικού έργου, µε βάση 

τα στοιχεία της µελέτης και τις συνθήκες εκτέλεσης του έργου. 

 

Για τον προσδιορισµό της ως άνω δαπάνης του µεταφορικού έργου καθορίζονται οι ακόλουθες τιµές 

µονάδας σε €/m
3
.km 

 

Σε αστικές περιοχές   

 - απόσταση < 5 km 0,28   

 - απόσταση ≥ 5 km 0,21   

Εκτός πόλεως   

 · οδοί καλής βατότητας   

 - απόσταση < 5 km 0,20   

 - απόσταση ≥ 5 km 0,19   

 · οδοί κακής βατότητας   

 - απόσταση < 5 km 0,25   

 - απόσταση ≥ 5 km 0,21   

 · εργοταξιακές οδοί   

 - απόσταση < 3 km 0,22   

 - απόσταση ≥ 3 km 0,20 

Πρόσθετη τιµή για παρατεταµένη αναµόνη 

φορτοεκφόρτωσης (ασφαλτικά, εκσκαφές θεµελίων 

και χανδάκων, µικρής κλίµακας εκσκαφές ) 

0,03 

 
Oι τιµές αυτές έχουν εφαρµογή στον προσδιορισµό της τιµής του αστερίσκου [*] των άρθρων του 

παρόντος τιµολογίου των οποίων οι εργασίες επιµετρώνται σε κυβικά µέτρα (m
3
), κατά τον τρόπο που 

καθορίζεται σε έκαστο άρθρο.  

 

Σε καµία περίπτωση δεν εφαρµόζεται συντελεστής επιπλήσµατος ή οποιαδήποτε άλλη προσαύξηση 

και ο υπολογισµός γίνεται µε βάση τα επιµετρούµενα m
3
 κάθε εργασίας, όπως καθορίζεται στο 

αντίστοιχο άρθρο. 

 

Η δαπάνη του µεταφορικού έργου, όπως προσδιορίζεται στο παρόν τιµολόγιο, προστίθεται στην τιµή 

βάσεως των άρθρων που επισηµαίνονται µε [*], και αναθεωρείται µε βάση τον εκάστοτε 
καθοριζόµενο κωδικό αναθεώρησης (δεν προβλέπεται άλλη, ιδιαίτερη αναθεώρηση του µεταφορικού 

έργου). 

 

 

 



 ΙII. ΤΙΜΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ    
 

Α.Τ. 1 
 

Ν. Υ∆Ρ 3.10.02.01 Εκσκαφή ορυγµάτων σε έδαφος οποιασδήποτε φύσης µέσα σε 

κατοικηµένη περιοχή 

 

Κωδικός αναθεώρησης σχ. Υ∆Ρ 6081.1 

  

Για 1 µ
3
 εκσκαφή ορυγµάτων σωληνώσεων και θεµελίων τεχνικών έργων σε 

κατοικηµένη περιοχή σε έδαφος οποιασδήποτε φύσης (γαιώδες, ηµιβραχώδες, 

βραχώδες) διαστάσεων καθοριζόµενων από την µελέτη οποιουδήποτε βάθους και 

οποιουδήποτε πλάτους (επιµετρουµένου προς πληρωµή µόνο του πλάτους του 

οριζοµένου από τη µελέτη και από την ΕΤΕΠ  τόσο για τις εκσκαφές όσο και για τις 

επανεπιχώσεις), µε χρήση µηχανικών µέσων οποιουδήποτε τύπου ή µε τα χέρια και 

όπου το έδαφος είναι βραχώδες χωρίς χρήση εκρηκτικών, µε την δαπάνη µορφώσεως 

των παρειών και του πυθµένα, εντός πόλεων ή οδών πυκνής ή αραιής κυκλοφορίας ή 

εντός οποιουδήποτε άλλου εδάφους οποιασδήποτε φύσης, συµπεριλαµβανόµενης της 

αναπετάσεως των προϊόντων εκσκαφής και κάθε είδους πλαγίων µεταφορών της 

σταλίας και της µεταφοράς σε οποιαδήποτε απόσταση και τη διαστρωσή της σύµφωνα 

µε τις υποδείξεις του Φορέα του έργου ώστε να µην δηµιουργείται όχληση λόγω 

µικρού πλάτους δρόµου ή κυκλοφοριακών αναγκών ή για οποιoνδήποτε άλλο λόγο. 

Στην τιµή αυτή συµπεριλαµβάνονται η ανοιγµένη δαπάνη για χρήση  πινακίδων 

εργοταξιακής σήµανσης και των αναλαµπόντων φανών επισήµανσης κινδύνου της 

δαπάνης κοπής µε ασφαλτοκόπτη και αποξήλωσης του ασφαλτικού οδοστρώµατος και 

των οποιωνδήποτε εµποδίων από µεµονωµένα στοιχεία ή τµήµατα κατασκευής από 

σκυρόδεµα ή άλλων συνεκτικών ή µη υλικών. Στην τιµή αυτή περιλαµβάνεται 

ανηγµένα η δαπάνη λόγω στενότητας χώρου και η επιπλέον ανοιγµένη δαπάνη λόγω 

οποιωνδήποτε δυσχερειών ή από  την  παρουσία δικτύων  (άρδευσης, ύδρευσης, ∆ΕΗ, 

ΟΤΕ κλπ.) ή δαπάνη των απαιτουµένων υποστηρίξεων ή αντιστηρίξεων αγωγών των 

δικτύων αυτών (κοινής ωφέλειας), η δαπάνη για τυχόν υποστήριξη ή αντιστήριξη 

στύλων ξύλινων ή µεταλλικών ή από σκυρόδεµα (της ∆ΕΗ κλπ), η επιµελής εκσκαφή 

γύρω από τους αγωγούς κοινής ωφελείας ενός ή περισσοτέρων αγωγών µαζί 

οποιασδήποτε διαµέτρου µε τα χέρια ή µε µηχανικά µέσα, οι πιθανές φθορές και 

αποκαταστάσεις οιασδήποτε έκτασης των αγωγών αυτών Κοινής Ωφελείας και η 

προσωρινή γεφύρωση του σκάµµατος προς διευκόλυνση της κυκλοφορίας των πεζών. 

Στην τιµή περιλαµβάνεται ανοιγµένη δαπάνη αποκατάστασης των τυχόν 

προκληθείσων ζηµιών σε υπάρχοντα δίκτυα ύδρευσης δηλαδή η ανακατασκευή 

δικτύου ύδρευσης µε τοποθέτηση νέου αγωγού ισοδύναµης διαµέτρου και χρήση  

συνδέσµων για την σύνδεση του νέου µε τους παλαιούς σωλήνες µε ταυτόχρονη 

αποµόνωση του δικτύου σε αρδευτικά δίκτυα µε επανακατασκευή των τσιµεντένιων 

υδραυλάκων στην προηγούµενη κατάσταση σε δίκτυα οµβρίων µε επανακατασκευή 

των φρεατίων υδροσυλλογής, του αγωγού οµβρίων του φρεατίου συµβολής ή του 

αγωγού σύνδεσης του φρεατίου υδροσυλλογής µε τον αγωγό οµβρίων στις διαστάσεις 

που προϋπήρχαν. Επίσης στην τιµή περιλαµβάνονται η δαπάνη για αποξήλωση 

κρασπέδων, κρασπεδορείθρων, πλακοστρώσεων πεζοδροµίων, κυβολίθων 

πεζοδροµίων, επενδύσεων πεζοδροµίων από οποιοδήποτε υλικό µε την αποκατάσταση 



τους στην προηγούµενη κατάστασή τους. Επισηµαίνεται ότι στην παρούσα τιµή 

περιλαµβάνονται και όλες οι δαπάνες για τις απαιτούµενες δοκιµαστικές τοµές τις 

οποίες θα εκτελέσει ο Ανάδοχος προκειµένου να εντοπίσει τους υπάρχοντες αγωγούς 

Κοινής Ωφελείας (ύδρευσης, άρδευσης, ∆ΕΗ, ΟΤΕ κλπ) ανεξάρτητα από την ύπαρξη 

ή µη σχετικών σχεδίων από τους φορείς. Επίσης στην τιµή συµπεριλαµβάνονται και 

όλες οι δαπάνες των αντλήσεων των υδάτων από αντλητικά DIESEL ή βενζινοκίνητα 

ή ηλεκτροκίνητα αναλόγου ισχύος και των επικρατούντων συνθηκών για την 

κατασκευή των αγωγών αποχέτευσης ακαθάρτων. Οι επί µέρους εργασίες θα 

εκτελούνται µε τις αντίστοιχες ΕΤΕΠ και σύµφωνα µε την αντίστοιχη Τεχνική 

Προδιαγραφή. 

 

(1 µ
3
)  

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆εκατρία  

  (Αριθµητικώς): 13,00 

 

 

 

 



Α.Τ. 2 

 
Υ∆Ρ 4.09 Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωµάτων στις θέσεις ορυγµάτων 

υπογείων δικτύων. 

Κωδικός Αναθεώρησης Ο∆Ο 4521Β 

       

Για τις εργασίες πλήρους επαναφοράς ενός τετραγωνικού µέτρου αποξηλωθέντος 

ασφαλτικού οδοστρώµατος, ήτοι: 

1. ∆ιάστρωση και συµπύκνωση υλικού οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, 

κατά στρώσεις πάχους έως 15 cm και συνολικού πάχους ίσου µε το 

προϋπάρχον. 

2. Εφαρµογή ασφαλτικής προεπάλειψη 

3. Ασφαλτική στρώση βάσης µε ασφαλτόµιγµα, παρασκευαζόµενο εν θερµώ σε 

µόνιµη εγκατάσταση, συµπυκνωµένου πάχους 50 mm 

4. ∆ιάστρωση και συµπύκνωση ασφαλτοµίγµατος παραγόµενου εν θερµώ σε 

µόνιµη εγκατάσταση, συνολικού πάχους ίσου µε το προϋπάρχον κατά στρώσεις 

συµπυκνωµένου πάχους έως 50 mm. 

5. Εφαρµογή ασφαλτικής συγκολλητικής επάλειψης στην περίπτωση εφαρµογής 

διπλής ασφαλτικής στρώσης 

Περιλαµβάνεται η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου όλων των ενσωµατουµένων 

υλικών, η λήψη µέτρων για τις απαιτούµενες κυκλοφοριακές ρυθµίσεις και η 

απασχόληση προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για την εκτέλεση των εργασιών, 

καθώς και η συλλογή και αποµάκρυνση τυχόν πλεοναζόντων υλικών και ο 

καθαρισµός του οδοστρώµατος µε χρήση µηχανικού σαρώθρου µετά την ολοκλήρωση 

των εργασιών. 

Το παρόν άρθρο έχει εφαρµογή ανεξαρτήτως της εκτάσεως των αποκαταστάσεων και 

των κυκλοφοριακών συνθηκών στην θέση εκτέλεσης των εργασιών. Οι επιµέρους 

εργασίες θα εκτελούνται σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στα αντίστοιχα άρθρα του 

τιµολογίου έργων οδοποιίας (NET Ο∆Ο). 

Τιµή ανά τετραγωνικό µέτρο (m2) πλήρους αποκατάστασης οδοστρώµατος, ανάλογα 

µε το πάχος των ασφαλτικών στρώσεων που προϋπήρχαν, ως εξής: 

 
4.09.02  Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωµάτων που έφεραν ασφαλτικές 

στρώσεις µέσου πάχους 10 cm 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆εκαοκτώ και πενήντα λεπτά  

  (Αριθµητικώς): 18,50 

 



A.T. 3 

 
Υ∆Ρ 5.03 Επιχώσεις ορυγµάτων µε προϊόντα εκσκαφών χωρίς ιδιαίτερες 

απαιτήσεις συµπύκνωσης  
 

Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6066 
  

Επίχωση πάσης φύσεως ορυγµάτων µε προϊόντα εκσκαφών που έχουν προσκοµισθεί 

επί τόπου, χωρίς ιδιαίτερες απαιτήσεις συµπύκνωσης, µε χρήση µηχανικών µέσων. 

Περιλαµβάνεται η διάστρωση των προϊόντων, η ελαφρά συµπύκνωση µε διελεύσεις 

του µηχανήµατος διάστρωσης (φορτωτή ή προωθητή) ή χρήση συµπυκνωτή εδαφών 

και η διαµόρφωση και εξοµάλυνση της τελικής επιφάνειας 

Τιµή ανά κυβικό µέτρο (m
3
) πληρούµενου όγκου ορύγµατος. 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Σαράντα ένα λεπτά  

  (Αριθµητικώς): 0,41 
 

 

Α.Τ. 4 

 

Ν. Υ∆Ρ 5.04 Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων µε προϊόντα εκσκαφών, µε 

ιδιαίτερες απαιτήσεις συµπύκνωσης  

 

Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6067 

 

Επίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε κατοικηµένες περιοχές ή στην ζώνη 

διέλευσης οδικών αξόνων, σε στρώσεις πάχους έως 30 cm µε κατάλληλα προϊόντα 

εκσκαφών του έργου που έχουν αποτεθεί παραπλεύρως ή δάνεια χώµατα που έχουν 

µεταφερθεί επί τόπου, σύµφωνα µε την µελέτη και την ΕΤΕΠ 08-01-03-02 

"Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων" 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται οι πλάγιες µεταφορές των προϊόντων που έχουν 

αποτεθεί ή προσκοµισθεί, η έκριψη στο όρυγµα µε µηχανικά µέσα και χειρωνακτικά 

(όπου απαιτείται), η διάστρωση σε στρώσεις πάχους έως 30 cm, η διαβροχή (µε την 

προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του νερού) και η συµπύκνωση µε δονητικούς 

συµπυκνωτές διαστάσεων αναλογών του πλάτους του ορύγµατος, ούτως ώστε να 

επιτευχθεί βαθµός συµπύκνωσης που αντιστοιχεί σε ξηρά φαινόµενη πυκνότητα ίση 

κατ' ελάχιστο µε το 95% αυτής που επιτυγχάνεται εργαστηριακά κατά την 

τροποποιηµένη δοκιµή Proctor (Proctor Modified κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13286-2). 

Τιµή ανά κυβικό µέτρο (m3) συµπυκνωµένου όγκου επίχωσης ορυγµάτων. 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Ένα και πενήντα πέντε λεπτά  

  (Αριθµητικώς): 1,55 



Α.Τ. 5 

 
Υ∆Ρ 5.05 Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων µε διαβαθµισµένο θραυστό 

αµµοχάλικο λατοµείου 

 

Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6068 

 

Επίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε κατοικηµένες περιοχές ή στην ζώνη 

διέλευσης οδικών αξόνων, σε στρώσεις πάχους έως 30 cm, µε διαβαθµισµένο θραυστό 

αµµοχάλικο λατοµείου, σύµφωνα µε τις τυπικές διατοµές της µελέτης και την ΕΤΕΠ 

08-01-03-02 "Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων" 

 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου 

διαβαθµισµένου θραυστού υλικού λατοµείου, οι πλάγιες µεταφορές, η έκριψη στο 

όρυγµα µε µηχανικά µέσα και χειρωνακτικά (όπου απαιτείται), η διάστρωση σε 

στρώσεις πάχους έως 30 cm, η διαβροχή (µε την προµήθεια και µεταφορά επί τόπου 

του νερού) και η συµπύκνωση µε δονητικούς συµπυκνωτές διαστάσεων αναλογών του 

πλάτους του ορύγµατος, ούτως ώστε να επιτευχθεί βαθµός συµπύκνωσης που 

αντιστοιχεί σε ξηρά φαινόµενη πυκνότητα ίση κατ' ελάχιστο µε το 95% της 

πυκνότητας που επιτυγχάνεται εργαστηριακά κατά την τροποποιηµένη δοκιµή Proctor 

(Proctor Modified κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13286-2). 

 

Τιµή ανά κυβικό µέτρο (m
3
) συµπυκνωµένου όγκου επίχωσης, βάσει των γραµµών 

πληρωµής του ορύγµατος που καθορίζονται στην µελέτη. 

 

5.05.01 Για συνολικό πάχος επίχωσης έως 50 cm 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Είκοσι τρία 

  (Αριθµητικώς): 23,00 

 

 



Α.Τ. 6 

 
Υ∆Ρ 5.07  Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισµός σωλήνων µε άµµο προελεύσεως 

λατοµείου 

 

Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6069 

 

Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισµός σωλήνων εντός ορύγµατος µε άµµο προέλευσης 

λατοµείου, σύµφωνα µε τις τυπικές διατοµές της µελέτης και την ΕΤΕΠ 08-01-03-02 

"Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων" 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται: 

α. Η προµήθεια και µεταφορά άµµου λατοµείου επί τόπου του έργου, β. Η 

προσέγγιση, έκριψη και διάστρωση του υλικού στο όρυγµα. 

γ. Η ισοπέδωση της στρώσης έδρασης και η τύπανση ή ελαφρά συµπύκνωση της 

στρώσης εγκιβωτισµού έτσι ώστε να περιβάλλει πλήρως τους σωλήνες, µε 

ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή ζηµιών στην σωληνογραµµή. 

Τιµή για ένα κυβικό µέτρο (m
3
) επίχωσης ως ανωτέρω, σύµφωνα µε τις 

προβλεπόµενες από την µελέτη γραµµές πληρωµής (τυπικές διατοµές αγωγών) 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Είκοσι δύο   

  (Αριθµητικώς): 22,00 
 

 



 

Α.Τ. 7 

 

Υ∆Ρ 9.01   Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων επιφανειών 

 

Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6301 

 

Απλοί ξυλότυποι ή σιδηρότυποι (καλούπια) επιπέδων επιφανειών κατασκευών πόσης 

φύσεως υδραυλικών έργων από σκυρόδεµα, όπως ανοικτών και κλειστών αγωγών 

ορθογωνικής διατοµής ,σε ευθυγραµµία ή καµπύλη, βάθρων, τοίχων, πλακών, 

φρεατίων κ.λ.π. σε οποιαδήποτε στάθµη πάνω ή κάτω από το δάπεδο εργασίας, 

σύµφωνα µε την µελέτη και τις ΕΤΕΠ 01-03-00-00 "Ικριώµατα" και 01-04-00-00 

"Καλούπια κατασκευών από σκυρόδεµα (τύποι)" 

 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται: 

 

• Η προσκόµιση επί τόπου των έργων όλων των απαιτουµένων υλικών για την 

διαµόρφωση των καλουπιών (ανάλογα µε το σύστηµα του καλουπιού που 

εφαρµόζεται) 

• Οι εργασίες ανέγερσης του καλουπιού (ξυλοτύπου, µεταλλοτύπου, πλαστικού 

τύπου ή/και συνδυασµού αυτών), ώστε να ανταποκρίνεται στην γεωµετρία των 

εκάστοτε προς σκυροδέτηση στοιχείων, σύµφωνα τις καθοριζόµενες από την 

µελέτη διαστάσεις, ανοχές και απαιτήσεις επιφανειακών τελειωµάτων. 

Συµπεριλαµβάνεται η απασχόληση ειδικευµένου και µή προσωπικού καθώς και 

όλα τα εργαλεία και λοιπά µέσα και εξοπλισµός που απαιτούνται για την 

εκτέλεση των εργασιών. 

• Η ανέγερση των πόσης φύσεων ικριωµάτων ή/και βοηθητικών κατασκευών που 

απαιτούνται για την υποστήριξη, στερέωση και συγκράτηση των καλουπιών. 

• Η διαµόρφωση κιγκλιδωµάτων, κλιµάκων, ραµπών και διαβαθρών για την 

ευχερή και ασφαλή διακίνηση του προσωπικού του συνεργείου σκυροδέτησης 

• Η επάλειψη του ξυλοτύπου µε υλικό διευκόλυνσης της αποκόλλησης 

• Η πλήρης αποσυναρµολόγηση των καλουπιών µετά την παρέλευση του 

καθοριζοµένου από την µελέτη χρόνου παραµονής τους, καθώς και η 

συγκέντρωση, συσκευασία, φόρτωση και µεταφορά των υλικών. 

• Ο πλήρης καθαρισµός των επιφανειών του σκυροδέµατος από προεξέχοντα 

στοιχεία πρόσδεσης (τζαβέτες, καρφιά, σύρµατα κλπ). 

• Η αποκατάσταση τυχόν φωλεών στις αποκαλυπτόµενες επιφάνειες του 

σκυροδέµατος µε τσιµεντοκονία ή τσιµεντοειδή υλικά, σύµφωνα µε τα 

προβλεπόµενα στην µελέτη ή/και τις οδηγίες της Επίβλεψης. 

• Ο πλήρης καθαρισµός του εργοταξίου από πόσης φύσεως υπολείµµατα υλικών 

κατασκευής ικριωµάτων και καλουπιών, συµπεριλαµβανοµένης της 

περισυλλογής των αχρήστων καρφοβελονών. 

• Η φθορά και η αποµείωση των πόσης φύσεως υλικών κατασκευής ικριωµάτων 

και καλουπιών. Σε καµµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η χρήση φθαρµένων ή 

παραµορφωµένων υλικών (ξυλείας, µεταλλικών στοιχείων κλπ) 



• Η δαπάνη των πόσης φύσεως πλαγίων µεταφορών εντός του εργοταξίου, µε ή 

χωρίς µηχανικά µέσα 

• Η δαπάνη των υλικών πρόσδεσης, στερέωσης, και συνδέσεων πόσης φύσεως  

Τιµή ανά τετραγωνικό µέτρο (m
2
) αναπτυγµένης επιφάνειας σε επαφή µε το 

σκυρόδεµα. 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Οκτώ και είκοσι λεπτά  

  (Αριθµητικώς): 8,20 

 



Α.Τ. 8 

 
Υ∆Ρ 9.10 Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 

σκυροδέµατος  

 

Παραγωγή η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου ταυ έργου, διάστρωση και συµπύκνωση 

σκυροδέµατος οποιοσδήποτε κατηγορίας ή ποιότητος, σύµφωνα µε τις διατάξεις του 

Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 206-1, του Κανονισµού Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (ΚΤΣ) και 

του Ε.Κ.Ω.Σ. (εφ’ όσον δεν αντιβαίνουν προς τις διατάξεις του ΕΛΟΤ ΕΝ 206-1), 

καθώς και τις απαιτήσεις της Μελέτης. 

Επισηµαίνεται ότι η κατασκευή των καλουπιών επιµετράται ιδιαίτερα µε βάση τα 

οικεία άρθρα του ΝΕΤΥ∆Ρ. 

Στην τιµή περιλαµβάνονται: 

α.  Η προµήθεια, η µεταφορά από οποιαδήποτε απόσταση στη θέση του έργου, του 

σκυροδέµατος, εφόσον πρόκειται για εργοστασιακό σκυρόδεµα, ή η προµήθεια, 

φορτοεκφόρτωση όλων των απαιτούµενων υλικών (αδρανών, τσιµέντων, νερού) 

για την παρασκευή του σκυροδέµατος, εφόσον το σκυρόδεµα παρασκευάζεται στο 

εργοτάξιο (εργοταξιακό σκυρόδεµα), οι σταλιές των αυτοκινήτων µεταφοράς 

αδρανών υλικών και σκυροδέµατος, η παρασκευή το µίγµατος και η µεταφορά 

του σκυροδέµατος στην θέση διάστρωσης. 

 Επισηµαίνεται ότι στην τιµή ανά κατηγορία σκυροδέµατος συµπεριλαµβάνεται η 

δαπάνη της εκάστοτε απαιτούµενης ποσότητας τσιµέντου για την επίτευξη των 

προβλεποµένων χαρακτηριστικών (αντοχής, εργασίµου κλπ) υπό την 

εφαρµοζόµενη κοκκοµετρική διαβάθµιση των αδρανών κατά περίπτωση. Σε 

ουδεµία περίπτωση επιµετράται ιδιαίτερα η ενσωµατούµενη ποσότητα τσιµέντου 

στο σκυρόδεµα. 

 Η απαιτούµενη κοκκοµετρική διαβάθµιση των αδρανών και η περιεκτικότητα σε 

τσιµέντο για την επίτευξη της ζητούµενης χαρακτηριστικής αντοχής του 

σκυροδέµατος καθορίζεται εργαστηριακά µε δαπάνη του Αναδόχου. 

β.  Τα πάσης φύσεως πρόσθετα (πλην ρευστοποιητικών) που προβλέπονται από την 

εγκεκριµένη, κατά περίπτωση, µελέτη συνθέσεως επιµετρώνται ιδιαιτέρως. 

γ.  Η χρήση δονητών µάζας ή/και επιφάνειας και η διαµόρφωση της άνω στάθµης 

(τελικής ή προσωρινής) των σκυροδοτουµένων στοιχείων, σύµφωνα µε τα 

καθοριζόµενα στην µελέτη του έργου. 

δ.  Η σταλία των οχηµάτων µεταφοράς του σκυροδέµατος (βαρέλες), η µετάβαση επί 

τόπου, το στήσιµο και η επιστροφή της αντλίας σκυροδέµατος, καθώς και η 

περισυλλογή, φόρτωση και αποµάκρυνση τυχόν υπερχειλίσεων ή περισσεύµατος 

σκυροδέµατος που έχει προσκοµισθεί στην θέση σκυροδέτησης. 

ε.  ∆εν συµπεριλαµβάνεται η πρόσθετη επεξεργασία διαµόρφωσης δαπέδων ειδικών 

απαιτήσεων (λ.χ. βιοµηχανικό δάπεδο). 

Οι τιµές του παρόντος άρθρου είναι γενικής εφαρµογής και δεν εξαρτώνται από το 

µέγεθος των κατασκευών από σκυρόδεµα (εκτός από την περίπτωση των µικρών 

αποµακρυσµένων τεχνικών έργων, για τα οποία εφαρµόζεται η προσαύξηση τιµής που 



καθορίζεται στο άρθρο Υ∆Ρ 9.13), την ολοκλήρωσή τους σε µία ή περισσότερες 

φάσεις (τµηµατική εκτέλεση) ή τυχόν τοπικούς περιορισµούς και δυσχέρειες 

(εξασφάλιση της κυκλοφορίας κατά την διάρκεια της κατασκευής, στενότητα χώρου, 

προστασία γειτονικών κατασκευών, δυσχέρειες προσέγγισης του σκυροδέµατος, 

σκυροδέτηση υπό ακραίες καιρικές συνθήκες κλπ). 

Οι εργασίες θα εκτελούνται σύµφωνα µε τις ακόλουθες ΕΤΕΠ: 

 

01-01-01-00 Παραγωγή και µεταφορά σκυροδέµατος 

01-01-02-00 ∆ιάστρωση και συµπύκνωση σκυροδέµατος 

01-01-03-00 Συντήρηση σκυροδέµατος 

01-01-04-00 Εργοταξιακό συγκροτήµατα παραγωγής σκυροδέµατος 

01-01-05-00 ∆ονητική συµπύκνωση σκυροδέµατος 

01-01-07-00 Σκυροδετήσεις ογκωδών κατασκευών 

 

Επισηµαίνεται ότι απαγορεύεται αυστηρά η προσθήκη νερού στο σκυρόδεµα επί 

τόπου του έργου. Επίσης απαγορεύεται η χρήση του σκυροδέµατος µετά την 

παρέλευση 90 λεπτών από την ανάµιξη, εκτός εάν εφαρµοσθούν επιβραδυντικά 

πρόσθετα µε βάση ειδική µελέτη συνθέσεως. 

 

Τιµή ανά κυβικό µέτρο (m3) κατασκευασθέντος στοιχείου από σκυρόδεµα, σύµφωνα 

µε τις προβλεπόµενες από την µελέτη διαστάσεις. 

 

8.1 

 

9.10.03 Για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15   

  Κωδικός Αναθεώρησης   Υ∆Ρ 6326 

 

Τιµή ανά κυβικό µέτρο (m
3
). 

 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εβδοµήντα επτά  

  (Αριθµητικώς): 77,00 

 

8.2 

 
9.10.04 Για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C16/20   

  Κωδικός Αναθεώρησης   Υ∆Ρ 6327 

 

Τιµή ανά κυβικό µέτρο (m
3
). 

 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Ογδόντα δύο 

  (Αριθµητικώς): 82,00 
 

 



  

Α.Τ. 9 
 

Υ∆Ρ 9.23  Προµήθεια και προσθήκη προσµίκτων και προσθέτων στο σκυρόδεµα 

 

   Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6320.1 

 

Οι απαιτήσεις ενσωµάτωσης προσµίκτων και προσθέτων (admixtures - additions) στο 

σκυρόδεµα των διαφόρων κατασκευών καθορίζονται από την µελέτη του έργου, οι δε 

αναλογίες ανάµιξής τους αποτελούν αντικείµενο των αντιστοίχων µελετών 

συνθέσεως. 

 

∆ιακρίνονται οι ακόλουθες κατηγορίες προσµίκτων/προσθέτων: 

 

• επιβραδυντές πήξεως σκυροδέµατος (set retarding), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 

• επιταχυντές σκλήρυνσης (hardening accelerating), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 

• ρευστοποιητές (plasticizers), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 

• πρόσµικτα µείωσης λόγου νερού προς τσιµέντο (water reducers), κατά ΕΛΟΤ 

ΕΝ 934-2 

• πρόσµικτα µείωσης υδατοπερατότητας, (water resisting, waterproofing) κατά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 

• αερακτικά (air entraining), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 

• ίνες πολυπροπυλενίου σκυροδεµάτων, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 14889-2 

• χαλύβδινες ίνες σκυροδεµάτων, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 14889-1 

 

Ολα τα ανωτέρω προϊόντα πρέπει να φέρουν σήµανση CE. 

 

Από τα υλικά αυτά, όσα συντελούν στην επίτευξη του απαιτουµένου εργασίµου ή 

κάθισης του σκυροδέµατος (ρευστοποιητές κλπ) θεωρούνται ανηγµένα στην δαπάνη 

του ετοίµου σκυροδέµατος (εργοστασιακού ή εργοταξιακού) και δεν επιµετρώνται 

ιδιαιτέρως προς πληρωµή. 

 

Οι τιµές του παρόντος άρθρου εφαρµόζονται γενικώς και ανεξαρτήτως των επί µέρους 

χαρακτηριστικών εκάστου των ως άνω υλικών. 

 

Τιµή ανά χιλιόγραµµο προσθέτων/προσµίκτων (kg), µε βάση τις αναλογίες ανάµιξης 

που καθορίζονται στις εγκεκριµένες µελέτες συνθέσεως και τις αποδεκτές ποσότητες 

διαστρωθέντος σκυροδέµατος. 

Υ∆Ρ 9.23.04   Στεγανοποιητικά µάζας σκυροδέµατος (πρόσµικτα µείωσης  

υδατοπερατότητας) κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 

 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Πενήντα δύο λεπτά  

 (Αριθµητικώς): 0,52 

 



Α.Τ. 10 

 
Υ∆Ρ 9.26  Προµήθεια και τοποθέτηση σιδηρού οπλισµού σκυροδεµάτων 

υδραυλικών έργων  

 

Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6311 

 

Προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του έργου χάλυβα οπλισµού σκυροδέµατος πάσης 

φύσεως κατασκευών υδραυλικών έργων, µορφής διατοµών και κατηγορίας (χάλυβας 

B500A, B500C και δοµικά πλέγµατα) σύµφωνα µε την µελέτη, διαµόρφωσή του 

σύµφωνα µε την µελέτη, προσέγγιση στην θέση ενσωµάτωσης µε οποιοδήποτε µέσον 

και τοποθέτησή του σύµφωνα µε τα σχέδια οπλισµού. Εκτέλεση εργασιών σύµφωνα µε 

την ΕΤΕΠ 01-02-01-00 "Χαλύβδινος οπλισµός σκυροδεµάτων" 

 

Η τοποθέτηση του σιδηροπλισµού θα γίνεται µόνον µετά την παραλαβή του ξυλοτύπου 

ή της επιφανείας έδρασης του σκυροδέµατος (π.χ. υπόστρωµα οπλισµένων δαπέδων 

κλπ). 

 

Ο χάλυβας οπλισµού σκυροδεµάτων επιµετράται σε χιλιόγραµµα βάσει αναλυτικών 

Πινάκων Οπλισµού. Εάν οι πίνακες αυτοί δεν συµπεριλαµβάνονται στην εγκεκριµένη 

µελέτη του έργου θα συντάσσονται µε µέριµνα του Αναδόχου και θα υποβάλλονται στην 

Υπηρεσία προς έλεγχο και θεώρηση πριν από την έναρξη της τοποθέτησης του 

οπλισµού.  

 

Οι Πίνακες θα συντάσσονται βάσει των σχεδίων της µελέτης και θα περιλαµβάνουν 

λεπτοµερώς τις διαστάσεις των ράβδων (αναπτύγµατα), τις διαµέτρους, τις θέσεις 

τοποθέτησης και τα µήκη υπερκάλυψης, τα βάρη ανά τρέχον µέτρο κατά διάµετρο, τα 

επί µέρους και τα ολικά µήκη των ράβδων, τα µερικά βάρη ανά διάµετρο και το ολικό 

βάρος. Οι ως άνω Πίνακες Οπλισµού, µετά την παραλαβή των οπλισµών, θα 

υπογράφονται από τον Ανάδοχο και την Υπηρεσία και θα αποτελούν την επιµέτρηση 

των οπλισµών. 

 

Το ανά τρέχον µέτρο βάρος των ράβδων οπλισµού θα υπολογίζεται µε βάση τον πίνακα 

3-1 του ΚΤΧ-2008, ο οποίος παρατίθεται στην συνέχεια. Σε καµία περίπτωση δεν 

γίνεται αποδεκτός ο προσδιορισµός του µοναδιαίου βάρους των ράβδων βάσει 

ζυγολογίου. 
 

Πεδίο εφαρµογής 

Ράβδοι 

Κουλούρες και 

ευθυγραµµισµένα 

προϊόντα 

Ηλεκτρο-

συγκολληµένα 

πλέγµατα και 

δικτυώµατα 

Ονοµ.  

διάµετρος 

(mm) 

B500C B500Α B500C B500Α B500C 

Ονοµ. 

διατοµή  

(mm
2
) 

Ονοµ.  

µάζα/ 

µέτρο  

(kg/m) 

5,0  √  √  19,6 0,154 

5,5  √  √  23,8 0,187 

6,0 √ √ √ √ √ 28,3 0,222 

6,5  √  √  33,2 0,260 

7,0  √  √  38,5 0,302 

7,5  √  √  44,2 0,347 



Πεδίο εφαρµογής 

Ράβδοι 

Κουλούρες και 

ευθυγραµµισµένα 

προϊόντα 

Ηλεκτρο-

συγκολληµένα 

πλέγµατα και 

δικτυώµατα 

Ονοµ.  

διάµετρος 

(mm) 

B500C B500Α B500C B500Α B500C 

Ονοµ. 

διατοµή  

(mm
2
) 

Ονοµ.  

µάζα/ 

µέτρο  

(kg/m) 

8,0 √ √ √ √ √ 50,3 0,395 

10,0 √  √  √ 78,5 0,617 

12,0 √  √  √ 113 0,888 

14,0 √  √  √ 154 1,21 

16,0 √  √  √ 201 1,58 

18,0 √     254 2,00 

20,0 √     314 2,47 

22,0 √     380 2,98 

25,0 √     491 3,85 

28,0 √     616 4,83 

32,0 √     804 6,31 

40,0 √     1257 9,86 

 

Στην τιµή µονάδας, πέραν της προµήθειας, µεταφοράς επί τόπου, διαµόρφωσης και 

τοποθέτησης του οπλισµού, περιλαµβάνονται ανηγµένα τα ακόλουθα: 

• Η σύνδεση των ράβδων κατά τρόπο στερεό µε σύρµα, σε όλες ανεξάρτητα τις 

διασταυρώσεις και όχι εναλλάξ  

• Η προµήθεια του σύρµατος πρόσδεσης.  

• Η προµήθεια και τοποθέτηση αποστατήρων (spacers) για την εξασφάλιση του 

προβλεπόµενου από την µελέτη πάχους επικάλυψης του οπλισµού, καθώς και 

αρµοκλειδών (κατά ISO 15835-2), εκτός αν στα συµβατικά τεύχη του έργου 

προβλέπεται ιδιαίτερη επιµέτρηση και πληρωµή αυτών. 

• Οι πλάγιες µεταφορές και η διακίνηση του οπλισµού σε οποιοδήποτε ύψος από το 

δάπεδο εργασίας.  

• Η τοποθέτηση υποστηριγµάτων (καβίλιες, αναβολείς) και ειδικών τεµαχίων 

ανάρτησης που τυχόν θα απαιτηθούν (εργασία και υλικά). 

• Η αποµείωση και φθορά του οπλισµού κατά την κοπή και κατεργασία . 

 

Τιµή ανά χιλιόγραµµο (kg) σιδηρού οπλισµού υδραυλικών έργων τοποθετηµένου 

σύµφωνα µε την µελέτη. 

 

 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Ενενήντα οκτώ λεπτά  

  (Αριθµητικώς): 0,98 

 

 

 

 

 



 

Α.Τ. 11 

 

Υ∆Ρ 11.04 Χαλύβδινες βαθµίδες µε επένδυση από συνθετικά υλικά 

  Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6753 

 
Προµήθεια και τοποθέτηση σε φρεάτια πάσης φύσεως και λοιπές κατασκευές 

υδραυλικών έργων, χαλυβδίνων βαθµίδων µε επένδυση από συνθετικά υλικά (ολεφινικής 

σύνθεσης) ελαχίστου πάχους 3,0 mm, ελαφρά κλίση στο µέσον, πτερύγια προστασίας 

στα άκρα, αντιολισθητική λαβή και ανακλαστικές επιφάνειες, ελαχίστων διαστάσεων 

200 x 240 mm, σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13101 και την ΕΤΕΠ 08-07-01-05  

"Βαθµίδες φρεατίων".   

 

Περιλαµβάνεται η πάκτωση στις οπές που έχουν αφεθεί κατά την σκυροδέτηση του 

φρεατίου ή σε οπές που διανοίγονται µε δράπανο στα τοιχώµατα του θαλάµου του 

φρεατίου, µε τσιµεντοκονία ή εποξειδικό κονίαµα.  

 

Τιµή ανά τεµάχιο (τεµ.) 

 

ΕΥΡΩ Ολογράφως: Επτά και εβδοµήντα λεπτά 

 Αριθµητικώς: 7,70  

 

 

 

 

 

 



Α.Τ. 12 

 
Υ∆Ρ 11.05  Κατασκευές από χαλύβδινα προφίλ και λαµαρίνες, χωρίς την 

αντισκωριακή προστασία και την βαφή, επί τόπου του έργου 

 Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6751 

 
Κατασκευή στοιχείων από δοµικό χάλυβα, από τυποποιηµένες ή µή διατοµές και 

χαλυβδόφυλλα διαφόρων παχών, ποιότητας S235J κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10025.  

 

Περιλαµβάνεται η προµήθεια του χάλυβα, των αναλωσίµων συγκόλλησης και κοπής, 

των εξαρτηµάτων σύνδεσης στερέωσης κλπ (κοχλίες κλπ), η επεξεργασία, σύµφωνα 

µε τα καθοριζόµενα στην µελέτη, σε µόνιµη εγκατάσταση µεταλλικών κατασκευών 

ή/και εν µέρει επί τόπου του έργου, η προσυναρµολόγηση των στοιχείων και η 

φόρτωση και µεταφορά τους επί τόπου του έργου προς οριστική 

συναρµολόγηση/τοποθέτηση (η οποία τιµολογείται ιδιαίτερα, σύµφωνα µε το άρθρο 

Υ∆Ρ 11.09). 

 

Το παρόν άρθρο έχει εφαρµογή: 

(α)  στις φέρουσες και µή κατασκευές από δοµικό χάλυβα, των υδραυλικών και 

λοιπών έργων, σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη.   

(β) στην κατασκευή θυροφραγµάτων, συσκευών ρυθµίσεως ροής ανοικτών διωρύγων 

(τύπου AVIS, AVIO, AMIL κλπ), δοκών εµφράξεως ανοιγµάτων και εσχαρών 

παρακράτησης φερτών/επιπλεόντων (trash racks), βάσει εγκεκριµένων σχεδίων.  

 

Επισηµαίνεται ότι η δαπάνη σχεδιασµού των κατασκευών της ως άνω παραγράφου 

(β), καθώς και τα τυχόν δικαιώµατα επί σχετικών ευρεσιτεχνιών, δεν περιλαµβάνονται 

στις τιµές µονάδας του παρόντος άρθρου. 

    

Αναλόγως του απαιτούµενου βαθµού επεξεργασίας των µορφοχαλύβων και της 

προβλεπόµενης αντισκωριακής προστασίας και βαφής έχουν εφαρµογή τα ακόλουθα 

επιµέρους άρθρα.   

   

Τιµή ανά χιλιόγραµµο (kg) πλήρως αποπερατωµένης κατασκευής, βάσει ζυγολογίου ή 

αναλυτικών υπολογισµών του βάρους. 

 

11.05.01 Κατασκευές χωρίς µηχανουργική επεξεργασία  

 

Το άρθρο έχει εφαρµογή στις συγκολλητές κατασκευές, που απαιτούν µόνον κοπή και 

συγκόλληση των µορφοχαλύβων. 

Σε περίπτωση χρησιµοποίησης χάλυβα ποιότητος S355J η τιµή προσαυξάνεται κατά 

0,20 €/kg 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Ένα και εξήντα πέντε λεπτά  

  (Αριθµητικώς): 1,65 



Α.Τ. 13 

 

Υ∆Ρ 11.07.01 Αντισκωριακή προστασία χαλύβδινων κατασκευών  

 Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6751 

 

Αντισκωριακή/αντιδιαβρωτική προστασία χαλυβδίνων κατασκευών µετά την 

διαµόρφωση των στοιχείων τους στις εγκαταστάσεις του κατασκευαστού και πριν την 

προσκόµισή τους στο εργοτάξιο για την τελική συναρµολόγηση και ανέγερσή τους, 

σύµφωνα µε την µελέτη και την ΕΤΕΠ 08-07-02-01 "Αντισκωριακή προστασία 

σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων". 

 

Εάν προβλέπονται συγκολλήσεις επί τόπου του έργου, ή εάν προκληθούν εκδορές των 

επιφανειών των στοιχείων κατά την φορτοεκφόρτωσή τους, θα γίνεται τοπική 

αποκατάσταση της αντιδιαβρωτικής προστασίας, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην 

ΕΤΕΠ 08-07-02-01 "Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών 

έργων". 

 

Τιµή ανά χιλιόγραµµο (kg) έτοιµης κατασκευής 

 

11.07.01  Εφαρµογή διπλής αντισκωριακής επάλειψης (αστάρι, rust primer) µε υλικό 

εποξειδικής βάσεως 

Οι δύο στρώσεις του primer, πάχους ξηρού υµένα (SFT) 25 ± 5 µm εκάστη, 

θα είναι διαφορετικής απόχρωσης για να είναι εφικτό να ελεγχθεί ότι 

εφαρµόσθηκαν. Η προστατευτική επάλειψη εφαρµόζεται µετά την 

αµµοβολή/µεταλλοβολή και πριν από την έναρξη της µηχανουργικής 

επεξεργασίας. 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆ώδεκα λεπτά  

  (Αριθµητικώς): 0,12 

 

 

Α.Τ. 14 

 

Υ∆Ρ 11.08.01  Τελική βαφή χαλύβδινων κατασκευών 

 Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6751 

 

Τελική βαφή χαλυβδίνων κατασκευών στο εργοστάσιο ή το εργοτάξιο, σε δύο 

στρώσεις, µε συνολικό πάχος ξηρού υµένα χρώµατος (SFT) τουλάχιστον 125 µm, σε 

απόχρωση της επιλογής της Υπηρεσίας, σύµφωνα µε την ΕΤΕΠ 08-07-02-01 

"Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων".    

 

Επισηµαίνεται ότι το παρόν άρθρο δεν έχει εφαρµογή στην βαφή σωληνώσεων. 

 

Τιµή ανά χιλιόγραµµο (kg) έτοιµης κατασκευής 

 



11.08.01 Τελική βαφή χαλύβδινων κατασκευών σε µη διαβρωτικό περιβάλλον, πάνω 

από την στάθµη επεξεργαζοµένων υγρών, χωρίς κίνδυνο διαβροχής. 

 Εφαρµογή σε χαλύβδινες κατασκευές υπό συνθήκες έκθεσης Κατηγορίας 

Α, σύµφωνα µε την ΕΤΕΠ 08-07-02-01. Ενδεικτικώς µε χρήση των στην 

πρώτη στρώση εποξειδικού µαρµαρυγικού οξειδίου του σιδήρου δύο 

συστατικών και στην δεύτερη ελαιοχρώµατος αλκυδικής σιλικόνης. 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆εκαοκτώ λεπτά  

  (Αριθµητικώς): 0,18 

 
 



Α.Τ. 15 

 

Ν. Υ∆Ρ 9.10 Σώµατα αγκύρωσης   

 
 Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ 6326 

 

Για την κατασκευή ενός τεµαχίου σώµατος αγκυρώσεως τύπου και διαστάσεων 

σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. Οι επί µέρους εργασίες θα εκτελούνται µε τις 

αντίστοιχες ΕΤΕΠ και σύµφωνα µε την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. 

  

Επιµέτρηση ανά τεµάχιο για κάθε τύπο αγκύρωσης   

  

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται οι παρακάτω εργασίες :  

  

• Εκσκαφή µε τα χέρια σύµφωνα µε τις προτεινόµενες διαστάσεις και µόρφωση του 

πυθµένα και των παρειών ώστε να αποτελέσει εξωτερικό ξυλότυπο.  

  

• Ξυλότυποι επιπέδων επιφανειών στα σηµεία που το σώµα αγκύρωσης δεν 

γειτνιάζει µε παρειά εκσκαφής.  

  

• Σκυρόδεµα C 12/15  

  

15.1 Τύπου Α1   
  

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Τριάντα  

  (Αριθµητικώς): 30,00 
  

  

15.2 Τύπου Α2   

  

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εξήντα πέντε  

  (Αριθµητικώς): 65,00 

 

  
 



Α.Τ. 16 
 

Ν. Υ∆Ρ 9.30 Φρεάτιο αεραεξαγωγού  
 

Κωδικός Αναθεώρησης 50% Υ∆Ρ-6327 +  50% Υ∆Ρ-6311 

 

Πλήρης κατασκευή τυπικού φρεατίου αερεξαγωγού, σε οποιοδήποτε θέση του έργου 

και ανεξαρτήτως του βάθους της σωληνογραµµής από την επιφάνεια του εδάφους, 

σύµφωνα µε τις ισχύουσες ΕΤΕΠ ανά επί µέρους αντικείµενο εργασιών. 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται: 

� οι τυχόν απαιτούµενες ερευνητικές τοµές για τον εντοπισµό αγωγών και δικτύων 

� οι απαιτούµενες εκσκαφές µε οποιονδήποτε τρόπο (µηχανικά µέσα ή χέρια) σε 

κάθε είδους εδάφη, µε τις τυχόν απαιτούµενες αντιστηρίξεις των παρειών του 

ορύγµατος, καθώς και η φορτοεκφόρτωση των πλεοναζόντων προϊόντων 

εκσκαφών και η µεταφορά τους σε οποιαδήποτε απόσταση 

� οι απαιτούµενες καθαιρέσεις - αποξηλώσεις 

� οι τυχόν απαιτούµενες αντλήσεις 

� οι απαιτούµενες εξυγιαντικές στρώσεις έδρασης του φρεατίου 

� οι κατασκευές από άοπλο και οπλισµένο σκυρόδεµα που απαρτίζουν το φρεάτιο 

(σκυρόδεµα οποιασδήποτε κατηγορίας, σιδηροπλισµός, ξυλότυποι, πρόσµικτα), 

σύµφωνα µε τα σχέδια της Μελέτης   

� οι απαιτούµενες εσωτερικές διαµορφώσεις του φρεατίου  

� η µόνωση των εξωτερικών παρειών του φρεατίου µε  ασφαλτική επάλειψη 

� η προµήθεια και τοποθέτηση των προβλεποµένων χυτοσιδηρών βαθµίδων και του 

καλύµατος του φρεατίου, σύµφωνα µε τα σχέδια της Μελέτης. 

� η κατασκευή διάταξης αποχέτευσης του φρεατίου προς κατάλληλο αποδέκτη 

(σωλήνας, ειδικά τεµάχια, σύνδεση και εγκιβωτισµός σωλήνα) 

� η προµήθεια και εγκατάσταση σωλήνα αερισµού (όταν προβλέπεται) 

� η επανεπίχωση του αποµένοντος διακένου του ορύγµατος µε θραυστό υλικό 

� η επαναφορά της επιφανείας του ορύγµατος στην αρχική του κατάσταση 

(κατάστρωµα οδού ή πεζοδρόµιο) 

� η τοποθέτηση όλων των ειδικών τεµαχίων ύδρευσης (ταυ, φλάντζες, 

ηλεκτροµούφες κλπ) για την κατασκευή της γραµµής εντός του φρεατίου και τη 

σύνδεσή της εκατέρωθεν µε τη σωληνογραµµή 

� κάθε άλλη εργασία ή επιµέρους κατασκευή για την πλήρη ολοκλήρωση του 

φρεατίου, σύµφωνα µε τα σχέδια της Μελέτης. 

 

Στην τιµή δεν περιλαµβάνονται η βαλβίδα εισαγωγής-εξαγωγής αέρα και η 

συρταρωτή δικλείδα αποµόνωσης, που πληρώνονται µε τα αντίστοιχα άρθρα του 

Τιµολογίου. 

Τιµή ανά τεµάχιο (τεµ.) πλήρως κατασκευασµένου φρεατίου. 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Χίλια τριακόσια 

  (Αριθµητικώς): 1.300,00 
 

 



Α.Τ. 17 
 

Ν. Υ∆Ρ 12.14 Εκκένωση αγωγού ύδρευσης στο εσωτερικό δίκτυο   

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6651 

 

Για την κατασκευή µιας εκκένωσης του κύριου αγωγού ύδρευσης οποιασδήποτε 

διαµέτρου όπου θα περιλαµβάνει όλες τις εργασίες και τα υλικά από τον κύριο αγωγό 

ύδρευσης έως τον αποδέκτη (φυσικό ή αγωγό οµβρίων). Σε περίπτωση φυσικού 

αποδέκτη περιλαµβάνεται η κατασκευή τεχνικού εξόδου.  

 

Στην παρούσα τιµή περιλαµβάνονται οι εκσκαφές, οι επιχώσεις, οι αποξηλώσεις και 

επαναφορά των οδοστρωµάτων, ο σωλήνας HDPE 10 ΑΤΜσε οποιοδήποτε µήκος, 

και διάµετρο τα ειδικά τεµάχια από HDPE 10 ΑΤΜ ηλεκτροµούφα φλαντζωτή λαιµού 

κ.λ.π., καθώς και κάθε άλλο υλικό ή εργασία για την κατασκευή της εκκένωσης – 

διακλάδωσης εκκένωση του δικτύου σε αποδέκτη.  

 

∆εν περιλαµβάνει την δικλείδα και το φρεάτιο δικλείδας που πληρώνεται µε άλλα άρθρα 

του τιµολογίου. Οι επί µέρους εργασίες θα εκτελούνται µε τις αντίστοιχες ΕΤΕΠ και 

σύµφωνα µε την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. 

 

Τιµή ανά τεµάχιο εκκένωσης οποιασδήποτε διαµέτρου. 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εκατόν σαράντα   

  (Αριθµητικώς): 140,00 
 

 



Α.Τ. 18 

 

Ν. Υ∆Ρ 9.10 Χυτοσιδηρά φρεάτια χειρισµού δικλείδων από 50 χλσ έως 150 χλσ 

 

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6623 

 

Για την προµήθεια, µεταφορά επί τόπου προσέγγιση και τοποθέτηση ενός 

χυτοσιδηρού φρεατίου χειρισµού δικλείδων, πλήρους όπως στα σχέδια δηλαδή, µε τον 

κώδωνα από χυτοσίδηρο, το χυτοσίδηρο σωλήνα οποιουδήποτε µήκους για την 

προστασία του στελέχους χειρισµού της δικλείδας και όλες τις απαιτούµενες εργασίες 

και µικροϋλικά για την πλήρη εγκατάσταση και λειτουργία. Οι επί µέρους εργασίες θα 

εκτελούνται σύµφωνα µε τις αντίστοιχες ΕΤΕΠ και σύµφωνα µε την αντίστοιχη 

Τεχνική Προδιαγραφή. 

 

Για την προµήθεια και τοποθέτηση ενός τεµαχίου πλήρους φρεατίου για οποιαδήποτε 

διάµετρο αγωγού. 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εβδοµήντα πέντε 

  (Αριθµητικώς): 75,00 



Α.Τ. 19 

 

Ν. Υ∆Ρ 9.10 Χυτοσιδηρά στόµια πυρόσβεσης 

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6623 

 

Για την προµήθεια, µεταφορά επί τόπου προσέγγιση, τοποθέτηση και σύνδεση µετά 

σωλήνων υδρεύσεως ενός τεµαχίου υπέργειου χυτοσιδηρού στοµίου, λήψεως νερού 

πυροσβέσεως κατά DIN3222 διαµέτρου 80 χλσ µε δύο στόµια υδροληψία µετά των 

ωτίδων, κοχλιών, παρεµβυσµάτων, των αγωγών συνδέσεως του στόµιου πυροσβέσεως 

µετά των σωλήνων υδρεύσεως, ειδικών τεµαχίων, ωτίδων κλπ µε όλα τα γενικά υλικά, 

εφόδια και εργασία για την τοποθέτηση αυτών και παράδοση σε πλήρη λειτουργία του 

στοµίου πυρόσβεσης. Στην τιµή περιλαµβάνονται όλες οι εργασίες για την σύνδεση µε 

τον κύριο αγωγό ύδρευσης δηλαδή εκσκαφή, επίχωση µε θραυστό και αµµοχάλικο, η 

καθαίρεση αν υπάρχει του οδοστρώµατος ή του πεζοδροµίου ή του κρασπεδορείθρου 

από σκυρόδεµα (άοπλο ή οπλισµένο) ή ασφαλτοτάπητα (οποιουδήποτε πάχους) ή 

πλακόστρωσης κάθε τύπου (και κυβόλιθοι) και όλες οι εργασίες και τα υλικά για την 

επαναφορά και αποκατάσταση του οδοστρώµατος από σκυρόδεµα ή άσφαλτο το 

πεζοδροµίου µε πλάκες (του ιδίου µε τον καθαιρεθέντα τύπο) ή σκυρόδεµα των 

κρασπεδορείθρων. 

 

Επίσης περιλαµβάνονται οι προµήθεια όλων των απαιτούµενων υλικών και ειδικών 

τεµαχίων (ταυ, φλάντζες, ηλεκτροµούφα κ.α), η µεταφορά τους επί τόπου του έργου, 

το κατέβασµα, η φόρτωση των προϊόντων εκσκαφών, η µεταφορά τους προς 

απόρριψη σε οποιαδήποτε απόσταση καθώς και η σταλία των αυτοκινήτων και των 

µηχανηµάτων. Οι επί µέρους εργασίες θα εκτελούνται µε τις αντίστοιχες ΕΤΕΠ και 

σύµφωνα µε την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. 

  

 Επιµέτρηση και πληρωµή για ένα τεµάχιο στοµίου πυρόσβεσης αντίστοιχης 

διαµέτρου.  

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εξακόσια πενήντα 

 (Αριθµητικώς): 650,00 
 



Α.Τ. 20 

 

Ν. Υ∆Ρ 16.22 Παροχή ύδρευσης µε σωλήνα Φ25 (Μεµονωµένη παροχή) 

 

Κωδικός αναθεώρησης   Υ∆Ρ 6630.1 

 

Για όλες τις εργασίες και τα υλικά που απαιτούνται για την διακοπή και τάπωµα 

υπάρχουσας παροχής ιδιοκτησίας στην θέση υδροληψίας (παροχή θεωρείται κάθε 

σύνδεση η οποία ξεκινάει από έναν αγωγό διανοµής και καταλήγει σε ένα 

υδροµετρητή ο οποίος βρίσκεται στο πεζοδρόµιο ή στην άκρη της οικοδοµικής 

γραµµής ή στον κήπο-προκήπιο και σε οποιαδήποτε απόσταση) από το παλαιό δίκτυο 

και τη σύνδεση της µε το νέο δίκτυο σε οποιαδήποτε απόσταση µε όλα τα κατάλληλα 

υδραυλικά υλικά, έτοιµη για λειτουργία. Η κατασκευή θα γίνει µε σωλήνα από HDPE 

–αλουµινίου διατοµής Φ25 αντοχής 10 ατµ.για ύδρευση και µε όλα τα κατάλληλα 

υδραυλικά υλικά :  

• ΣΕΛΛΕΣ ΠΑΡΟΧΗΣ PE/PVC ME ΑΠΟΣΠΩΜΕΝΗ ΚΕΦΑΛΗ – ΕΞΟ∆ΟΥ ¾’’   

• ΣΦΑΡ.ΚΡΟΥΝΟΥ ΣΥΝΕΝΩΣΗΣ  Φ25 Χ ¾’’ ΑΡΣ    

• ΣΩΛΗΝΑΣ HDPE –ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ Φ25   

• ΣΦΑΙΡΙΚΟ ΚΡΟΥΝΟ ∆ΙΑΚΟΠΗΣ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΚΟ ¾’’ ΑΡΣ  Χ ¾’’ ΤΡΕΛΟ ΜΕ 

ΕΙ∆ΙΚΗ ∆ΙΑΤΑΞΗ ΚΛΕΙ∆ΩΜΑΤΟΣ 

• ΣΦΑΙΡΙΚΟ ΚΡΟΥΝΟ ΠΕΛΑΤΗ   ¾’’ ΑΡΣ  Χ ¾’’ ΤΡΕΛΟ ΜΕ ΕΝΣΩΜΑΤΩΜΕΝΗ 

ΒΑΛΒΙ∆Α ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ 

• ΦΡΕΑΤΙΟ Υ∆ΡΟΜΕΤΡΗΤΗ ΤΥΠΟΥ ΚΑΜΠΑΝΑ 35Χ35 ΜΕ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟ 

ΚΑΛΥΜΜΑ , ΚΛΑΣΕΩΣ Β125   

µέχρι και την έξοδο του φρεατίου υδροµετρητή (κρουνός πελάτη) και µε σύνδεση 

µέχρι τον καταναλωτή έτοιµη για λειτουργία και σύµφωνα µε τα ενδεικτικά σχέδια της 

µελέτης και τις υποδείξεις της Επίβλεψης. 

Στις εργασίες περιλαµβάνονται η καθαίρεση αν υπάρχει του οδοστρώµατος ή του 

πεζοδροµίου ή του κρασπεδορείθρου από σκυρόδεµα (άοπλο ή οπλισµένο) ή 

ασφαλτοτάπητα (οποιουδήποτε πάχους) ή πλακόστρωσης κάθε τύπου (και κυβόλιθοι, 

η εκσκαφή της απαιτούµενης τάφρου, η αποκάλυψη τόσο του αγωγού παροχής όσο 

και των σωλήνων διανοµής παλαιών και νέων ώστε να ελευθερωθεί πλήρως ο χώρος 

εργασίας, η αποκατάσταση της παροχής σύµφωνα µε το τυπικό σχέδιο, το τάπωµα της 

παλαιάς και νέας παροχής στο σηµείο υδροληψίας από τον παλαιό αγωγό, επίχωση µε 

µία στρώση θραυστής άµµου λατοµείου 30 εκατοστά και στη συνέχεια µε θραυστό 

λατοµείου και όλες οι εργασίες και τα υλικά για την επαναφορά και αποκατάσταση 

του οδοστρώµατος από σκυρόδεµα ή άσφαλτο το πεζοδροµίου µε πλάκες (του ιδίου 

µε τον καθαιρεθέντα τύπο) ή σκυρόδεµα των κρασπεδορείθρων. 

Επίσης περιλαµβάνονται οι προµήθεια όλων των απαιτούµενων υλικών, η µεταφορά 

τους επί τόπου του έργου, το κατέβασµα, η φόρτωση των προϊόντων εκσκαφών, η 

µεταφορά τους προς απόρριψη σε οποιαδήποτε απόσταση καθώς και η σταλία των 

αυτοκινήτων και των µηχανηµάτων. Οι επί µέρους εργασίες θα εκτελούνται σύµφωνα 

µε τις αντίστοιχες ΕΤΕΠ. 
 

Τιµή ανά πλήρες τεµάχιο για οποιαδήποτε διάµετρο αγωγών διανοµής. 
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εκατόν τριάντα    

 (Αριθµητικώς): 130,00 



Α.Τ. 21 

 

Ν. Υ∆Ρ 16.22 Φρεάτιο παροχής ύδρευσης  

Κωδικός αναθεώρησης   Υ∆Ρ 6630.1 

 

Για όλες τις εργασίες και τα υλικά που απαιτούνται για την τοποθέτηση φρεατίου 

ύδρευσης παροχής σε υπάρχουσα παροχής ιδιοκτησίας στην θέση του 

υδροµετρητή των ειδικών τεµαχίων. Η κατασκευή θα γίνει από  Φρεάτιο 

Υδροµετρητή Τύπου Καµπάνα 35Χ35 µε Χυτοσιδηρό Κάλυµµα , Κλάσεως Β125   

 

Στις εργασίες περιλαµβάνονται η καθαίρεση αν υπάρχει του οδοστρώµατος ή του 

πεζοδροµίου ή του κρασπεδορείθρου από σκυρόδεµα (άοπλο ή οπλισµένο) ή 

ασφαλτοτάπητα (οποιουδήποτε πάχους) ή πλακόστρωσης κάθε τύπου (και κυβόλιθοι, 

η εκσκαφή της απαιτούµενης τάφρου, η αποκάλυψη του υδροµετρητή µε τα ειδικά 

τεµάχια παροχής ώστε να ελευθερωθεί πλήρως ο χώρος εργασίας, η αποκατάσταση 

της παροχής σύµφωνα µε το τυπικό σχέδιο, επίχωση µε µία στρώση θραυστής άµµου 

λατοµείου 30 εκατοστά και στη συνέχεια µε θραυστό λατοµείου και όλες οι εργασίες 

και τα υλικά για την επαναφορά και αποκατάσταση του οδοστρώµατος από 

σκυρόδεµα ή άσφαλτο το πεζοδροµίου µε πλάκες (του ιδίου µε τον καθαιρεθέντα 

τύπο) ή σκυρόδεµα των κρασπεδορείθρων. 

Επίσης περιλαµβάνονται οι προµήθεια όλων των απαιτούµενων υλικών, η µεταφορά 

τους επί τόπου του έργου, το κατέβασµα, η φόρτωση των προϊόντων εκσκαφών, η 

µεταφορά τους προς απόρριψη σε οποιαδήποτε απόσταση καθώς και η σταλία των 

αυτοκινήτων και των µηχανηµάτων. Οι επί µέρους εργασίες θα εκτελούνται σύµφωνα 

µε τις αντίστοιχες ΕΤΕΠ. 
 

Τιµή ανά πλήρες τεµάχιο για οποιαδήποτε υδροµετρητή αγωγών διανοµής. 
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Πενήντα  

 (Αριθµητικώς): 50,00 



Α.Τ. 22 

 
Ν. Υ∆Ρ 16.21 Τοποθέτηση πολλαπλού διανοµέα Φ63  επί υπάρχοντος αγωγού για 

την εγκατάσταση παροχών ύδρευσης 

  

 Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ  6630.1   

 

Τοποθέτηση στο πεζοδρόµιο οδού πολλαπλού διανοµέα επί υπάρχοντος αγωγού 

ύδρευσης εν λειτουργία , διερχόµενου υπό το πεζοδρόµιο ή υπό το κατάστρωµα της 

οδού, για την εγκατάσταση παροχών ύδρευσης 

 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται: 

α. Χάραξη του οδοστρώµατος (ασφαλτικού ή από σκυρόδεµα) στην θέση 

επέµβασης µε ασφαλτοκόφτη  και εσκαφή µέχρι την αποκάλυψη του αγωγού 

ύδρευσης, µε µηχανικά µέσα ή/και χειρωνακτικά (όταν ο αγωγός διέρχεται υπό 

το κατάστρωµα της οδού) 

β. ∆ιάνοιξη ορύγµατος στο πεζοδρόµιο επαρκών διαστάσεων για την εγκατάσταση 

του προβλεπόµενου πολλαπλού διανοµέα ή/και την αποκάλυψη του αγωγού 

ύδρευσης (εάν διέρχεται υπό το πεζοδρόµιο), σύµφωνα µε τα σχέδια 

λεπτοµερειών της µελέτης, µε µηχανικά µέσα ή και χειρωνακτικά 

(περιλαµβάνεται η αποσύνθεση της πλακόστρωσης και των επιστρώσεων από 

σκυρόδεµα επί του πεζοδροµίου στην επιφάνεια επέµβασης). 

γ. Η φορτοεκφόρτωση και µεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση των προϊόντων 

αποξηλώσεων και εκσκαφών. 

δ. Η µεταφορά επί τόπου του έργου, των απαιτουµένων ειδικών τεµαχίων και 

υλικών. 

ε. Η τοποθέτηση του ειδικού τεµαχίου υδροληψίας επί του αγωγού(σέλλα), του 

κρουνού συνένωσης, σωλήνα σύνδεσης Φ32 mm από ΡΕ ή αλουµίνιο ή 

χαλκοσωλήνα του απαιτουµένου µήκους µέχρι τον κρουνό διακοπής του 

πολλαπλού διανοµέα, του στοιχείου του πολλαπλού διανοµέα Φ63 από ΡΕ και 

των σωλήνων σύνδεσης του πολλαπλού διανοµέα µε τα φρεάτια µετρητών 

(εύκαµπτοι σωλήνες flexible, ή σωλήνες ΡΕ Φ 25 mm µε τα αντίστοιχα ρακόρ 

στα άκρα τους).   

ζ. Η σύνδεση του αγωγού διανοµής µε τον αγωγό παροχής µε την µέθοδο της 

διάτρησης υπό πίεση µε χρήση κατάλληλης προς τούτο συσκευής.  

  

η. Η τοποθέτηση επί µεταλλικού πλαισίου που χορηγει ο Φορέας Υδρευσης και  η 

προσαρµογή µε την στάθµη του πεζοδροµίου όλων των φρεατίων που θα 

απαιτηθούν, για την σύνδεση νέων παροχών και την µεταφορά των υφισταµένων 

στον πολλαπλό διανοµέα, αφού προηγηθεί σκυροδέτηση του εσωτερικού του 

πλαισίου.  



 Αν χρησιµοποιηθούν φρεάτια παλαιού τύπου περιλαµβάνεται και η σύνδεση του 

αγωγού της παροχής µε τα ειδικά χαλύβδινα τεµάχια (ταυ ή ψ) όταν αυτά 

χρειάζονται. 

θ. Φρεάτιο υδροµετρητή αναλόγων διαστάσεων µε σιδηρό αφαιρετό κάλυµµα και 

µε κλείθρο ασφαλείας. 

ι. Η επανεπίχωση του ορύγµατος µε άµµο λατοµείου και η επαναφορά του 

οδοστρώµατος και του πεζοδροµίου στην προτέρα τους κατάσταση 

(οδοστρωσία, ασφαλτικά, κρασπεδόρειθρα, πλακοστρώσεις, επιστρώσεις 

σκυροδέµατος κλπ), σύµφωνα µε τις ΕΤΕΠ 08-06-08-03 "Αποκατάσταση 

πλακοστρώσεων στις θέσεις διέλευσης υπογείων δικτύων" και 08-06-08-04 

"Αποκατάσταση κρασπεδορείθρων στις θέσεις διέλευσης υπογείων δικτύων". 

 

Επισηµαίνονται οι ακόλουθες περιπτώσεις ειδικής εφαρµογής του παρόντος άρθρου: 

α. Οταν στο ακίνητο δεν προβλέπεται να τοποθετηθούν 3 παροχές συνολικά, 

εκτελούνται όλες οι εργασίες του παρόντος άρθρου, εκτός από την εγκατάσταση 

του στοιχείου του πολλαπλού διανοµέα. Στην περίπτωση αυτή η τιµή µονάδας 

του παρόντος άρθρου εφαρµόζεται σε ποσοστό 70%. 

β. Οταν ο πολλαπλός διανοµέας τοποθετείται εκ των υστέρων και συνδέεται µε 

υφιστάµενο κρουνό διακοπής επί του αγωγού διανοµής, εκτελούνται οι 

υπόλοιπες εργασίες του παρόντος άρθρου και τιµολογούνται µε το 30% της 

συνολικής τιµής.  

 

Τιµή για την τοποθέτηση ενός πολλαπλού διανοµέα (τεµ) επί αγωγού από 

οποιοδήποτε υλικό και οποιασδήποτε διαµέτρου, ανά οµάδα 4 µουφών σύνδεσης. 

 

Για πολλαπλούς διανοµείς µε αριθµό συνδέσεων Ν µεγαλύτερο από 4 συνδέσεις, η 

τιµή µονάδας του παρόντος άρθρου (Τιµή βάσεως = ΤΒ) προσαρµόζεται σύµφωνα µε 

την σχέσησύµφωνα µε την σχέση: 

 

Τιµή Εφαρµογής  = (N/4) x ΤΒ x (1,00 - 0,005 x N) 

Τιµή για την τοποθέτηση ενός πολλαπλού διανοµέα (τεµ) επί αγωγού από 

οποιοδήποτε υλικό και οποιασδήποτε διαµέτρου, ανά οµάδα 4 µουφών σύνδεσης, 

ανάλογα µε την θέση διέλευσης του αγωγού διανοµής, ως εξής:. 

 

16.21.01  Για απόσταση του άξονα του αγωγού διανοµής από την πλησιέστερη προς 

αυτόν πλευρά του  φρεατίου των υδροµετρητών ≤ 4,00 m 

 

ΕΥΡΩ Ολογράφως: Τριακόσια  

 Αριθµητικώς:   300,00 



Α.Τ. 23 

 
Ν. Υ∆Ρ 13.17 Υδροµετρητής πίεσης 16 ΑΤΜ µε καταγραφικό 

 

Κωδικός αναθεώρησης   Υ∆Ρ 6653.1 

 

Για την προµήθεια, µεταφορά επί τόπου προσέγγιση και πλήρη τοποθέτηση και 

δοκιµασία ενός υδροµετρητή πολλαπλής ριπής µε ενσωµατωµένη διάταξη ασύρµατης 

καταγραφής AMR   

 

Επίσης περιλαµβάνονται η προµήθεια όλων των απαιτούµενων υλικών, η µεταφορά τους 

επί τόπου του έργου, το κατέβασµα, στο φρεάτιο υδροµετρητή καθώς και όλα τα υλικά 

και η εργασία για τη σύνδεσή του και τη δόκιµη λειτουργίας τους. 

 

Τέλος περιλαµβάνεται η τοποθέτηση – ρύθµιση του νέου υδροµετρητή και η ένταξη του 

σε σύστηµα ασύρµατης καταγραφής δεδοµένων .Το σύστηµα αυτό θα δοκιµασθεί από 

την υπηρεσία δειγµατολειπτικά ανάµεσα σε 20 υδροµετρητές και σε φορητό Η/Υ  (Hand-

held)  που θα προµηθεύσει η υπηρεσία για δοκιµή . 

 

Πρέπει να τονισθεί ότι ακόµη περιλαµβάνεται και ο εξοπλισµός για την ασύρµατη 

µεταφορά των δεδοµένων των υδροµετρητών µέσω σταθερού δικτύου ασύρµατης 

µεταφοράς, σε Η/Υ της υπηρεσίας (σε σηµείο που υποδείξει η υπηρεσία). 

 

Τιµή ανά πλήρες τεµάχιο ανα διάµετρο υδροµετρητή. 

 

23.1 

 

Παροχής 1,5 m³/h διαµέτρου  ½"  µήκος περίπου 165 χλσ 

 

ΕΥΡΩ Ολογράφως: Εκατόν ογδόντα 

 Αριθµητικώς: 180,00  

23.2 

 

Παροχής 2,5 m³/h διαµέτρου  ¾"  µήκος περίπου 190 χλσ 

 

ΕΥΡΩ Ολογράφως: ∆ιακόσια 

 Αριθµητικώς: 200,00  

23.3 

 

Παροχής 6,0 m³/h διαµέτρου  1"  µήκος περίπου 260 χλσ 

 

ΕΥΡΩ Ολογράφως: Τριακόσια πενήντα 

 Αριθµητικώς: 350,00  



Α.Τ. 24 

 
Υ∆Ρ 12.14 Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες πολυαιθυλενίου (PE) µε συµπαγές 

τοίχωµα κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2: 

 

Σωληνώσεις υπό πίεση από σωλήνες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) συµπαγούς τοιχώµατος 

κατά ΕΝ 12201-2 για την µεταφορά ποσίµου νερού, νερού γενικής χρήσης, 

αποχέτευση οµβρίων και ακαθάρτων υπό πίεση και δίκτυα αποχέτευσης κενού. 

Οι σηλήνες (ΡΕ) χαρακτηρίζονται µε βάση το υλικό κατασκευής (PE100, PE 80, 

PE40), την ονοµαστική διάµετρο DN (ταυτίζεται µε την εξωτερική διάµετρο: σωλήνες 

DN/OD), τον τυποποιηµένο λόγο διαστάσεων SDR (Standard Dimension Ratio: λόγος 

της εξωτερικής διαµέτρου του σωλήνα προς το ονοµαστικό πάχος του τοιχώµατος) και 

τον τρόπο κατασκευής (ενιαίας εξώθησης -extrusion-, πολυστρωµατικής εξώθησης, µε 

πρόσθετη αποσπώµενη εξωτερική επίστρωση -peelable layer). 

O αριθµός που χαρακτηρίζει το υλικό κατασκευής (PE100, PE 80, PE40) σχετίζεται 

µε την ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή MRS του ΡΕ (MRS: Minimum Required 

Strength)  ως εξής: PE100 - MRS 10 MPa, PE80 - MRS 8 MPa, PE 40 - MRS 4 MPa. 

Σύµφωνα µε το EN 12201-2, η ονοµαστική πίεση λειτουργίας ΡΝ των σωλήνων ανά 

κατηγορία υλικού κατασκευής (PE100, PE 80, PE40), συσχετίζεται µε µία µέγιστη 

τιµή SDR  

Στο παρόν άρθρο οι σωλήνες χαρακτηρίζονται µε βάση την ΡΝ και ως εκ τούτου 

εξυπακούεται ότι πληρούνται οι απαιτήσεις πάχους τοιχώµατος (SDR) που 

καθορίζονται στο Πρότυπο. 

Οι σωλήνες ΡΕ φέρουν σήµανση στην οποία αναγράφονται τα χαρακτηριστικά τους, 

µεταξύ των οποίων και η καταλληλότητα προς χρήση: W = για πόσιµο νερό, Ρ = για 

δίκτυα αποχέτευσης υπό πίεση, W/P = για δίκτυα γενικής χρήσεως. 

Στο παρόν άρθρο δεν γίνεται διάκριση µεταξύ των χρήσεων των σωλήνων και οι τιµές 

έχουν εφαρµογή για πάσης φύσεως δίκτυα. 

Επισηµαίνεται ότι οι σωλήνες µε αποσπώµενη εξωτερική επίστρωση (peelaable layer) 

οφείλουν να πληρούν όλες τις απαιτήσεις φυσικών, µηχανικών και χηµικών 

χαρακτηριστικών που ισχύουν για τους λοιπούς σωλήνες ΡΕ.   

Στις τιµές µονάδος του παρόντος άρθρου περιλαµβάνονται: 

α. Η προµήθεια,  µεταφορά επί τόπου, προσωρινή αποθήκευση, προστασία και 

πλάγιες µεταφορές  των σωλήνων, των απαιτουµένων συνδέσµων, καθώς και 

των ειδικών τεµαχίων από ΡΕ. 

β. Η προσκόµιση επί τόπου του έργου των συσκευών συγκόλλησης και ελέγχου 

των σωλήνων, η χρήση και λειτουργία αυτών και τα πάσης φύσεως απαιτούµενα 

αναλώσιµα. 

γ. Η προσέγγιση των σωλήνων στην θέση τοποθέτησης, η σύνδεση των σωλήνων 

και των ειδικών τεµαχίων τους από ΡΕ  µε εφαρµογή αυτογενούς συγκολλήσεως 

(butt welding) ή χρήση ηλεκτροµουφών, καθώς και η δοκιµασία του δικτύου 

κατά τµήµατα σύµφωνα µε τις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές. 



δ. Η προµήθεια, προσκόµιση επί τόπου και τοποθέτηση ταινίας σήµανσης του 

δικτύου σύµφωνα µε την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. 

∆ιευκρινίζεται ότι η δαπάνη για τη σύνδεση του υπό κατασκευή αγωγού από 

πολυαιθυλένιο µε το υφιστάµενο δίκτυο, δεν περιλαµβάνεται στο παρόν άρθρο αλλά 

πληρώνεται ιδιαιτέρως µε τα αντίστοιχα άρθρα του παρόντος Τιµολογίου. Επίσης δεν 

περιλαµβάνονται οι συσκευές ελέγχου και ασφαλείας του δικτύου και ο εγκιβωτισµός 

των σωλήνων µε άµµο που πληρώνονται ιδιαιτέρως βάσει των σχετικών άρθρων. 

Τιµή ανά µέτρο αξονικού µήκους αγωγού από πολυαιθυλένιο, πλήρως 

εγκατεστηµένου, ανά τύπο, ονοµαστική διάµετρο και ονοµαστική πίεση, ως εξής: 

12.14.01 Σωληνώσεις πιέσεως από  σωλήνες πολυαιθυλενίου  ΡE 100  (µε ελάχιστη 

απαιτούµενη αντοχή MRS10 = 10 MPa), µε συµπαγές τοίχωµα, κατά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2 

 

24.1 
 

12.14.01.04  ονοµ. διαµέτρου DN 63 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 10 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6621.1  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Τέσσερα και εξήντα λεπτά   

 (Αριθµητικώς): 4,60 

 

 

24.2 
 

12.14.01.06  ονοµ. διαµέτρου DN 90 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 10 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6621.1  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Επτά και εξήντα λεπτά    

 (Αριθµητικώς): 7,60 

 

 

24.3 
 

12.14.01.07  ονοµ. διαµέτρου DN 110 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 10 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6621.1  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆έκα και δέκα λεπτά    

 (Αριθµητικώς): 10,10 

 

 

24.4 
 

12.14.01.08  ονοµ. διαµέτρου DN 125 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 10 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6621.2  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Ένδεκα και ενενήντα λεπτά    

 (Αριθµητικώς): 11,90 
 



 

24.5 
 

12.14.01.10  ονοµ. διαµέτρου DN 160 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 10 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6621.3  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆εκαεπτά και τριάντα λεπτά   

 (Αριθµητικώς): 17,30 
 

 

24.6 
 

12.14.01.44  ονοµ. διαµέτρου DN 63 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 16 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6622.1  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εξι και δέκα λεπτά   

 (Αριθµητικώς): 6,10 

 

 

24.7 
 

12.14.01.46  ονοµ. διαµέτρου DN 90 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 16 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6622.1  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εννέα και εξήντα λεπτά    

 (Αριθµητικώς): 9,60 

 

 

24.8 
 

12.14.01.47  ονοµ. διαµέτρου DN 110 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 16 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6622.1  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆εκατέσσερα και δέκα λεπτά    

 (Αριθµητικώς): 14,10 
 

 

24.9 
 

12.14.01.48  ονοµ. διαµέτρου DN 125 mm / ονοµ. πίεσης ΡΝ 16 atm 

 Κωδικός Αναθεώρησης:  Υ∆Ρ 6622.2  
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆εκαοκτώ και σαράντα λεπτά    

 (Αριθµητικώς): 18,40 
 



Α.Τ. 25  

 
Υ∆Ρ 12.15  ∆ίκτυα υπό πίεση από σωλήνες ελατού χυτοσιδήρου (ductile iron)  

Κωδικός αναθεώρησης Υ∆Ρ 6623 

 

Σωληνώσεις πιέσεως µε σωλήνες από ελατό χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη 

(ductile iron), κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 545, µε απολήξεις τύπου κώδωνα ή 

φλαντζωτές, µε εσωτερική επένδυση από τσιµεντοκονία και εξωτερική επίστρωση 

µεταλλικού ψευδαργύρου µε προστατευτικό τελείωµα ενός από τους τύπους που 

αναφέρονται στο Παράρτηµα D του Προτύπου. 

 

Οι σωλήνες δικτύων υπό πίεση από ελατό χυτοσίδηρο κατηγοριοποιούνται µε βάση 

την ονοµαστική τους διάµετρο DN (ταυτίζεται µε την εσωτερική διάµετρο του 

σωλήνα) και την κλάση πιέσεως C (ταυτίζεται µε την µέγιστη υδροστατική πίεση 

συνεχούς λειτουργίας PFA). 

 

Για τους σωλήνες απο ελατό χυτοσίδηρο κατα ΕΛΟΤ ΕΝ 545, απαιτείται πιστοποίηση 

των χαρακτηριστικών που προδιαγράφονται στο Πρότυπο από διαπιστευµένο 

εργαστήριο σύµφωνα µε τις ισχύουσες Κοινοτικές διατάξεις.  

 

Στις τιµές µονάδας περιλαµβάνεται η προµήθεια και προσκόµιση επί τόπου των 

σωλήνων από ελατό χυτοσίδηρο µε τους αναλογούντες δακτυλίους στεγάνωσης κατά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1, η προσωρινή αποθήκευση, οι πλάγιες µεταφορές, ο καταβιβασµός 

των σωλήνων εντός του ορύγµατος, η σύνδεσή τους και η εκτέλεση ελέγχων 

στεγανότητας. 

 

Η εκσκαφή του ορύγµατος, ο εγκιβωτισµός των σωλήνων και τα ειδικά τεµάχια της 

σωληνογραµµής δεν περιλαµβάνονται στις τιµές µονάδας και επιµετρώνται ιδιαίτερα 

µε βάση τα οικεία άρθρα του τιµολογίου. 

Τιµή ανά τρέχον µέτρο αξονικού µήκους σωλήνωσης, χωρίς συνυπολογισµό του 

µήκους των ειδικών τεµαχίων. 

 

12.15.01  Με σωλήνες DN 100 mm / κλάσης C40, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 545 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Τριάντα δύο και σαράντα λεπτά   

 (Αριθµητικώς): 32,40 
 

 

 

 

 



Α.Τ. 26 

 
Ν. Υ∆Ρ 12.17 Χυτοσιδηρά ειδικά τεµάχια αγωγών (προµήθεια και  τοποθέτηση)   

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6623 

 

Για την προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου προσέγγιση καταβιβασµός, 

τοποθέτηση και σύνδεση ενός χιλιόγραµµου χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων νέων ή 

υπαρχόντων αγωγών από PVC ή Α/Ζ ποιότητας τουλάχιστον GG20 κατά DIN 6620 

(ταυ, σταυροί, καµπύλες, συστολές σε µια ή περισσότερες ωτίδες ή και χωρίς ωτίδες 

µε µούφα). Στην τιµή περιλαµβάνεται η κοπή και το τορνίρισµα των αγωγών 

(υπαρχόντων και νέων) στις θέσεις των συνδέσεων καθώς και αποσύνδεσης και 

ταπώµατος των παλαιών αγωγών και όλα τα απαιτούµενα υλικά και εργασίες (βίδες, 

ελαστικές φλάντζες ενισχυµένες κ.λ.π.). ∆εν συµπεριλαµβάνονται οι δικλείδες, τα 

χυτοσιδηρά φρεάτια, τα χυτοσιδηρά καλύµµατα φρεατίων και τα ζιµπώ, που 

πληρώνονται µε τα αντίστοιχα άρθρα του παρόντος τιµολογίου. 

 

Όλα τα χυτοσιδηρά τεµάχια θα πρέπει να είναι ονοµαστικής πίεσης 10 ατµ. και 

ποιότητας GG20 και άνω. 

 

Επιµέτρηση ανά χγρ. εγκατεστηµένων χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων  

  

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Ενα και εβδοµήντα λεπτά  

 (Αριθµητικώς): 1,70 

 



Α.Τ. 27 

 
Υ∆Ρ 12.17  Ειδικά τεµάχια σωληνώσεων από ελατό χυτοσίδηρο σφαιροειδούς 

γραφίτη (ductile iron).  

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6623 

 

Ειδικά τεµάχια, σύνδεσµοι και στηρίγµατα σωληνώσεων από ελατό χυτοσίδηρο 

σφαιροειδούς γραφίτη, διατοµών και λοιπών χαρακτηριστικών κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 545 

και ΕΛΟΤ ΕΝ 598, µε πιστοποιητικά από κοινοποιηµένο στην ΕΕ φορέα 

πιστοποίησης. 

 

Στις τιµές µονάδας περιλαµβάνεται η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου, η προσωρινή 

αποθήκευση, οι πλάγιες µεταφορές, και συναρµολόγηση σε σωληνογραµµή από 

σωλήνες ελατού χυτοσιδήρου σφαιροειδούς γραφίτη (ductile iron). 

 
12.17.01  Καµπύλες, ταυ, συστολές, πώµατα κλπ, όλων των τύπων (µονής ή διπλής 

φλαντζωτής σύνδεσης, µονής ή διπλής σύνδεσης τύπου κώδωνα), µεγεθών 

(οποιασδήποτε ονοµαστικής διαµέτρου), κλάσεων πίεσης λειτουργίας, µε 

εσωτερική και εξωτερική προστασία ενός από τους τύπους που 

καθορίζονται στα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 545 και ΕΛΟΤ ΕΝ 598. 

Περιλαµβάνονται οι απαιτούµενοι κοχλίες σύνδεσης και οι ελαστικοί 

δακτύλιοι στεγάνωσης ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1. 

 

Τιµή ανά χιλιόγραµµο (kg) 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆ύο και εξήντα λεπτά  

 (Αριθµητικώς): 2,60 
 

 

 

 

 



Α.Τ. 28 

 
Υ∆Ρ 12.18 Κατασκευή ευθυγράµµων τµηµάτων δικτύου µε χαλυβδοσωλήνες   

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6630.1 

 

Κατασκευή ευθυγράµµων τµηµάτων δικτύου µε χαλυβδοσωλήνες ελικοειδούς ραφής, 

κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10224, µε σήµανση CE, από χάλυβα κατηγορίας L235. 

 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνεται η προµήθεια, η µεταφορά επί τόπου, οι πλάγιες 

µεταφορές, η τοποθέτηση και συγκόλληση των σωλήνων, η αποκατάσταση της 

µόνωσης στις θέσεις συγκόλλησης και η εκτέλεση των απαιτουµένων ελέγχων 

στεγανότητος. 

 

Η κατασκευή των ειδικών τεµαχίων (καµπύλες, διακλαδώσεις κλπ) και ο 

εγκιβωτισµός του ορύγµατος τιµολογούνται ιδιαίτερα µε βάση τα οικεία άρθρα του 

τιµολογίου. 

 

Επιµέτρηση ανά χιλόγραµµο χαλυβδοελάσµατος (kg)  µε βάση την ονοµαστική 

διάµετρο και το πάχος ελάσµατος που προβλέπεται από την µελέτη, µε ειδικό βάρος 

7,85 gr/cm3, χωρίς συνυπολογισµό του βάρους της µόνωσης. 

 

Παρατίθενται ενδεικτικά στοιχεία συνήθων διατοµών χαλυβδοσωλήνων.  
 

Dονοµ. 

(mm) 

Dεξωτ. 

(mm) 
πάχος (mm) kg/m  Dονοµ. (mm) Dεξωτ. (mm) πάχος (mm) kg/m 

Φ 300 323.8 4.0 31.57  Φ 900 914.4 8.0 178.96 

Φ 300 323.8 5.0 39.34  Φ 900 914.4 10.0 223.21 

Φ 400 406.4 4.5 44.64  Φ 1000 1016 9.0 223.68 

Φ 400 406.4 5.2 51.49  Φ 1000 1016 11.0 272.84 

Φ 500 508 5.0 62.07  Φ 1200 1219.2 10.0 298.44 

Φ 500 508 6.4 78.62  Φ 1200 1219.2 12.7 378.17 

Φ 600 609.6 5.6 83.48  Φ 1500 1524 10.0 373.66 

Φ 600 609.6 7.1 105.72  Φ 1500 1524 12.0 447.80 

Φ 700 711.2 6.4 110.46  Φ 1800 1828.8 10.0 448.89 

Φ 700 711.2 8.0 138.84  Φ 1800 1828.8 14.3 640.39 

Φ 800 812.8 8.0 158.90  Φ 2000 2032 11.0 548.67 

Φ 800 812.8 9.5 188.74  Φ 2000 2032 14.3 712.11 

 

12.18.02 Με χρήση χαλυβδοσωλήνων  µε εξωτερική µόνωση µε λιθανθρακόπισσα 

(ασφαλτικής βάσης) και φύλλο πολυαιθυλενίου και εσωτερική µόνωση µε 

εποξειδική ρητίνη.  

Τιµή ανά χιλιόγραµµο (kg)   
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆ύο και ένα λεπτό 

 (Αριθµητικώς): 2,01 



Α.Τ. 29 

 

Υ∆Ρ 12.20 Φλάντζες συγκόλλησης χαλύβδινες  

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6651.1 

 

Φλάντζες συγκόλλησης χαλύβδινες, ανεξαρτήτως διαµέτρου, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1092-1, 

από υλικό κατηγορίας P250GH, µε τους γαλβανισµένους κοχλίες στερέωσης και τα 

παρεµβύσµατα στεγάνωσης, πλήρως συνδεδεµένες στην σωληνογραµµή (υλικά επί 

τόπου του έργου, αναλώσιµα και εργασία). 

Τιµή ανά χιλιόγραµµο (kg) 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Τέσσερα και ογδόντα λεπτά  

 (Αριθµητικώς): 4,80 
 

 



Α.Τ. 30 

 

Ν. Υ∆Ρ 13.03.01 ∆ικλείδες συρταρωτές ελαστικής έµφραξης και µη ανυψούµενου 

βάκτρου µε ωτίδες, (προµήθεια επί τόπου και εγκατάσταση) πίεσης 

16 ΑΤΜ 

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6651.1 

 

Για την προµήθεια, µεταφορά επί τόπου προσέγγιση και πλήρη τοποθέτηση και 

δοκιµασία µίας   δικλείδας    πίεσης λειτουργίας 16 ατµ. και πίεσης δοκιµής 24 ατµ. 

σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 12266-1: 2003. Το σώµα και το κάλυµµα των δικλείδων 

θα είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη τουλάχιστον GGG40 

σύµφωνα µε τον συµβολισµό  EN – GJS-400-15  κατά  ΕΝ 1563.   

  Η σύνδεση θα γίνει µε ανοξείδωτους κοχλίες και µε παρεµβολή ελαστικού πάχους 3 

χλσ. Επίσης περιλαµβάνεται κάθε άλλο αναγκαίο υλικό και εργασία. Κατά τα λοιπά 

σύµφωνα µε την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. 

  

Επιµέτρηση και πληρωµή για ένα τεµάχιο δικλείδας αντίστοιχης διαµέτρου.  

 

30.1  Φ50  

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εκατόν εξήντα πέντε   

 (Αριθµητικώς): 165,00 
 

 

30.2  Φ80  

 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εκατόν ενενήντα έξι 

 (Αριθµητικώς): 196,00 
 

 

30.3  Φ100  

 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆ιακόσια πενήντα οκτώ  

 (Αριθµητικώς): 258,00 

 

 

30.4  Φ125  

 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ∆ιακόσια ενενήντα 

 (Αριθµητικώς): 290,00 

 



  

Α.Τ.  31 
 

Ν. Υ∆Ρ 13.10.  Βαλβίδες εισαγωγής-εξαγωγής αέρα διπλής ενεργείας, παλινδροµικού 

τύπου ονοµαστικής διαµέτρου 50 χλσ  

 

Κωδικός αναθεώρησης  Υ∆Ρ 6653.1 

 

Βαλβίδες εισαγωγής-εξαγωγής αέρα διπλής ενεργείας, παλινδροµικού τύπου, 

αποτελούµενες από κορµό από ελατό χυτοσίδηρο GG26 κατά DIN 1691, πλωτήρα 

από πολυπροπυλένιο ή πολυαµίδιο, µεµβράνη σιλικόνης, δακτύλιο στεγανότητας από 

ΕPDM και άξονα από ανοξείδωτο χάλυβα κατά DIN 14021. Σύνδεση µε το δίκτυο 

κατά ISO 7005-1/20. ISO 2531 DIN 250 1/28604 έως 28607, BS 4504/4772 NFE 

K29-103 UNI 2277-67 UNI 2278-67. 
 

Οι προσκοµιζόµενες επί τόπου βαλβίδες θα φέρουν σήµανση CE και θα συνοδεύονται 

από πιστοποιητικό αναγνωρισµένου εργαστηρίου. 
 

Τιµή ανά τεµάχιο (τεµ) πλήρως εγκατεστηµένης στο δίκτυο βαλβίδας. 

 

Πίεσης λειτουργίας 16 ΑΤΜ 
 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Τριακόσια πενήντα   

 (Αριθµητικώς): 350,00 



Α.Τ.  32 

 

Υ∆Ρ 16.20. Αποµόνωση υφιστάµενου αγωγού ύδρευσης  από το δίκτυο 

  

 Κωδικός Αναθεώρησης  Υ∆Ρ  6630.1 (35%)+Υ∆Ρ 6611.1 (65%) 

 

Αποµόνωση παλαιού αγωγού ύδρευσης από οποιοδήποτε υλικό από το ευρύτερο 

δίκτυο ύδρευσης. 

 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται : 

 

α. Η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του ειδικού τεµαχίου αποµόνωσης του 

αγωγού (τάπας), µε την αντίστοιχη φλάντζα, τους γαλβανισµένους κοχλίες 

στερέωσης και το ελαστικό παρέµβυσµα στεγάνωσης, ή λοιπών άλλων υλικών 

και εξαρτηµάτων που απαιτούνται για το τάπωµα του αγωγού (ανάλογα µε το 

υλικό κατασκευής του). 

β. Το κλείσιµο της βάνας ελέγχου του υπόψη τµήµατος του δικτύου, η εκκένωσή 

του και η άντληση των νερών (εάν ευρίσκεται εν λειτουργία). 

γ. Η κοπή του προς αποµόνωση σωλήνα µε χρήση συσκευής κοπής σωλήνων, 

κάθετα προς τον άξονά του ή υπό γωνία έως 45° (περίπτωση χαλύβδινου 

αγωγού) και η τοποθέτηση του ειδικού τεµαχίου πωµατισµού (τάπας). 

 

Τιµή ανά επέµβαση αποµόνωσης αγωγού, µε βάση την διάµετρό του, ως εξής: 

32.1 
 

16.20.01 Για διάµετρο υφισταµένου αγωγού Φ 80 mm 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Πενήντα ένα και πενήντα λεπτά   

 (Αριθµητικώς): 51,50 

  

 

32.2 
 

16.20.02 Για διάµετρο υφισταµένου αγωγού Φ 100 mm 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Πενήντα επτά   

 (Αριθµητικώς): 57,00 

  



 

Α.Τ. 33 
 

Υ∆Ρ 16.18 Σύνδεση νέου αγωγού ύδρευσης κατ' επέκταση υφισταµένου από 

οποιοδήποτε υλικό, ο οποίος έχει αποµονωθεί από το δίκτυο, µε 

χρήση ειδικών τεµαχίων   

  

 Κωδικός Αναθεώρησης Υ∆Ρ  6611.1 (30%)  + Υ∆Ρ 6622.1 (70%) 

 

Σύνδεση νέου αγωγού ύδρευσης από οποιοδήποτε υλικό, κατ' επέκταση υφισταµένου, 

χωρίς χρήση ταύ, αφού έχει προηγηθεί η αποµόνωση του τερµατικού κλάδου του 

υφισταµένου αγωγού από το δίκτυο. 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται: 

α. Η προµήθεια και προσκόµιση επί τόπου των απιτουµένων ειδικών τεµαχίων για 

την συναρµογή του νέου µε τον υφιστάµενο αγωγό (φλάντζες, συστολικά, 

γαλβανισµένοι κοχλίες κλπ)., ανάλογα µε το υλικό κατασκευής του υφισταµένου 

και του νέου αγωγού. 

β. Η αποκοπή ή αφαίρεση της τάπας τερµατισµού του υφιασταµένου αγωγού ή η 

πλύση του (όταν δεν είναι ταπωµένος) και η άντληση των νερών µε φορητή 

υδραντλία. 

γ. Η τοποθέτηση και συναρµολόγηση των απαιτουµένων κατά περίπτωση ειδικών 

τεµαχίων σύνδεσης των δύο αγωγών. 

Τιµή ανά σύνδεση κατά τα ανωτέρω, ανάλογα µε την διατοµή του υφισταµένου 

αγωγού, ως εξής: 

 

16.18.01 Για διάµετρο υφισταµένου αγωγού Φ 80 ή Φ 100 mm 

 

ΕΥΡΩ (Ολογράφως): Εκατόν είκοσι τέσσερα   

 (Αριθµητικώς): 124,00 
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συµβατικών προθεσµιών. Η απόφαση για την έγκριση του προγράµµατος εκδίδεται µέσα σε 10 

µέρες, αφότου υποβληθεί από τον ανάδοχο. Αν η έγκριση δεν γίνει µέσα στην πιο πάνω 

προθεσµία, ή αν µέσα στην προθεσµία αυτή δεν ζητήσει γραπτά η διευθύνουσα υπηρεσία 

διευκρινίσεις ή αναµορφώσεις ή συµπληρώσεις, το χρονοδιάγραµµα θεωρείται ότι έχει 

εγκριθεί. Το εγκεκριµένο χρονοδιάγραµµα αποτελεί το Αναλυτικό Πρόγραµµα Κατασκευής 

του έργου, όπως αυτό περιγράφεται στο άρθρο 6 της Γενικής Συγγραφής Υποχρεώσεων, και 

µαζί µε τον Πίνακα Τµηµατικών Προθεσµιών αποτελούν συµβατικά στοιχεία. 

 

Η έναρξη των εργασιών από µέρους του αναδόχου δεν µπορεί να καθυστερήσει πέραν των 

30 ηµερών από την υπογραφή της σύµβασης. Η µη τήρηση των ανωτέρω προθεσµιών µε 

υπαιτιότητα του αναδόχου συνεπάγεται επιβολή των διοικητικών και παρεποµένων χρηµατικών 

κυρώσεων, αποτελεί λόγο έκπτωσης του αναδόχου και για τα αρµόδια όργανα του φορέα 

κατασκευής αποτελεί πειθαρχικό αδίκηµα σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στις διατάξεις του 

άρθρου 141, παρ. 2 του Ν. 4412/2016. Κατά τα λοιπά ισχύουν οι διατάξεις του άρθρου 145 του 

Ν. 4412/2016. 

 

Αναπροσαρµογές του χρονοδιαγράµµατος εγκρίνονται όταν µεταβληθούν οι ποσότητες των 

εργασιών ή στις περιπτώσεις που προβλέπει το άρθρο 147 του Ν. 4412/2016. 

 

Ο ανάδοχος υποχρεούται µε δαπάνη του να παρακολουθεί ανελλιπώς την εφαρµογή του 

χρονοδιαγράµµατος και να το αναπροσαρµόζει κάθε µήνα, στην περίπτωση που 

παρουσιάζονται αποκλίσεις, ούτως ώστε να τηρηθεί τελικά πιστά η συνολική προθεσµία 

αποπεράτωσης του όλου έργου. Η τήρηση του χρονοδιαγράµµατος κατασκευής  του έργου 

που είναι από τις  πιο βασικές υποχρεώσεις του αναδόχου, θα παρακολουθείται ανελλιπώς 

και αυστηρά από την επίβλεψη και σε περίπτωση καθυστέρησης ο ανάδοχος µπορεί να 

κηρυχθεί έκπτωτος, ύστερα από ειδική πρόσκληση της διευθύνουσας υπηρεσίας. 

 

Επίσης έκπτωτος µπορεί να κηρυχθεί ο ανάδοχος αν δεν συµµορφωθεί προς τις υποχρεώσεις του 

για την υποβολή του χρονοδιαγράµµατος, σύµφωνα µε τις διατάξεις του παρόντος άρθρου και 

γενικότερα για τη µη τήρηση των συµβατικών του υποχρεώσεων και τη µη συµµόρφωσή του 

προς τις, σύµφωνα µε τη σύµβαση, έγγραφες εντολές της Υπηρεσίας. 

 

Ο ανάδοχος υποχρεώνεται να αναφέρει έγκαιρα στη διευθύνουσα υπηρεσία οποιοδήποτε 

περιστατικό, το οποίο θα ήταν δυνατό να προκαλέσει καθυστέρηση ή να παρεµποδίσει την 

αποπεράτωση του Έργου και να την ενηµερώνει για τα µέτρα που παίρνει για θεραπεία ή 

βελτίωση των αντίξοων συνθηκών. 

 

Ο ανάδοχος υποχρεούται επίσης µέσα σε ένα (1) µήνα από την υπογραφή της σύµβασης να 

συντάξει και να υποβάλει οργανόγραµµα του εργοταξίου, στο οποίο θα περιγράφονται µε 

λεπτοµέρεια τα πλήρη στοιχεία των στελεχών, του εξοπλισµού και των µηχανηµάτων για την 

εκτέλεση του έργου. 

 

Άρθρο 9ο ΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣΗ ΚΑΙ ΚΡΑΤΗΣΕΙΣ ΥΠΕΡ ΤΡΙΤΩΝ – 

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΡΓΟΥ 

 

Το έργο χρηματοδοτείται από πιστώσεις από το ΕΠ «Δυτική Ελλάδα 2014-2020» για ποσό 

1.046.139,84 € και υπόλοιπο ποσό 453.860,16 από Ίδια Δημ. Συμμετοχή και υπόκειται στις 

κρατήσεις που προβλέπονται για τα έργα αυτά. Το έργο είναι ενταγμένο.                      

 

Ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να καταβάλει τις κρατήσεις που προβλέπονται από τον 

προϋπολογισµό των ∆ηµοσίων Επενδύσεων και να προσκοµίζει τις αντίστοιχες κανονικές 

αποδείξεις πριν από την πληρωµή κάθε λογαριασµού καθώς και κάθε άλλη νόµιµη κράτηση για 

το ∆ηµόσιο ή για τρίτους (τέλη πάσης φύσεως µηχανηµάτων που χρησιµοποιούνται στο έργο, 

0,6% υπέρ Τ.Σ.Μ.Ε.∆.Ε., 0,06% υπέρ των λειτουργικών αναγκών της Ενιαίας Ανεξάρτητης 
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Αρχής ∆ηµοσίων Συµβάσεων κλπ.). ∆ιευκρινίζεται ότι δεν απαλλάσσονται από φόρους και 

δασµούς τα καύσιµα και λιπαντικά, που χρησιµοποιούνται από ιδιώτες εργολάβους για την 

εκτέλεση δηµοσίων έργων. 

 

Τον ανάδοχο βαρύνουν και όλες οι κρατήσεις για λογαριασµό τρίτων που αφορούν ασφάλιση 

του προσωπικού στο Ι.Κ.Α. κλπ. 

 

Ο Φ.Π.Α. βαρύνει τον κύριο του έργου. Για το έργο βρίσκει εφαρµογή η παρ. 10 του άρθρου 1 

του Ν. 4281/2014 σχετικά µε την αντιστροφή της υποχρέωσης απόδοσης ΦΠΑ, οπότε τον ΦΠΑ 

αποδίδει ο αναθέτων φορέας κι όχι ο ανάδοχος ο οποίος τιµολογεί χωρίς ΦΠΑ, δηλαδή µε 

µηδενική αξία Φ.Π.Α. 

 

Ο ανάδοχος δεν απαλλάσσεται από τα τέλη διοδίων των κάθε είδους µεταφορικών του 

µέσων. Επίσης δεν απαλλάσσεται από τους κάθε είδους φόρους και δασµούς επί των 

εισαγοµένων από το εξωτερικό υλικών, εφοδίων κλπ. έστω και αν τυχόν αναφέρεται αντίθετη 

γενική διατύπωση στην ΣΑΕ του Υπουργείου Εθνικής Οικονοµίας. 

 

Το ποσοστό για γενικά έξοδα και όφελος της εργοληπτικής επιχείρησης είναι 18%. 

 

Άρθρο 10ο ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΙΜΩΝ ΜΟΝΑ∆ΑΣ ΤΙΜΟΛΟΓΙΟΥ ΕΡΓΟΥ 

 

Οι τιµές µονάδος του Τιµολογίου Μελέτης αναφέρονται σε εργασίες πλήρως περαιωµένες 

και περιλαµβάνουν τις παρακάτω δαπάνες: 

� Τις δαπάνες, που αναφέρονται στο άρθρο 5 της Γενικής Συγγραφής Υποχρεώσεων, χωρίς 

να εξαιρούνται οι µεταφορές των υλικών που περιγράφονται παρακάτω, καθώς και τις 

δαπάνες που περιγράφονται στα ενιαία τιµολόγια εργασιών δηµοπράτησης δηµοσίων έργων 

που εγκρίθηκαν µε την ∆11γ/0/9/7/7.2.2013 απόφαση Υπουργείου Ανάπτυξης – 

Ανταγωνιστικότητας – Υποδοµών – Μεταφορών – ∆ικτύων (ΦΕΚ 363 Β/19.2.2013) για 

έργα οδοποιίας, υδραυλικά, λιµενικά, οικοδοµικά, πρασίνου και ηλεκτροµηχανολογικά, 

όπως αυτά διορθώθηκαν µε την ∆11γ/ο/3/20/20.3.2013 απόφαση (ΦΕΚ 639 Β/20.3.2013). 

� Τις δαπάνες για προµήθεια, φορτοεκφόρτωση και µεταφορά όλων των κάθε φύσης υλικών, 

που απαιτούνται για την εκτέλεση των εργασιών, από τους τόπους ή θέσεις προµήθειας ή 

παραγωγής µέχρι να ενσωµατωθούν στο έργο εκτός αν ορίζεται διαφορετικά και ρητά 

στο κάθε αντίστοιχο άρθρο του Τιµολογίου. 

� Τις δαπάνες για την εκτέλεση µε τα χέρια από τους εργατοτεχνίτες κάποιων εργασιών ή 

ενός µέρους από αυτές στις περιπτώσεις που είναι αδύνατη ή δεν προσφέρεται η 

εκτέλεσή τους µε µηχανήµατα ή σε περίπτωση που η χειρωνακτική εκτέλεση κρίνεται 

απαραίτητη για καλύτερη εργασία. 

� Τις δαπάνες υπαίθρου και γραφείου για λήψη στοιχείων πριν, κατά τη διάρκεια και 

µετά την κατασκευή του έργου, καταµέτρηση υλικών κλπ., διάταξη και εκτύπωση σε εφτά 

(7) αντίτυπα των τευχών των επιµετρητικών στοιχείων και υποβολή σε ψηφιακή µορφή 

(CD). 
� ∆απάνη συµφωνητικού. 

Επίσης στις τιµές µονάδος του Τιµολογίου και στα γενικά έξοδα του αναδόχου 

συµπεριλαµβάνονται και οι παρακάτω ειδικές δαπάνες, που τον βαρύνουν αποκλειστικά: 

� Αποζηµιώσεις ιδιοκτητών, εκµισθωτών ή µισθωτών για: 
� περιοχές λήψης δανείων υλικών για χωµατισµούς, 
� περιοχές  απόθεσης  και  µόρφωσης  προϊόντων  εκσκαφών  ή  καθαιρέσεων  ή  γενικά  

για αποθήκευση υλικών, 
� θέσεις εγκατάστασης µηχανηµάτων και εργοταξίων γενικά, 
� προσπέλαση προς τα εργοτάξια και τις θέσεις λήψης – απόθεσης – αποθήκευσης 

υλικών. 

� ∆απάνες αποζηµίωσης των οποιωνδήποτε πηγών υλικών από λατοµεία κλπ. που θα 

χρησιµοποιηθούν µε έγκριση της υπηρεσίας και των οδών προσπέλασης σε αυτά που 

ανήκουν σε οποιοδήποτε φυσικό ή νοµικό πρόσωπο δηµοσίου ή ιδιωτικού δικαίου. 
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*�(2�.�(�!4 212  ,,�3-12 0  $%�&2, 4$;6 4  8,,�$-' $.�)�"+ ��% )(��(;�482�% $2�(*7+��%, 

�' )( !�%20' �12 * 2��(*/2 ,�$- 612 ��% *$�/# *$( ��  2� �$7482� .��01.(*& .�% �$ 

5�60* �$( 0  $%�3. 

 

�  73"(0�' � "2(*+ 0� 78"10' ��%  �,��$:6�% 0!4-12$ 4  �� 3���� 139 ��% �. 

4412/2016 *$���6; �$( 0�' �($*+�%:' �($,12(04�! ��% 8�,�% (3���� 25.2). �� $�,&� �� 

480$ 0  ��(32�$ (30) '48� # $.& �'2 %.�,�$-+ �'# 0!45$0'# �$ $2$735 ( �$ *$�+*�2�3 ��% 

� .��>0�34 2�# ��%  �,��$:($*�! ,�$- 6�%. � .��>0�34 2�# ��%  �,��$:($*�! ,�$- 6�% 

��6; �$( $.& ��2 $23)�"� *$( .�8. ( 2$  62$( )(.714$��!"�# ��7(�(*&# + ��.�,�3-�# 
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.��� (2&4 2�%  * 48��%# ��% $2$)&"�% 4'"$2(*�! � $23)�"�# �- 67 ( 2$ *$�$�80 ( 

7 .��4 �+ .(0��.�('�(*3 *$( 0��(" 6$, .��* 64 2�% ' �.'� 06$ 2$  : �30 ( �$ .��0&2�$ *$( 

�'2  4. (�6$ ��%. � �.'� 06$ *$�3 �'2 $.&7%�' *�60' �'# 8" ( )%2$�&�'�$ 2$ 4'2  ,*�62 ( 

��2 .��� (2&4 2� 4'"$2(*&,  -&0�2 *�62 ( &�( $%�&# ) 2 8" ( �$ $.$�$6�'�$ .��0&2�$ + ) 2 

 62$( *$�377'7�# ,($ �' 0%,* *�(482' �80'. � .��>0�34 2�# ��%  �,��$:($*�! ,�$- 6�% 

�- 67 ( 2$ �4(7 6, )($53; ( *$( ,�3- ( 3�(0�$ �'2  77'2(*+ ,7/00$ 0  $2�6� �' . �6.�10' 

 .(5377 �$( ' 0%2 "+# .$��%06$ � "2(*�! )( �4'28$. � .��>0�34 2�# ��%  �,��$:($*�! 

,�$- 6�% �$  62$( $.�*7 (0�(*+# $.$0"&7'0'# ,($ �� 0%,* *�(482� 8�,�.   . �6.�10' 

$.�%06$# ��% �$ .�8. ( 2$ %.3�" ( $2�(*$�$0�3�'# 4'"$2(*&# 4  .$�&4�($ .��0&2�$, � 

�.�6�# �$ 8" (  ,*�(� 6  .60'# $.& �'2 �.'� 06$. � .��>0�34 2�# ��%  �,��$:($*�! ,�$- 6�% 

�$  62$( .7+�1#  :�%0(�)��'482�# 4  0%45�7$(�,�$-(*& .7'� :�!0(� ,($ �'2  *.��0/.'0' 

��% $2$)&"�% 0  &7$ �$ �84$�$ ��%  �,��$:6�% 0%4. �(7$45$2&4 212 �'# .$�$7$5+# 

 2��7/2,  ()�.�(+0 12, �)',(/2 + .$�$�'�+0 12 �'# �.'� 06$#  .(�&.�% ��% 8�,�% *$�/# 

 .60'# �'# %.�,�$-+# *3�   ,,�3-�% + 0��(" 6�% .�% .��578. �$(  .(�&.�% ��% 8�,�% 

(.$�$7$58#,  .(4 ��+0 (#, '4 ��7&,($ *7..). � .��>0�34 2�# ��%  �,��$:($*�! ,�$- 6�% 

 62$( $�4&)(�# ,($ �'2 82� "2', 3��($ *$( $0-$7+  *�87 0' �12  �,$0(/2 *$( ,($ �' 7+<' – 

 -$�4�,+ �12 $.$�$6�'�12 48��12 .��0�$06$# – $0-37 ($# �12  �,$;�48212 0�� 8�,� 

*$�/#  .60'# *$( *3�  ��6��%. �($ �� 7&,� $%�&2 � .��>0�34 2�# ��%  �,��$:($*�! ,�$- 6�% 

.�8. ( 2$ *$�$�80 ( 0�'2 �.'� 06$ %. !�%2' )+710' ,($ �'2 $.�)�"+ ��% )(��(04�! ��% 0�' 

�80' $%�+ *$( �(#  %�!2 # ��%. 

 

?7� �� .$�$.321 $2$- �&4 2� .��01.(*& �$ �%,"32 ( �'# 8,*�(0'# �'# �.'� 06$#. 

 

� �.'� 06$ )!2$�$( *$�3 �'2 $.&7%�' *�60' �'# 2$ $2$*$780 ( �'2 8,,�$-' 8,*�(0+ �'# ,($ 

��2 ��(04& �.�(�%)+.��  $.& �$ .$�$.321 .�&01.$, �.&�  � $23)�"�# %.�"� �!�$( 2$ �� 

$.�4$*�!2 ( *$( 2$ �� $2�(*$�$0�+0 ( 4  377�, ��% �.�6�% � )(��(04&# �$ %.&* (�$(  .60'# 

0�'2 8,,�$-' 8,*�(0' �'# �.'� 06$#. 

 


.60'# ' �.'� 06$ 4.�� 6 2$ )($�300 ( �'2 0� 78"10' ��%  �,��$:6�% 4  .�&0� �� 

.��01.(*&, &�$2 *$�3 �'2 *�60' �'#  62$( $.$�$6�'��. 

 

�'�3 *$���6; �$( &�( � )(��(04&# �12 %.&<' .��0/.12 ��% $2$)&"�% 0  *$4(3 . �6.�10' 

) 2 $.$77300 ( ��2 � 7 %�$6� $.& �(#  %�!2 # ��% *$( �(# %.�"� /0 (# ��%, � )  $23)�"�# 

.$�$482 ( .32���  $.�*7 (0�(*3 *$(  : �7�*7+��% %. !�%2�# $.82$2�( 0�'2 �.'� 06$. 

 

  . �6.�10' .�% � $23)�"�# $4 7+0 ( + $0��"+0 ( 2$ $2�$.�*�(� 6 0�(# %.�"� /0 (# 

��% 3����% ��!��%, ' �.'� 06$ 4.�� 6  *�&# �12 37712 *%�/0 12 ,($ $2�(0%45$�(*+ 

0%4. �(-��3 2$ ��%  .(537 ( *$( .�&0�(4� 48"�( ��% )(.7$06�% �'# )$.32'# ,($ .��01.(*& 

.�%  2/ �$ 8.� .  *$�3 �$ $21�8�1 2$ %.3�" (,  77 6. (. ��!�� )  $2 :3��'�$ $2 �� 

.��01.(*& $%�&  62$( 4&2(4� + . �(0�$0($*& .��01.(*& ��% $2$)&"�%. 

 

� .$��%06$ ��% . �(,�$-&4 2�% 0�� .$�&2 3���� .��01.(*�! �$  78," �$( $)(37 (.�$ $.& 

�' )( %�!2�%0$ %.'� 06$ *$( 0  . �6.�10' 0%0�'4$�(*+# 4' 0%44&�-10'# .7'2 �12 

$21�8�1 *%�/0 12 �$  2'4 �/2 �$( ' .��>0�$482' $�"+. 

 

�($ �� .$�$.321 .��01.(*& $.$(� 6�$( .��0*&4(0' 0�' )( %�!2�%0$ %.'� 06$ 5 5$610' 

��% �(* 6�% $0-$7(0�(*�! -��8$ 0�'2 �.�6$ �$ $2$,�3- �$( � "�&2�# $0-37(0'# �12 

 �,$;�48212. 
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.(��8. �$( '  *�87 0' %. �1�($*+# + 2%"� �(2+#  �,$06$# *$(  �,$06$# *$�3 �(# $�,6 # *$( 

 ���8# 0!4-12$ 4  &0$ 0" �(*3 ��6;�2�$( $.& ��%# �&4�%# ��% 	�3��%#.   . �6.�10' 

 *�87 0'# �8��($#  �,$06$# � $23)�"�# ) 2 )(*$(�!�$( 2$ ;'�+0 ( .�&0� �' $.�;'4610'. 	$�3 

�'2  *�87 0' �'# $21�8�1  �,$06$# � $23)�"�# %.�"� �!�$( 2$  :$0-$76; ( �' 0" �(*+ 3) ($ 

*$( 2$ �'� 6 &7�%# ��%# 2&4�%# *$( *$2�2(04�!#, .�% $-���!2 �8��($  �,$06$. 
-&0�2 

*$�60�$�$( $2$,*$6$ *$�3 �'2 *�60' �'# �.'� 06$# ' %. �1�($*+ + 2%*� �(2+  �,$06$ + ' 

 *�87 0'  �,$06$# *$�3 �(# $�,6 # *$(  ���8#, � $23)�"�# %.�"� �!�$( 2$ �'2  *� 7 6 "1�6# 

$2�6��'0' *$( "1�6# *$4(3 ()($6� �' $.�;'4610'. 

 


()(*3 ,($ �'2 %. �1�($*+  �,$06$ ' �.'� 06$ �$ 0%2',��+0 (,  -&0�2 *�62 �$( $.$�$6�'�' 

*$( ) 2 %.3�" ( 377' )%2$�&�'�$ ,($  :$0-37(0' . �(00&� ��% .��01.(*�!, $773 ) 2 4.�� 6 

2$  ,,%'� 6 �'2  :$0-37(0' �'# 0" �(*+# 8,*�(0'# $.& �(# $�4&)( # ��"8#. 

 

�2 � $23)�"�#  ) 2 4.��80 ( 2$  :$0-$760 ( 8,*�(0' ,($  %. �1�($*+  �,$06$, $%�& ) 2 

�$ $.�� 780 ( )(*$(�7�,6$ ,($ .$�3�$0' �12 .��� 04(/2  *�87 0'# ��% 8�,�%. 

 

	$�3 �'2  *�87 0' 2%*� �(2+#  �,$06$# � $23)�"�#  %.�"� �!�$( 2$ .$�8" ( 4  )$.32' 

��% .�&0� �� *$( (*$2�.�('�(*& -1�(04& ,($ �'2 $0-37 ($ ��% .��01.(*�! ��% *$( ��% *�(2�!, 

*$�/# *$( *$�377'7$ 480$, .�% 2$  .(��8.�%2 �'2 *$7+ ��.��8�'0' *$(  .(� /�'0' %7(*/2 

*$( �'2 $.& *3�  3.�<' $.�)��(*&�'�$  *�87 0'# �12 8�,12. 

 

� $23)�"�# �$ .�8. ( 2$ 735 ( %.&<' ��% �'2 (0"!�%0$ 2�4�� 06$, ,($ '"��!.$20' *$( /� # 

*�(2+# '0%"6$# 0�'2 . �(�"+, ,($ ��2 .��,�$44$�(04&  *�87 0'# ��% 8�,�%. 	$�3 �(# /� # 

*�(2+# '0%"6$# *$( �(# 2%*� �(28# �$ .�8. ( 2$ $.�- !, �$(  *�87 0'  �,$0(/2 .�% 

 .(5$�!2�%2 '"'�(*3 �'2 . �(�"+ *$( �$ .�8. ( 2$ 7$4532�2�$( �8��($ 48��$, /0�  2$ 

$.�- !, �$( ' '"��!.$20'. 
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� $23)�"�# %.�"� �!�$( "1�6# $4�(5+: 

� 2$ 4 �(42+0 ( ,($ �'2 8*)�0' �%"&2 $) (/2 $.&  ��7 �)�46$ + �+4�,  32 $.$(� 6�$(, 
� 2$ 4 �(42+0 ( ,($ ��2 87 ,"�  -$�4�,+# �12 0" �(*/2  ,* *�(48212 4 7 �/2, 
� 2$ )($�8� ( �$ $.$(��!4 2$ &�,$2$, 

� 2$ $.�4$*�!2 ( �$ 3"�'0�$ %7(*3 $.& �� "/�� ��%  �,��$:6�% ((*�(/4$�$, 0%0* %$06 # 

*7..), 4&7(# � 7 (/0�%2 �(  �,$06 #. 
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?7 # �( .��01�(28# *$( 5�'�'�(*8#  ,*$�$0�30 (# *$( �$ 4'"$2+4$�$, �( 0%0* %8#, �$  �,$7 6$ 

*$( �$ %.&7�(.$ %7(*3 .�% 8" ( -8� ( � $23)�"�# 0��2 �&.� ��% 8�,�% �$ 

"�'0(4�.�('��!2 4  48�(42$ *$(  %�!2' ��% 4  �'2 .��=.&� 0' &�(  62$( *$�377'7$ ,($ �'2 

 *�87 0' ��% 8�,�% ,($ �� �.�6� 4 �$-8��'*$2 *$( ,($  -$�4�,+ ��% .��,�344$��# ��% 

8�,�%. 

 

� 2 �$  .(��8. �$( $.�43*�%20' �12 4'"$2'43�12 .�% .��578. ( �� )(3,�$44$ 

.��,�$44$�(04�! 0��2 $2�60��("� "�&2�  *�87 0'#  �,$0(/2, 0�'2 . �6.�10' )  .�% 

$.�4$*�%2��!2 4'"$2+4$�$ � $23)�"�# �$ 8" ( �(# $237�, #  .(.�/0 (# $.& 4' �+�'0' ��% 

.��,�344$��#. 
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�$ %7(*3 �$  62$( $�60�'# .�(&�'�$# 0!4-12$ 4  �$ ��(;&4 2$ $.& �(# �.�.�. ��% 

�.�%�, 6�% �.�)�4/2 – � �$-��/2 – �(*�!12 *$( �'2 $.&7%�' 8,*�(0' �'# �.'� 06$#, 1# 

.��# �'2 .��87 %0', )($0�30 (#,  4-32(0' *7.. �%�3 �$  62$( *$�377'7$ ,($  20143�10' 

$.$77$,482$ $.& *3�   .(57$5+ .�&04(:' +  73��14$ .�% �$ 4.���!0  2$ 4 (/0 ( �'2 

$2��"+ + �'2 *$7+  4-32(0' ��% 8�,�%. 
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� �'2 . �(,�$-+ *$( ��%# &��%# �12 3���12 ��% �(4�7�,6�% � 78�'#, 
� �$  ,* *�(482$ 0"8)($, ��%# *$2&2 # �'# �8"2'# *$( �(# �)',6 # �'#  .(578.�%0$# �.'� 06$#. 
 


32 *$�3 �'2  *�87 0' �12 8�,12 )($.(0�1� 6 &�( 8"�%2  *� 7 0� 6  �,$06 # .7'44 7/# + 

*$*&� "2$ + &"( 0!4-12$ 4  �$ .$�$.321, �6� �$( 0   -$�4�,+ �� 3���� 159 ��% �. 

4412/2016. 
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$.�7�,(0�(*& 0!0�'4$, 0!4-12$ 4  �$ ��(;&4 2$ $.& �� 3���� 154 ��% �. 4412/2016. 
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�$ 0"8)($ .�% �'2 0%2�) !�%2 *$( &.1# ��6; �$( 0�(# )($�3: (# ��% 3����% 156 ��% �. 

4412/2016 *$( *$�3 �$ 7�(.3 0!4-12$ 4  �(#  ,*%*76�%# 57/1995, 18/1996 *$( 34/1996 
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43/1995, 
8/1995, 
36/1994, 
38/1996, 
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�'2 . �6.�10'  *�87 0'#  �,$0(/2 .�% ) 2 .��578.�2�$( $.& �� 0%45$�(*& �(4�7&,(�, 

�$ 0%2�300�2�$( 28 # �(48# 4�23)$# 4  530' �$  ,* *�(482$  2($6$ �(4�7&,($  �,$0(/2 ,($ �(# 

*$�',��6 # 8�,12 �(*�)�4(*/2, �)�.�(6$#, %)�$%7(*/2, 7(4 2(*/2 *$( .�$062�% 0   -$�4�,+ 

��% 3����% 53, .$�3,�$-�# 7; ��% �. 44123/2016, &.1# (0"!�%2 0+4 �$. 
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7$4532 �$( %.&<' *3�  377'  ,* *�(482' $.& �� �.���.�
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��% ��$*�(*�! �'# 
.(���.+# �($.60�10'# �(4/2 �'4�0612 9�,12 .�% .��578. �$( $.& �� 

3���� 5 �'# $.&-$0'# 
�2$/01/35/-.2.5/26.4.1982 �12 �.�%�,/2 ��� )�6$# �'# 	%58�2'0'# 

*$( �'4�0612 9�,12 0!4-12$ 4  �� 3���� 153 ��% �. 4412/2016 ,($ �� "�&2� )'4�.�3�'0'# 

��% 8�,�%. 
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 .657 <'# ��% 8�,�%. � $23)�"�# �- 67 ( 2$  .(��8. (  7 !� �$ �'2  60�)� 0��2  .(578.�2�$ 

*$( 0  &7�%# ��%#  2� �$7482�%# ,($ �'2  .657 <' ��% 8�,�% %.$77+7�%# �'# �.'� 06$# 

0�$  �,��3:($, 7$��4 6$, $.��+* #,  �,�0�30($ *7.. �� 6)(� (0"! ( *$( ,($ &.�(�2 377�2, 0��2 

�.�6� ' �.'� 06$ �$ )/0 ( 0" �(*+ 8,*�(0'. 
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�� , ,�2&# &�( ' �.'� 06$  .(578. ( �� 8�,� ) 2 $.$77300 ( ��2 $23)�"� $.& 

�.�($)+.��   %�!2', .�% .��*!.� ( $.& �(# 0%45$�(*8# ��% %.�"� /0 (# + *$( ��%# (0"!�2� # 

2&4�%#, )($�3: (# *7.., �!�   :$0� 26; ( �(# .7+� (# *$( $.�*7 (0�(*8#  %�!2 # ��% *$( 

%.�"� /0 (# ��% .�%  .(�300�%2 �( &��( �'# )($*+�%:'# )'4�.�$06$#, �'# .$��!0$# 
..�., 
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8�,� �.'� 06$#, � �23)�"�# �- 67 (  -' &0�2 ��% ;'�'� 6 $.& �'2 �.'� 06$, 2$ )($�80 ( 4  

48�(42$ *$( )$.32 # ��%, �$ *$�377'7$ &�,$2$, 0%0* %8# *$( .��01.(*&, .��#  *�87 0' 

) (,4$��7'<(/2 *$( )�*(4/2  78,"�%. 

 

�$ $.�� 7804$�$ �12 %.' &<' )�*(4/2 �$ %.�5377�2�$( 0�'2 �.'� 06$ 0  0!2��4� 

"��2(*& )(30�'4$ $.& ��% .8�$��# ��%  �,$0�'�($*�!  78,"�%, �03*(# $.$(� 6�$( "��2(*& 

)(30�'4$ ,($ ��2 87 ,"�, 3771# ) 2 �$ 7$4532�2�$( %.' &<'. �( .30'# -!0 1# )�*(48#, 

4  $*�(5+ 0��(" 6$ �12 �80 12 *$( ��%  6)�%# �12 )�*(4/2, *$�$,�3-�2�$( 0  ()($6� �� 

.62$*$ .�% 0%2�) ! ( �(# .(0��.�(+0 (# *$( �(# �4'4$�(*8# .��01�(28#  .(4 ��+0 (# *$( 

$.�� 7 6 $2$.&0.$0�� 48��# ��%#. 

 

�2 :3��'�$ $.& �(#  �,$0�'�($*8#  : �30 (# *$( )�*(48# .�% �$ ,62�%2 $.& ��2 �23)�"�, 



�

� ��

' �.'� 06$ 4.�� 6 2$ .��5$62 ( 0  7+<' ) (,43�12 *$( 0   �,$0�'�($*+  :8�$0' ��%#, ,($ 

 2) 7 "+ .�(��(*& 87 ,"� �12  *� 7�%48212  �,$0(/2. 

 

�.�(�0)+.��  87 ,"�# + )�*(4$06$ .�% �$ $-��3 %7(*& +  �,$06$, ) 2 .$�8" ( 0��2 �23)�"� 

�� )(*$614$ 2$ .��537 ( $:610' + $6�'4$,  .(;'�/2�$# $237�,' .$�3�$0' .��� 046$#,  ,($ 

�.�(�)+.��  $237�,� "��2(*& )(30�'4$ �$ "� ($0� 6 ,($ �'2  *�87 0' �'# )($.60�10'# $2 82$ 

%7(*& +  �,$06$  62$( )&*(4$ + &"(. 
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	$�3 �'2  *�87 0' �12 *$�$0* %/2 $.& 0*%�&) 4$ �.�($0)+.��  *$�',��6$#, � $23)�"�# 

 62$( %.�"� 1482�# 2$ 0%44��-/2 �$( .7+�1# 4  �(# )($�3: (# ��% 	$2�2(04�! � "2�7�,6$# 

*%��)84$��# 2016, &.1# (0"! ( 0+4 �$. 

 

� $234(:' �12 %7(*/2 ��% 0*%��)84$��# �$ ,62 �$( $.�*7 (0�(*3 4  4'"$2(*& $2$4(*�+�$, 

$.&)�0'# .�77$.7$06�% $*8�$(�% 03*�% �0(482��%. 

 

�( *3�   6)�%# )$.32 #  78,"12 *$( .�� 78,"12, 5$�!2�%2 ��2 $23)�"� ��% 8�,�%. ?4�($ 

��2 $23)�"� 5$�!2�%2 *$( &7 # �( $.�;'4(/0 (# ��% 	 -$7$6�% � ��% 	$2�2(04�! 

� "2�7�,6$# *%��)84$��#. 

 

� 0%4.!*210' ��% 0*%��)84$��# (* -37$(� �4 ��% 	$2�2(04�! � "2�7�,6$# 

*%��)84$��#) &712 �12 �.7(048212 �4'43�12 *$�$0* %+# �$ ,62 �$( 4  "�+0' )�2'�/2, 

"1�6# ()($6� �' $.�;'4610' ��% $2$)&"�% 7&,1 "�+0'# )�2'�/2, ' �.�6$ � 1� 6�$( &�( 

. �(7$4532 �$( 0�(# 0%45$�(*8# �(48# 4�23)$#  �,$0(/2 *$( 0�$ *$�' $.�*�.+ �(4+4$�$ ��% 

8�,�%. 
.60'# . �(7$4532 �$( 0�(# %.�"� /0 (# ��% $2$)&"�% .�% ) 2 $.�;'4(/2�2�$( 

()($6� �$, *$(  ' 0%2�+�'0' ��% 0*%��)84$��#, 0!4-12$ 4  �� 3���� 10 ��% 	$2�2(04�! 

� "2�7�,6$# *%��)84$��#. 

 

�($ ��2 87 ,"� $2��"+# ��% 0*%��)84$��# �$  *� 7�!2�$( )�*(48# 4  7+<' )�*(4612 *$�3 

�' )(30��10+ ��% 0!4-12$ 4  �� * -37$(� �1 ��% 	$2�2(04�! � "2�7�,6$# *%��)84$��#. �  

7+<' *$( �( )�*(48# �12 )�*(4612 �$ .�$,4$��.�( 6�$( 4  )$.32 # ��% $2$)&"�% 4  �'2 

.$��%06$ *$( �(# �)',6 # �'#  .657 <'# (8:( )�*64($ '4 �'061# ,($ *3�  0!2� 0' *$( ,($ 

*3�  150m3 0*%��)84$��#). �+<' .%�+212 (*$�&�12) *$�$0* %/2 $.& 0*%�&) 4$ *$( 

)�*(4+ �'# $2��"+# ��%# �$ ,62 �$( 4  )$.32 # ��% $2$)&"�% *$�&.(2  2��7+# �'# �.'� 06$#. 

 

�($ ��2 87 ,"� ��%  �,30(4�% (0%2 *�(*&�'�$, .7$0�(*&�'�$) ��% 0*%��)84$��#, �$ 

 *� 7 6�$( .$�377'7$ 4  *3�  7+<' )�*(4612 $2��"+#, 48��'0'  *$( 87 ,"�# �'# *3�(0'#, 

0!4-12$ 4  �� 3���� 

8 ��%  	$2�2(04�! � "2�7�,6$# *%��)84$��#. �  0" �(*+  ) (,4$��7'<6$ �$ 

.�$,4$��.�( 6�$( 4  )$.32 # ��% $2$)&"�% *$( 4  �'2 .$��%06$ *$( �(# �)',6 # �'#  .657 <'#. 

 

�8�$ $.& $%�&2 ��2 87 ,"� '  .657 <' 8" ( �� )(*$614$ 2$  78,: ( �'2 *3�(0' ,($ 

�.�($)+.��  $234(,4$ + -���6� 0*%��)84$��#. �(’ $%�& � $23)�"�# 8" ( �'2 %.�"�810' 2$ 

8" ( 0�' )(3� 0' �'#  .657 <'# 4($ 8��(4' 0" �(*+ 0%0* %+ (*/2�# ��% ABRAMS), "1�6# 

$:610' .�&0� �'# $.�;'4610'#. 

 

  . �6.�10' )($.60�10'# 4 (1482'# $2��"+# 4($# .$��6)$# 0*%��)84$��#,  0  5$�4& 

 .�%0(/)', �&�  �� .�0�0�& 4 610'# �'# $2�60��("'# $4�(5+# ��% $2$)&"�%, ��6; �$( 60� 

.��# �� )(.730(� ��% .�0�0��! 4 610'# �'# 0%45$�(*+# $2��"+#. ' $%�+ �'2 . �6.�10', 

28$ 0%45$�(*+ $2��"+ �$  62$( � 480�# &��# �12 0%45$�(*/2 $2��"/2 .�% .��8�"�2�$( $.& 

��2 � 7 %�$6� 87 ,"� .�(&�'�$# 0*%��)84$��# �'# .$��6)$#. 



�

� ��

����� 36�  ��
���� ��
��������� 

 

� $23)�"�# %.�"� �!�$(, $4801# 4 �3 �'2 �7(*+ . �3�10' �12  ,*$�$0�30 12 2$ *32 ( 4  

)(*3 ��% 480$, &�,$2$ *$( )$.32 # (0' $%�8# . �(7$4532 �$(, ' )$.32' .��4+� ($# 

*$%06412 ,($ �' )�*(4+ �'#  ,*$�30�$0'# * 2��(*+# �8�4$20'#, ' )$.32' *$�$23710'# 

'7 *��(*+#  28�, ($# *7..), �(# $.$(��!4 2 # )�*(48#, �( �.�6 # �$  .$2$7$4532�2�$( 48"�( 

.7+��%# (*$2�.�6'0'# �12 $.$(�'�/2   $.�� 7 043�12   ��%#,   �.&�    *$(   �$   0%2�300 �$(   

.�1�&*�77�   )�*(4/2   .�%   �$ %.�,�3- �$( $.& ��2  .(578.�2�$ 4'"$2(*& *$( ��2 $23)�"� 

*$( �$ . �(7$4532 �$( 0�� .�1�&*�77� .��01�(2+# .$�$7$5+#. 

 

�( )�*(48# �$  *� 7�!2�$( 0!4-12$ 4  ��%# (0"!�2� # *$2�2(04�!#. 

 

� $23)�"�# �- 67 ( 4  �'2 $.�. �3�10' �12  ,*$�$0�30 12 *$( .�(2 $.& �'2 .$�$7$5+ ��%#, 

2$ 0%2�3: ( "1�6# .�&0� �' $4�(5+ *$( 2$ %.�537 ( �'2  .657 <' 0  )!� (2) $2�6,�$-$, 

.7+� (# *$( 7 .��4 � ($*8# �)',6 # " (�(04�!, 7 (��%�,6$# *$( 0%2�+�'0'# �12  ,*$�$0�30 12 

.�%  *� 780�'*$2 $.' $%�&2. �($ 0 (�3 $.& �(# �)',6 # $%�8# *$�$"1� 6�$( 0�� -3* 7� �'# 

 .657 <'#  2/ ' 377' )($5(53; �$( 0�� $�" 6� ��% *%�6�% ��% 8�,�%. � $23)�"�# �- 67 ( 

 .60'#, .�(2 $.& �'2 .$�3)�0' �12  ,*$�$0�30 12 2$ )()3: ( 0�� .��01.(*& ��% *%�6�% ��% 

8�,�% �' "�+0' *$( �� " (�(04& �12  ,*$�$0�30 12. 

 

	$�3 �� "�&2� �'# %.�"� 1�(*+# 0%2�+�'0'# ��% 8�,�% �- 67 ( 2$  .(� 1� 6 *$�3 

*$2�2(*3 "��2(*3 )($0�+4$�$ �(#  ,*$�$0�30 (# *$( 2$ �(# )($�'� 6 0  3�(0�' *$�30�$0', 

"1�6# .�&0� �' $4�(5+ ,( $%�&. � 2(*3 ,($ �'2 %.�"� 1�(*+ 0%2�+�'0' �12 8�,12 *$( �� 

"�&2�  ,,!'0'# (0"!�%2 �( )($�3: (# ��% 3����% 171 ��% �. 4412/2016. 

 

  . �6.�10' .�% � $23)�"�# ) 2  .$2���/0 ( 5735' + ;'4(3 ,($ �'2 �.�6$  %�!2 �$( � 

6)(�#, 480$ 0�'2 .��� 046$ .�% �$ ��% ��(0� 6 ,($ �� 0*�.& $%�&, � *!�(�# ��% 8�,�% 8" ( �� 

)(*$614$ 2$  *� 780 ( �'2  .$2&��10' $%�+ $.'  %� 6$# ,0  53��# *$( ,($ 7�,$�($04& ��% 

$2$)&"�%. 

 

�($ �' 0%2$�4�7&,'0' �12 4'"$2'43�12 � $23)�"�#,  62$( %.�"� 1482�# 2$ . �(��(0� 6 

0��2  2�&# ��% *�(�6�% "/��, .�% �$ %.�) ("� 6 $.& �'2  .657 <' *$( 2$ .3� ( �$ *$�377'7$ 

48��$ ,($ 2$ 4'2 .$� 4.�)6; �$( '  2�&# ��% *�(�6�% *%*7�-��6$ ��%  �,$��� "2(*�! 

.��01.(*�! 37712  �,�7$5(/2. 

 

 

����� 37� ����� ����	 5 �������� �	��	 ��� ��� 

����������� 

 

�  �,�)&�'# )(*$(�!�$( .$�377'7$ 4  �'2  *�87 0' �12  �,$0(/2 2$ "�'0(4�.�( 6 �� &7� 

8�,� + �4+4$ ��%, $2 *$�3 �'2 *�60' ��% $%�+ ' "�+0'  62$( )%2$�+ ()(�(*'�(*+ .$�$7$5+ ,($ 

"�+0'). 

 

� .$�$.321 "�+0' ) 2 $.�) (*2! ( &�( �  �,�)&�'# .$�87$5  �� 8�,�, + &�( $%�& 

 *� 780�'*  *$73 *$( )($�'� 6 &7$ �$ )(*$(/4$�3 ��% 2$  78,: ( *$( 2$ .$�$735 (  2 *$(�/ 

�� 8�,�, 0!4-12$ 4  �(# * 64 2 # )($�3: (# *$( ��%# 0%45$�(*�!# &��%#. 
.60'# ) 2 

$.$77300 ( ��2 $23)�"� $.& �(#  %�!2 # *$( %.�"� /0 (# .�% $.���8�%2 $.& �' 0!45$0'. 

 

� .$�$.321 "�+0' )(8. �$( $.& �(# )($�3: (# ��% 3����% 169 ��% �. 4412/2016. 
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����� 1

�
 - �����������  !""�#$%& 

 
� ������� ����	 
�� �� 
���
�� �� ����� «��������� �����
��	� �����	� 

��
����� 	�����	� �����	�» �� ���� ���������. 
 
 
����� 2

�
 - � '(�! �& )�#�*+��& 

 
�� ���� �� 
�
�
��
� ������� �
 �� ���	�
�� : 
 

• �. 4412/2016 «��� ��
� ���!	�
�� �����, ������
�"� ��� ����
��"� (���������� ��� 
�����
� 2014/24/#
 ��� 2014/25/##)» ($#% 147 &/8.8.2016), 

• �. 1642/1986 ��� � $.'.&. ($#% 25 &’/1986), 
• �. 2362/1995 «��� ��� (������ » ($#% 247 &’/1995), 
• �� 	���� 27 �� �. 2166/1993 ��� ��	��� 6‰ �� �)*#�# ($#% 137 &’/24.8.1993), 
• �. 3852/2010 «��� ��+�
������ �� &����������� ��� �� &���
�������� ��������� 

– '� ������ %������	��» ($#% 87 &/7.6.2010) ��� 
���� 
�� � 	���� 100 ��� 
278,  ��� �����������
 ��� �������"���
 �
 � �. 4071/2012 ($#% 85 &/11.4.2012). 

 
 
����� 3

�
 - �"�(�,��� - ��)�#"�#$-& 

 
%�	 �� 
���
�� �� ����� �� ������������ �� �����
� �� �+
��"� 
�������� �� 
,.'#.-..�#. ��� ,'.#).�.�.&. ��� �� 
���� /���� �� ������+
� ���� � 
���� �� ����� 

+����� ������������ �� ,.'#.-..�#. ��� ,'.#).�.�.&., ��� ���������� ��� 
����� 
�������� ���+�
"�
�� � � ���� ���. 
 
����� 4

�
 - �!�.#���*  ���'��# 

 
�� ���/ �
�� ��� ���!���	 
�+� ��� ���+
�� �� 
�����!���, �
 !	�� � ����� �� ���
� 
� 
���
�� �� �����, 
���� � �����	� ��� �
 �
������ ���������� �
��� �� 
�
��
+������ �' ��	  ���, � �
��	 ��+��� ��"� ������/
�� �� ������: 

 

1. �� ��������� . 
2. � ������� ���������. 
3. 0���� 1���������� '������	�. 
4. �� ����� ��� *
����. 
5. � #����� )������� ,��+�
"�
�� (#.).,.). 
6. �
+����� '����������� ��� � '�������� ���, �.).,. 
7. � �
+���� '
������� (�.'.).  
8. 1 '��2�������� � *
����. 
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9. 1� 
��
������
� �
��
� ��� �� +��������� ��� &�	��+� ��  �� ,���
��� 
���"� ��� �� �
+����� *
��
� ��� �+ � �� ����+���� ��  �� &�	��+� ������� �
 
���  ���� ������	����,  ��� 
���	 �� 
�������� ��  �� ,���
���.  
10. �� -������	������ / '� ������ �����
��� �� �����,  ��� ��  
���	 �� 

�����
� ��  �� ,���
���. 

 

#����� ���!���� ��+� �+���, 
� �
�
� �� ����
� �
��� ��� ��������
�� 
���	�����, 
�
��� 
���� ������
����� �
��
�� : 

 
(1) �� 
��
������� 
����� ����� ��� �� ,.'#.-..�.#.. 
(2) 1� #����"���
�. 
(3) 1� '� ��
� �
+����� '����������� ('.�.'.) �� ,'#-.�# (� �� . ,�#). 
(4) 1� ������������ #(.1.�. ��� I.S.O. 
 
 
����� 5

�
 - �""(/ /-���� ��# #0�0��*�1 /& 

 
&�	 ���/���� ��� #����� )������� ,��+�
"�
�� ��� �� ���������. 
 
 
����� 6

�
 - �2�)�& -�"1� - �!�3 ��& ,2"1 �#�! ���% �1& 

 
0+��� 
������� � 	���� 145 ��� 148 �� �.4412/2016. 
 
 
����� 7

�
 - ����'2���� �1� ���3� ��! ����,�"��! 

 
1� ���� �� ��������� ���������� �
 ���	�
� �������� �
��������� 
�����"�. 1 
��	��+�� �
� ��������� ����� 	��� ������� � ���/������ ��� �� ����� ��� ��
+�� 

���
�� �	�
 
�������. 
 
0�� �
  �
� �� ���� �� ��������� �
�����!	�����: 
 
�) 1� ���	�
� �
�������� �� ��+����	�� ��� +�
�	/���� ��� �� 
���
�� �	�
 
�������, 

��� � ����"���, � �������
�� ������� ��� �������	, � 
��!	����� ��  ��
�����
� 
�
 ���������
 ����, �� ���	�
� ������!��, �
����	� 
��  ��� ��� 
�������� �� 
��+����	��, �� ���	�
� 
���	����� ��� � ���	����	 ���. 

 
!) 1� ���	�
� ��� � ��������  �� ���
��
��� ��� �� ��+������ 
��������� (
��������, 

��+��������, +
������, ��+���
+��
�, 
+��
� 
����
������ ��� ��
����
��� 
��	
�) ��� 
��
�������� ��"�, ��
�����
�, �������
��, "�
� ������, ����
� +�������� ����+�� 
�.�.�. 

 
�) � ���� �� ����"� ��� +�
�	/���� ��� �	�
 
����� 
������� �
�����!�������� �� 

����
����"�
�� ��� �
����"� ��"� �
 ���������
 ����, ��  ��  �� 
��������� � ������
��� ��� ��  �� �� �����. 

 
�) 1� ���	�
� ��� 
��
+ �
�� �	�
 
����� ���	���� �� ����"� ��� ���/���"�
�� ��� �� 

��������� ��	��3� 
�	�
�� ��� �
����	 � ������
��� ���. 
 

) �� ����� �� �!
���, ������
���� ��� ������� �� 
����
���, ��+����	�� ��� ����"�. 
 
�) 4
���	 �	�
 ���	�� ��� �
� ������	/
�� ����
�������, ���	 �������� ��� �� ����� 

��� ��
+�� 
���
�� �� 
������� ��� ���/
� � ��� �� ���������. 



 3 

1��
��� ������ � �������!���� 
���� ���� � �� �
�
����
� 
� �� ������, 
�
 �� ���� �� 
��� �
� ��� �� ����	�
�� �
����	� �� ����"� �	�
 
�������, 
�
 �� ���� �� 
���� �
�� �� 
����
+��"�, 
�
 �� ���� �� ���� �� ��
��������� ��� ����"� �
	 �� 
����
�+� �� ���� +�� 
�� �� ��������� . 
 
 
����� 8

�
 - � � �2 "����3� �+2)1� �#� �$-,�!& ��! #�#)2'�! 

 
�� �����  �
���"� 
� ��� ���  �
��� �� 
����	!�� ������/
�� �
 18% ������� �
 � 
	���� 53 �� �.4412/2016 �����  �
���"� 
� ��� ��� ������� �� ���� +�� � ����� 
���!	��
�� 
�� �� ����� �� ��"� ���	��� �� 
�
�
������ 
�����"� ��� 
�
�����!	�����: 
 
�) 1� ������ ��� �	�
 
����� ���/���"�
�� �������
�� ��� ����� �����
�� �� ���������� ��� 


+����� ���������� �� ���� +��. 
 
!) 1� ���	�
� ������� �
�����3�� �� 
� ���
� ���������� �� ���� +�� ��� �� ���	�
� 

��� �� �������� �
������� �� 
�����	�
�� �� 
�������� (���
���, ��������, 
�.�.�.) 

 
�) �� ����� ����
�+�� ��� ��������� , ���!����, 
���	����� 
���
��� ��� 

������!�� �� �����. 
 
�) %	�
 
����� � ���, ���, ����� 
�������,  ��� ������� �
������� ��� 	��
� �	�
 
����� 


��!�����
��. 
 

) 0���� 
�������� �� 
��
�������� +��	�
��, ������� �� ����"� ��� �����"� 
� ���
� 

��� �� ���	���� �� ����� �
 �������� �
�������. 
 
�) 0���� ���	����� � ���/������� ��+��	�� �� ���������� �� 
����	!�� ��� �	�
 


����� ���/������� ���� �����. 
 
/) 0���� ���������� �� ����� ��� �� 
�������� ��� ���� ����� �� ���5 ��� �
 ���
�� 

��� 
��������� ��  �� ��������. 
 
�) %	�
 	��� ���	�� ��� �
� ������
�� 
����	, ���	 
���� �������� ��� �� ����, ��
+�� 

��� ������� ���� � ���!���	 ���+
�� 
���
��� �� 
�����"� � �������
�� ��� �� 
��������� �� ����� ��  �	�
 ��
��	, �
 �+��� ���� �� �
��
�
� ���	�
��, ���"� ��� 
�	�
 
����� 
������� �����. 

 
�) ��  �
��� �� ���� +��. 
 
 
����� 9

�
 - ��2�/�# !,��3� - 4,�"'�& !,��3� - ���"�#�# 

 
�� ����	 ��
����� �� 
���� ������ ��� ��� ��� ������� �
 ���  ���� �� ������+�� 

+���"� ����������"�. 
 
�
����� ����"� ����
� �� ���!	������ ���� ������� ���� +��������������. ,���	 ��� 	��� 

��� ��� +��������������� +���� �������, �� ����������� �� !�
���� ���	�����. �� 
�������� �
����� ��� �
��������	 ���+
�� �� ����������� 
������� ��� �� +���
�� ��� 
�� 
�
	/���� ��  �� ����
���. &� 
���� ��	��� � �
����� �� ����������� ��� 
����� �
 
��	����� �����  
�������� ������� ����"�. 
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4�� � ����  ��  �� ����
�	/���� ��	����� ��� �� �����	�
�� �  ���� �� ���� +��, 
���"� ��� �  � � ����	 ��� �� �
��� �� +�������������� ������������� �� �
����. 
&� �� �����	�
�� � 
���� 
���+�� �� ����� �� ���!������ � ����	. 
 

 

����� 10
�
 - ��#,�"�# �,��3� 

 
#���� /���� �
 ����!
�� ��� �����+� �� �������
� ����"� ��� ���/
� � ���� ��� ��� � 
�������� ���+�
"�
��. � 	���� ��� � ����+	���� ����
� �� �������/���� ��� �� 
�
������ �
 ���� ��������� ����	�
�� ��� �� 
���� ��� ����� �������
�. 
 
 
����� 11

�
 - �/'#���2& �+�0,� �2&  

 
1 ��+���� � 
������� �, �� +�
�	/
�� ����� ��� � ����, ���!���
�� �� ������/
�� �	�
 
���	 ��� 
����� �������� ���+�
"�
��. 1 
������� � �� � � �����
�� ��  �� ��	��+� 
� 
�������/
�� �
 ������� ��� ����� ���	 ��. � ����
��� �
� ������!	�
� ����� 
���+����� � 
����� ��' ��	. 
 
 
����� 12

�
 - ��!'%�#�# �#� 5/��-& 

 
1� ��	��+�� ����� ��� 
�
������ 
� � ���������"� �
���+"� 6.%.&., ���+�
����� �� 
���������� �' ��  � ��������  ���. 
 
)
 �
���"�
�� ����� ��� 
�
������ 
� � ���������"� �
���+"� 6.%.&., �� ��	��+�� 
���+�
����� �� ���
+����� �� ���	���� �� ���������� ��� 
���� ����������� �� 6.%.&. 
��� �
� �+
� ������
� � ���	���� ��. �� �� ����� ��������  ���+�
���� 
����� �� 
�������
� �
 ������������� ��  � ��� ��� ���������� 
���
��. 
 
� ���	�� ��� � ���	����� �� �����  ���, ��� 
�������� 
�����	 ��� 
�����	 

���/������, !����
� �� ��	��+�. )
 ����� �
������ �
� 
��!����
�� � 
���� �� �
 
���/���"�
�� ��+��	�� �� 
� ���
� ���������� �� ���� +��, �� ��� �
 ���/���"�
�� ��� 
/����� ��� ����	�
�
 � ��������  �� ���� +�� ��� � �
������	 �� ���� �
 ���� 
��������� ��� �
 ���� �� ��������, ����� ��� %������� ��� �	�
 
����� ������
�� ����. 
 
 
����� 13

�
 - �2��� - �-,/ �#� ��#�% ��& 

 
��� ��	��+� !������� �� � ���, ���, �����
�� ��� ����
�����
 	��
� � ���
� 
��!�����
�� 
 ��� ��+���� ��	 � +� �� ��� ��������
��� � ���+����� ���!���� ���. 1 $.'.&. 
!����
� �� 
���� �. 
 
����� 14

�
 - ��,-�/  !��/�3� ��! -�"�! 

 
1 
����	!�� ��� �
����
� �
��
���  � ���!
 ��'  3� ��	 � ������ �� �������	� ��, 
�� �
����� ��� ������ ������
� �� ����� ��� �� ���� �� ����� ��� �� �
�"� ����, �� 
�������
� �
 �	�
 ���� �
������, � ��	�
��, ���+
����� ��� 
�������
��� �� ����"�, 
�� ��	���� �� ��"�, �� ��	��� �����
��� ��"� �����������, �� 
�+��
�� 
�
��
��� 

�����"� +
��"�, �
���, ��
������ �
�����, �������� ������
�, �� ��	���� �� 
�
��	�� ��� ����
�����
 	��
� ������ 
������ ��� �
����� ������
� /����� ��� ����
� 
�� �����3��� ��� ��	 �	���� � �� �� 
���
	���� � � ��� �� ����� ���  � � ���� �� 

�
�
����� ������� �
 � ���!��� ��� ����� ���+�
���� �� ���������
� � ��	��+��. 
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����� 15
�
 - �(,#+/ !,��3�, -�"1�, *,,1� �#�# ��!3� �#� �- 1� -  

 - �� �# �# .,* �/ /& 

 
�) 1 ��	��+�� �� ���	��
� ��� �����
� �
 ���� ��	����  �� � 
�� +
���� �� ����	 ��� 

����, ���"� ��� �� 
�����
� ��� 
�
������. )+
���� ������� �� ����
���� 
�
������ 
��' ����, �
 ����
� �
������ � ���� �������, ��������� � ���������, � 
���!	�
� � 
���� �� ��� �������/
� �� ���	�
� �
 !	��� �� ���� +��. 

 
!) 1 ��	��+�� ��
��
� �� �	!
� � ��	����� ���� ������� ��� ��������� �	�
 
����� 

������
�"� ����� ��� !�������� � 
�
������ ���	 �� ���� ��, "�
 �� 
������!	����� /����� �
 ��	 � ������� �� �
�������� ���. 7����� ��� ����������� 
��  ����
�
� �� ���� +�� 
������"����� ������ ��' �� �, ����"� � 
��� ����� 
���
�� ��  �� 
���� � �
 !	��� ��� ��� ���������  �� ���� +��. 

 
�) 1 ��	��+�� ������	��
� ��� �����
�
� �� ��	�+���� !�	���� ��� �� 

�����
������
� 
�	�
�� �� �
���+�� �� ����� ��� 
����
�� ��� �	�
 ���� �������, 
�	���� ��� �������� ��
���, ��� �
� 
���� �������� ��� �� 
���
�� �� �����. 

 
�) 1 ��	��+�� ��
��
� �� �����
�
� ��  ���	��
�� � �
��!	���� ��� �� �����/
� ��� �� 

�����	���� ����"� �� �
��!	������ ��� ��
������ �
 ����
�� � ���
�3� 
��������� ����� ��	 �� 
���
�� �� �����. 

 
 

����� 16
�
 - �2,/6/ #�!'/�*�1� - �-��# !"����%& �#� # $#,��#& �/& �!�,�$���#& 

 
1 ��	��+��, ��
�	���, 	�+
� ��  �� ���+�
"�
�� ��� 
����
� ��� ���!������ �� � ���, 
���!	�
� ���� ��� �� �� ��3� ��+��	�� �� ��������  �� ��� �	�
 ���, �� ��� ��� �� 
����+� ��"�� !���
�"� �' �����. 
 
4��"�� ������� �������/���� �	��
, �
���	 �
 � ������� �
 ������������ +"���� 

����������, 
������������ �
 �"� � ��+�. 
 
������� �� ����
���� �+
���� �
 �� 
����	���� �� ����������� 
���� /���� �
 
����� 
��� ����� �� ���� +��. 
 
1 ��	��+�� �����
� � �������� ������
���  ����  ��� ��"
� !���
�
�. 
 
 
����� 17

�
 - �����/���% 0#�#,#.% "�# '�% / 

 
1.  4�� �� �������
� ��� +���� � ���� � ���
��� ���� �� ����
��� � ��
����
�� 

���������� '�����!�� ��� +����. � ��������� '�����!� ���
�� �
 ��� ����� �
��� 
'��5������� �� ��
��������� ,���
����, �� 
��!������ ��� �� ���� +��. &� � 
���� �������
�� �
 +���� �
 ����
��� 	��� ��  �� ����� �����
��� ��, �����	
� 
�� ��� ����� ��� 
��� ����� �� ����
���� ����. &� � ��	��+�� ����
� ��� �
� 
�����
� � �����
� �� �������� ����� ���� ��  ���	��
�� ��  ��� ������� �
 
�+
��� ��
�� ��	 �
������ ��� �� ��������
���. �� ��� ����� �
�����!	�
� ��
�� 
�� ����� � �� ���	�� ��� ����������� ��� +���� ��� �������� �
������� �� 
��	����� �� 
�����"�. 

2.  � ��	 �� ��������
�� ���	����� ��������� '�����!� ��� +���� ���
�� ������ �
	 
�� �
�	��� �� 
�����"� �� ����� � ���
�"� ���	�� �� �� ��  ���!���
�� 
��  � ���!���. &� �
� ��	�+
� ���� �� !�
3� ����
� � ��������� '�����!� ��� 
+���� �� ���
� ��
�� ��  �� ���� �� ��
��������� ,���
����. 

3.  � ��������� '�����!� ��� +���� �
� �������"�
� � ��
����
�� �� ���������� ��� 
�������� ������!�� �� �������





����� ��������	 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


����
�	� ������
�	 

��
�	�	 	���	��� ��
����	 

����
�	 
 

 

��	�� ������������ 

 

 

5. �����
�� ������������ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. ����
� 
 

1. ����������	 �	
 ����	
 �������� ��	��������� ����� � ��������� ��� ������� 
�������� ���� ������� �� �	
 	�	�	
 ��� �� �
��
���� �� �� ����������� ��� 

�	� ����	 �	
 ���	
 ����� ��� ������ �� ������, �� ���������� �	 
�� � ���	.  

2. �	 ����� ����	 �������� ��	��������� ��	�������� ��� ��	 ������	
 ��!����. 

"��� ���#����	 2 �	
 ������	 ����������� ������ ��� ������������ $�������� 
�������� ��	��������� ($�$�) 	� 	�	�� %����	
� �����	�! ��	� ����� ���	. &� 
����
���� ��������� ��� $�$� ��	
� 
�#��	
� ���������� ���� ���	������ ��� 
''($ (www.ggde.gr). "��� ���#����	 3 �	
 ������	 
�� �	� ����	 

"
������������ ������� ��	�������� ������������ �
�����������	� ��	� ��� 
$�$� ��� ������� ��	�������� ��� �� ����������� �	
 ��� ������	���� ��� �� 
$�$�.  

"� ��������� �	
 ��� ������ �	 ������	 ��� $�������� �������� ��	��������� 
($�$�) ����� ����	������ �	
 ������	
 ��� "
������������� �������� 
��	��������� ("��), 
��������� �	 ������	 ��� "
������������� �������� 
��	���������.   

3. )�� 	� ������� �� ��������	�� �� �	
 ������ ��������	� ������ �� 
$����!�� ��� �� ������! ��� %#��� �� ��� ���������� ������	���� ��	 ����	 ��� 
�������� ��	���������.  

4. ���# ��� �������� ��� �������� ��	
� �����	�!, ����� ��� �#� ��� ������� ����� 

��� ������� ��	��������, ��	� 	� ������	� $������	� ���	����	� (�.�. ���	����� 
����� 	�������	
 ��
�	�����	, ������������ ���	�����, ���	����� 
����	�	��� "�
�	�����	, *�	
����	
 +�	�������, (.$.,., (���#-�� ���� 
�������� �� ���	�#-��, ���) ��� 	� �
����� ����	
�� ����#-�� ���� ��� �� 

����
�� �	
 $.&�. /���	
� ����� ��� �� "$
����0�# ����
��", ��� �
�# 

���	��1	���� ���� ������. 2 �	
 #���	
 11 �	
 �.(.23/94.  

5. "�� "��	����#" ����
�� ���������1	���� ���� ��� ��������� ��	����� (��� 
������� ��	�����) �	
 $.&� ��� ��� "$
����0��� ��	�����", �� �����! /SO, �� 

��������# D/2 ��� �� %�������# BS, �� ������# AFNOR ��� �� ����������# ASTM 

��� AWWA. $���	� ��� ���������� ��	�	�	��� ���	�� ��� ��	�����, �	����� � 

���	� �������� ���	�� �
���, �	
 ������ ! ���� �������.  
6. )�� �	�� ���������� ��� �#�	�� ������� ! 
���� �� �������
����� ������� �� 

	������	 ����
�	, ��� ! #��� ��	�������!, �-
���	����� (����	� ��� ���	��1���� 
����	�����# ��� ���	��� ������� ��	��������) ��� ����� 
�	�������! ��� � 

�������� ���� ��� ������	���� �	����� �	
 ��	�����#�	����, ���� ��� �� 
������	���� � ��	�������� ��	 ����
�	 �
�� ! �� ��	�������� �
��, ��� 
�������� ������� �������%��	����� ��� ������	��� ���� �	�#�	 �	
 

���	�	��	
.  

7. &� ������� ������� �� ��������	�� �� %#�� �� ����������� ������ �� ������ ! 

��	�� ��	�	�	�!��� ! �
�������� ���	
� ! ������	�� ��� ��� *�������.  

8. &� ������� �����# �� ��������	�� ������� �� �	
 ������ �������� ��� �� 
������� ����#-�� (�������%��	����� ��� ���
�	����� ����#-���) �	
 ����	
� ��� 

��� �������! �	
.  
 



2. ����
�� ������������� ��� - ���� 

 
�/� ���	�	��	
 2$� $�$� "
������������ 

�.�. 

1 2 *(3 3.10.02.1 - 1 

2 4.09 - 2 

3 5.03 - 3 

4 5.04 08-01-03-02 4 

5 5.05.01 08-01-03-02 4 

6 5.07 08-01-03-02 4 

7 9.01 01-03-00-00/01-04-00-00 5 

8 9.10 01-01-01-00 

01-01-02-00 

01-01-03-00 

01-01-04-00 

01-01-05-00 

01-01-07-00 

6 

9 9.23 - 8 

10 9.26 01-02-01-00 7 

11 11.04 08-07-01-05 - 

12 11.05 - 9/10 

13 11.07 - 10 

14 11.08 08-07-02-01 10 

15 9.10 - 12 

16 9.30 - 13 

17 12.14 - - 

18 9.10 - 20 

19 9.10 - 19 

20 12.14 - 11 

21 12.15 - 23 

22 12.17 - 14 

23 12.17.01 - 15 

24 12.18 - 16 

25 12.20 - 16 

26 13.03 - 17 

27 13.10 08-06-07-07 18 

28 16.20 - - 

29 16.18 - - 

30 16.21 - - 

 



3. �	���������
�� �����
�� ������������ ���� �-� 

 

 

�$3/$4&5$2� 
 

�$42/�, �3&(/�'3�6,  1 -  $�"��6$" &3*'5��72 $2�&" 

���&/�,5$2," �$3/&4," 

�$42/�, �3&(/�'3�6,  2-  ��&"*28$", ��/ $��2�6&3�  

  &(&"�375��72 

�$42/�, �3&(/�'3�6,  3 -  $�/47"$/" "��55��72 5$ �3&9&2�� 

$�"��6," : (�2$/� 

�$42/�, �3&(/�'3�6,  4 -  $�/47"$/" "��55��72 

�$42/�, �3&(/�'3�6,  5 -  ;*.&�*�&/ - /�3/75���  

�$42/�, �3&(/�'3�6,  6 -  "�*3&($5��� 

�$42/�, �3&(/�'3�6,  7 -  "/(,3&*" &�./"5&" 

�$42/�, �3&(/�'3�6,  8 -  "�$'�27�/�& 5�<�" "�*3&($5��&" 

�$42/�, �3&(/�'3�6,  9 -  "/(,3� $;�3�,5��� ��.� 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 10-  �2�/"�73/��, $��.$/=, ��/ 
$�&;$/(/�, +�6, 5$��../�72 

����"�$*72   

�$42/�, �3&(/�'3�6, 11 -  "7.,272 �/$"," �&.*�/8*.$2/&* 

*=,.," �*�2&�,��" (HDPE) ��/ 
$;�3�,5��72 3$ 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 12 -  "75��� �'�*37"," 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 13 -  63$��/� �$3�$;�'7'&* 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 14 -  4*�&"/(,3� E/(/�� �$5�4/� 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 15 -  E/(/�� �$5�4/� ��& $.��& 

4*�&"/(,3& 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 16 -  4�.*+(/2� E/(/�� �$5�4/� 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 17 -  (/�.$/($" 6.�2�<7�$" $.�"�/�," 

$563�;," 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 18 -  �$3�$;�'7'&/  
�$42/�, �3&(/�'3�6, 19 -  *�$3'$/& "�&5/& �*3��9�" 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 20 -  63$��/� (/�.$/(�"  

�$42/�, �3&(/�'3�6, 21 -  (/��* ",5�2"," *�&'$/&* �'7'&* 

2$3&* (�.$'5�)  

�$42/�, �3&(/�'3�6, 22 -  *(3&5$�3,�," 

�$42/�, �3&(/�'3�6, 23 -  "7.,2$" $.��&* 4*�&"/(,3&* 

 

 

 

 



 

�����
� ����������� 1    
  

�
�
���� ��	����� ����� � �
��� 
����
������ 

��������   
  

  

1. �����������   

  

A
�! � ������! ��	�������! ��	�# ������� �	
 �����	����� ��� ��� ������! ��� 
�����#��� ��	����
�� ��� ��� �������� �����.  
  

 

2. ��� ��!�"�# $ �%��& ��"#   
  

� '�� �� ������� ���� �����	�! � $�$� 08-01-03-01 

� '�� �� �������� ���	��-���! �!����� ���� �����	�! � $�$� 05-04-06-00 

� '�� �� ��#������ ��	0����� ������! ���� �����	�! � $�$� 02-05-00-00  

� '�� �� ���������� ��
�������	 ���� �����	�! � $�$� 15-02-01-01  

� '�� �� ����!��� ���� �����	�! � $�$� 08-10-01-00  

� '�� ��� ����������
! ��1	��	��	
  ���� �����	�! � $�$� 08-06-08-03  

� '�� ��� ����������
! ���������  ���� �����	�! � $�$� 05-02-01-00 ��� 08-06-

08-04 

� '�� ��� ����������
! �����������  ���� �����	�! � $�$� 03-07-03-00  

� '�� �� ��
�	������  ���� �����	�! � $�$� 01-01-01-00 �� 01-01-07-00 

 

  

3 
��%'(�� ��) ����(�&��) $�) $ �%��& *������ !� �)�+ �� * , � 
 

"��� � #�� ���! �	
 ���	�	��	
 �������%#����� �������� 	� �����#�� �������:   
 

1. $������ �� 	�	����!�	�� ���� ����	  
2. �������� ���	��-���! �!����� 
3. ����#��	��� ���	� ����!����� ������	
 

4. ��	������ ���
����� 	�
��#��� ��� �� ���
���
��� �� �
��	�	��� ��� 
��1�� 

5. ��	���-��� ����� �������� 	�
��#��� 
�	����� ������� ��� ��� 
������������ ��������� �
�������� ��� ���������� ����
� &�7 

6. ��	���-��� ����� �������� 	�
��#��� 
�	����� ������� �� ����	 �#�� 
����� ��� �������� 
�� �
��!�� ��������� ���	
 

7. 6	��	��������� ������ ��� �����	�# ��� ��	0����� ������! 
8. (�#������ ��	0����� ������! 
9. ���������� ���	������� ��	������ ! ����#��� �������
�� ��� 	�������	 

��
������ �� ��!�� ���	�
�������� ��� ��	-!���� ����������	
 

	�	�������	 
10. ��	-!���� ����	�������� ��1	��	���� ��� ���������, �����������, 

�
%	�����, ��������� �������. 
11. .���	
���� ���	��-����� ���������� �
���	���#��� ����	 10,0 �� 20,0 ,3 

(��������	
, %��1��� ! ��������	� ������	) 



12. ������!��-� ����	
 

13. ��	���#����� ������������ ��1	��	���� ��� ����
��� ��������� 
�����������, �
%	�����, ��������� �������. 

14. �	�! �� ������	����� ��� ��	-!���� �	
 
����#���	
 	�	�������	 ��� 

#�����	 ! ��
������ 

15. "������ 
����#���	
 ����	� 	�	�	
�!�	�� 
���	� �� ��	 ����� 	�	�	
�!�	�� 

���	� ��� �������	
 ���� �� ��!�� ��
 (�� �
������ �	
 #-	�� �	
 


����#���	
 ����	�) �� ��	������ �	
 �����	
 ����
�� ��� ��#����	 


����#���	
 ����	� 6 80 ! 6 100 

16. ��	�!���� ��� �	�	������ ���!�� ����� 10 ��5 ��	
 ���������� �� 
���#����� ���������� �	
 
����#���	
 ! �	�	������ ����	����	
 ���!�� ��� 

�������#����� �	
 �����	� ���� ��	-�������� %�#%�. 
17. ��	���#����� ������ 	�%���� ! ������ ������� �	
 ������	
 


��	�
��	�! �� �	� ����� 	�%���� 
18. ��	-!���� ��� ��	���#����� �������� ! ��	�	��� ��� ���	���	�	�� ! 

��!�	
 ���	�	�! ! ���-���	
 ! -���! ���	�	�! ! �����	�	�!. 
19. ��	-!���� ��� ��	���#����� ������������ 
���
�#���. 
20. ��	���#����� 	�	�����#��� ��	
 ��������� ��� ���������� ! �
%����	
 ! 

�������# �#����. 

 

 

4. �(- .�/   

  

"��� ���! �	�#�� �������%#�	���� ��� 	� ���#�� ��� �������� �	
 ��	�����#�	����  
��	 ����� #���	 ��� ���������� ���� �����. 3 

  

"�	 ���	����	 ��	%������� ������ ���! �������� ��� ����	 	�	����!�	�� ���� 
(������, ���%������ ! %������) ��� �� 	�	�	�!�	�� ����	 �� ���#���� �� �� ����� ! 

�-��
-� �� ��!�� ���	�
������!. 

 

&� ������� �#���� �� ��������	�� �� 	�	�	�!�	�� ����	, ��� ������	���� �� ��� 
������	��� ������ ���! �	
 ���	�	��	
 "$������ 	�
��#��� ��� �������� �� ����	 
	�	����!�	�� ���� ���� �� ���	������� ����	�! ". 

 

 

  

  



�����
� ����������� 2  
  

����	�0��� 
�� ��������� ����������   
  

  

  

  

1. �����������   

  

, ���	��� ������! ��	�������! ������#��� �	� ����	 �	�!, �	�! ��������� ��� 
������	�# ��� 	�	�����#��� ��	
 ������	�������	
 ! ��� ���������	
 ����	
 
�	
 ������� ������! 	�
��#��� ��� �����#����� ������ �	
 �����	
 ��	����
��.  
  

  

2. �$�!'�,�!- ��) �%�!� 1����#   
  

���� ��	 ��� ����-� ��� �������� 	 ��#�	�	 
�	���	���� �� 1��!��� #���� �	�! �	
 

	�	�������	 ��	 ��� ������� 
�������. , ���#�� ��� ��� ���	�� �� #���� %������ 
�	� ��#�	�	 ����� �������%#����� ��� ���� �	
 ���	�	��	
. , ���
������� ��� ��� 
�	�!���� #���� �	
 	�������� ��� ������� 
������� ���� � �
������ ��� ������� �� 
���#���� �� ��	������ �������� �	
 ���	
. ����� �	�! �� 1��	����� ����� ��� 
��	������	
 ���� �	�! ��������� ! ������������ 	�	�����#���.  
  

���� ��	 ��� ���������� �� �	�! �� ���#��	���� ��� �	
 	�	�������	 �� ��	
����� 

����	���	 �� ���� �� ������!.  
  

, ��	������� �	
 	�	�������	 �� ���������� ��	 �	� ��#�	�	 ! �� �� ����� ! �� 
�������# ����. , ��	������� �	
 	�	�������	 �� ����	��1���� ��� ��	%�������� 
��	 �� ������ �����#���. ����# ��	1������ ��� ��������1���� ��	� ��#�	�	 ��� 

������! ���� ��	 �� ��	%�������� �����#���.  
  

"��� ������� ��	������� �������%#����� � ������� ��� ���!���� ! 

�����������	�	������� 
�����, ��� ����� �	��# ��	 ��#��� ��� �� �������� ���	�� 

���� �� ��� 	������� � �
��	�	��� ��� 	���#��� ! ��1�� ��� �� ����� �
���! � 

�����������	�	���! �	
 ! � ������! �	
 ��� �����	�#.  

  

  

 3. �$����� * ��) �%�!� 1����#   
  

���� ��	 ��� ������������
! �	
 ��������	� 	�	�������	 ����#1���� �� ���� ����� 
����������� ��#������ ��� �
������ (�������) ���� �� ��	��
��	�� ������ 
����1!���.  
  

 & ��#�	�	 ����� ��� ������! �
���� ��� �� ����1!��� ��� ������ �� ���%#��� ��� �� 

���������� ����� �� ���� �	
 ���#�� ����� ��� 	������! ������%! �	
 ���	
. "��� 
��������� �	
 ��������	�� ����1!��� �	
 	�	�������	 	 ��#�	�	 
�	���	���� ��� 

���#�� ��� �������� ��� ����������
! �	
 ������	��	
 ��!���	.  
  

, �
������ �� ����� �� ��	
����! ������
�� ��	 #��	 �� 	�	�� �� ���� �	�	������� 
����	 �������	
 10 �� 20 ��. �
�� ������ ��� � � �#�� ��	 70 ��. 
���#�� �� #�� 



��������� �	
 ���� �	
 ��#����	 �	�	�������	
 ���!��. , ������� ��� ���������� 

%#�� �� ������� �� �� ����� ���� �� ��� 
��������� ����
�	 1���� ��� ���!���. 
"�����# ������ � ��	�������! �� ������! 	�
��#��� ��� ��� �
���� �	
 ������	
 �� 
��	������ ��� ������. $#� � *.$. ����!��� ���������	 ��	��� �� ����#-�� ��� 

���������� �	
 	�	�����!�� �� �����	�� ���%�	�! ��� 
����� ���������.  
  

&��� �����
���� ����	�	�����! �
�������� ���# ��	 �
����� ���%#��� �	
 

	�	�����!�� ������� � �������� ��� ���	��1����� 
����� �������� ���� �� ����� 
�
���! � �������
! �	
 	�	�������	 ��	 �����	����	 �#�	.  
 

, ����������
! ��� ����	����� 	�	�����#��� �� ������� ���� �� ��� 
�#���� 
����	�# ����-� �	
 ����	�������	 �����	� ��� ��	�����������	 	�	�������	 ��� �� 
��!���� ������ 	��	���������.  

  

�� ������������
�1����� ��������# 	�	�������� �� ������ �� ��	
� �#�	 40 ��. ��� 
�� �������
#1	���� ��� �� �����#�� ������� :  
  

1.  �������
! ������ 
��%��� 	�	������� �� �����! 
���# ���	���	
, 

�
��
������	
 �#�	
 0,10 m, �� �� �����	�# �	
 ���	� 
���	� ��	� ���	 ��� 
�����, ������� �� ��� ��� &-150. 

2.  �������
! ������ %#�� 	�	������� �� �����! 
���# ���	���	
, 

�
��
������	
 �#�	
 0,10 m, �� �� �����	�# �	
 ���	� 
���	� ��	� ���	 ��� 
�����, ������� �� ��� ��� &-155. 

3. "����� ��� ��
������ C 12/15 �#�	
 0,10 m 	�������	 �� �	���� ������ �131. 

4. ��������! ��	��#��� � �� ��������� ��#�
�� ���	
 5$-& ���# �� �	��# ��� 
��� �.�.�. �"-11 ��� �-201 	��1����. 

5.  ��������! ������ %#�� �� ������������, �������
�1����	 �� �����, �� ������ 

�����#�����, �
��
������	
 �#�	
 50 mm ���# �� �	��# ��� ���� �.�.� �-260 

	��1����. 
6.  ��������! ������ �
��	�	��� �� ��������� ��
������ �������
�1����	 �� 

������ �����#�����, �
��
������	
 �#�	
 50 mm ���# �� �	��# ��� ���� 
�.�.�. �-265 	��1����. 

"��� ������� ������������
! 1 �2 ��������	� 	�	�������	 �������%#�	���� 	� 
������� �
������ ��� ��������	� �	
  o�	�������	, � ��#��-� �	
 ������	������	, 
� �����	�# ��	� ���	 �	
 ���	
, � ��#������ ��� � �
�������� �	
 	�	�������	. 
$���� �������%#�	���� 	� ������� �������
! �#�� ����� %#���� ��� 
�	%#���� 
�������%#�	���� ��� ������� ��� ��� ������� �	
 	������	 �� ���
��� 
����, �� 

���	
� �� ������� �� ��� �.�.�. 0150 ��� �.�.�. 0155 �� ��	 ������� �
�	���	� 

�#�	
 20 ����	����.  ��-� $� �'!� ���/ $� �(��2*����� ��� - %�$*�- &�� �-� 
�$����!���/ �.� !� 1!�.� �.� �% ��1� )(��1� &�� �-� ��(��/ %���+ �.!- ��) 

�%�!� 1����#. 
 

 

4. �$��"� -!- ��� $(- .�/   

  

, ���! �� �	�! �� ������	����� ��� ��	������� ��� ���������� 	�	�����#��� ��� 
�������#��� ��� ��� ���������� ��������� �����! � ���! ��� �������� �������%#����� 
�������� ���� ���! �	
 ���	�	��	
 «��!���/ � )&�*�.� !� "%���# �$���!%/$��� 
�'!-# �"!� !� ������-�"�- $� ��3/» / «��!���/ � )&�*�.�  !� "%���# 
�$���!%/$��� �'!-# ���+# / ���+# ������-�"�-# $� ��3/# &�� �&.&�'# $��!-#» 



 

, ���! �� ��	������� ��� ������������ 	�	�����#��� ��� �������#��� ��� ��� 
���������� ��������� �����! � ���! ��� �������� �������%#����� �������� ���� ���! �	
 

���	�	��	
 «��!���/ � )&�*�.� !� "%���# �$���!%/$��� �'!-# �"!� !� 
������-�"�- $� ��3/» / «��!���/ � )&�*�.�  !� "%���# �$���!%/$��� �'!-# 
���+# / ���+# ������-�"�-# $� ��3/# &�� �&.&�'# $��!-#». 

 

, ������������
!  ��� ���������� 	�	�����#��� ���������� ��# ����������� ����	 

���������! ������������ �������. "��� ����#���� �
�! ��� �����	����� �	 ��%��� 

�����%���	����� ���	���� (��������� �������� ���) �#� �	 ��%���� �� ����#���# 
�	
 ����� ��������	 �	
 ��� ����������	� ����	
.  

  

$#� �	 ��#�	 �	
 �������	 ��� ������������
�1	���	
 	�	�������	 ����� 
���������	 ��� 20 ����. ��	 �
�� �	
 	��1���� ��	 �� ������ ��� ���������� ��	� 
��#�	�	. & ��#�	�	 ��� ����� 
�	�������	 �� ���! �	
 ���#�� �� ���������� ��	 �	 

������ 	�������� ��� ���	� �	
 �
�%����# 	��1	���	
 ��!���	 �	
 	�	�������	.  
  

$#� ��� ����� �
���! ��� ������	
 ���	
 � ��	���#����� �	
 	�	�������	 ���� 
�����! ���#����� ����� �
���� 	 $.$. ������� ������� �� $.*. �� ����#-�� �	� 
��#�	�	 ���� ��	������� ���������	
 ��#�	
 ��������	� 	�	�������	.  
      

, ������! ��� ������� �� �	� �����#�� ����	 �������	
����� �������� �� ������� 
�� �
�%����! ���! �	�#��, �	
 ���������� ��	 ������	��	 #���	 �	
 ���	�	��	
, ��� � 

	�	�� ��	����� ��!�� ��	1������ ��� ��� ���	�! ���� ��� �����	
����� ��� ��� 
������� �� �� �����#��, ��!�� ��� ������� �������� ��� ����� ��������#����, 
�����	����� �����,  ��	���� ��� 
����� ��� �������.  
  

, �������
! %#�� ! 
��%��� 	�	�������	 ��� �������#��� �����! � ������! �� 

������� �� ��� �
�%����! ���! �	�#�� «�$����*!��!- �!��(���1� �%�!� .�*�.�».  

 

 



 

 

�����
� ����������� 3  
   

�������� �
������ �� ���4����  

�
�
���� � ������    
  

  

  

1. �����*   

  

&� �������� �� ��������	�� �) 5� �� ��	0���� �������� ���� ! �� 
�	�
���� 

�
�������� (�	�#�����, ���%�	�! �.�.�) �� ���! ����� � �	
 ������� �� �������# ���� 

�� ! ���� ����	������! 
�	%	!����, �
��������%��	���� �� ��#������ ��� ��� 
�-	�#�
��� �� �����! ����#���� %) �� ���#����� 
���# ��	0����� ������! ! �#����. 

�� 
���# �������� ������ �� ��������	���� ���# 	��1����� ������� ������	
 �#�	
 
0,25� �� ��� ��� ����#���� ��� �� ��#����� �
�������� 95% (��	�	�	������ �	������� 

PROCTOR). 

  

&� �������� ��� �#���� �����	����� ���# ��� �����#����� ��� ������	���� ������ 
����-� ��	 ��������, �	� �����	 �� ��#��� �
����� �	
 ����	� ��� ��� �������� ��� 
�� �
������ �	
 ����	� �� �� ���������� ���#���. $������ ��� �� ����� ���� 
�������
���	�� ��� �����	����	�� ������%� 	��1	���	������� ��� 
 	������� 	� 
����	�� ��� ��������� ���	���������.  
  

"� ����� �#�� �������
#1���� � ��	�����
���! ������� �	
 ����	� �	
 �������%#��� 
��� ������� ����� �
���!���� �#�	
 0,30 �. �#�� ��	 �� �#�� ! ��	 ��� #�� ���
�# 

�� ����%������ �	
 ����	� �� #��	. , ������� �
�! �� ����� ��	 
���# �	���������� �� 
��#����	 	�! ��� ���������� �	
 1 ����. ������� �� ���  ��	�������! “����%������ 
���!��� �� #��	”  

      

"��� �
������ ��� ���# ��� ��	���#���� �� � #�� ��	�����
���! ������ �� ������� 
��	 �	� $��%���	��� � ���#����� �	
 ����	� ��� ���# 	 $��	�#%	 �� ��	���!��� 
���� �
�����������! ������� �� �#��	
. , �� ���� ������� �� ����� ���� �� ��	0���� 

������! ���������� ��� ������� ������	����. 
  

(�� ����������� � ��!�� �	�����	� ! 	�	�����!�� ����� �� �-���������� ������� 0,90 

�. �#�� ��	 �	� �����.  

  

  

  

2. �$��"� -!- ��� �(- .�/   

  

&� $������� �������	���� �� %#�� �	� ���������� ���	 �	
 ����	
���	
 	������	 
������� �� �� ������ �� ������ ���# ��� �������� ��� ����� �#�� �����  
�������
�� (������, ��������, �������� ����� ���.).  

, ������! �� ����� ��� �� ���� �������� (�����������) �� ��� ���! �	
 ���	�	��	
 

«�$�3.!- � )&�*�.� �� $ �5+��� ��!���1� 3. �# �%����� �# �$���/!��# 
!)�$'��.!-#». 

 



, ������! ��� �� ��������� �������� �
�������� �	
 �����	�� �
�������� 

�	
�#����	� 95% �� ����� �� ��� ���! ���	�	��	
 «�$�3.!- � )&�*�.� �� $ �5+��� 

��!���1� �� �%����� �# �$���/!��# !)�$'��.!-#». 
 

"��� ���! �������%#�	���� ����� �� ���#�� �����	�#, ��� 	�	���!�	�� �������� �� 
�������# ���� ! �� �� ����� ��� �	����	�	 ��	
 ��� 
�#���� ���	 ����%��� ��� 
�������#���, � ���#�� ��	�!����, 	� �����	����� �	��	���	������ , � ������ ��� 
�����	����� ����� , 	� �
��� �����	����� ��	������ ����	�����, � ����� �, � 

��#������, 	� ��#��� �����	��, �	 �	�#����� ! � ������	�	���� ��� �	�������, ���# 

��� ���%��%�� ��� ��� ���#���� ��� �������� ����� ����� ! #���� ������� 
�
��
������, � ��� ���	
 �-�� �	
 ���	� ���%�	�! ���� ��� � ���#�� ��� 
�����	������ �	����� ��� ��� �-����%��� �	
 %���	� �
��������. 



 

 

�����
� ����������� 4  
   

������ �
������   
  

  

  

1. �����������   

  

, ���	��� ��	�������! ��	�# ��� ����������� ��� �����#��� 
������� �������  
 

�) �� �	����� 
���# (����%������ �� #��	) 

%) �� ��������� �#�� ��� �� 1��� �	
 ����	� 

 

 

2. ��� ��!�"�# $ �%��& ��"#   
  

$��� �����	�! � $�$� 08-01-03-02 

  

  

  

3. �(- .�/   

  

�)  , ������! ��� ��� �������
! �� ������� �� ������� �� ��� ������	��� ���! �	
 

���	�	��	
 “$������ �� ���
��� 
���� ���	���	
 �� ��� 0150” ��# �
%��� ����	 

�
��
������	
 ���	
, ! ������� �� ��	0���� �������� �� ��������� �����!��� 
�
��
������� ���� ��� ������	�	������ ��� 0150. 

 

%)  , ������! �� ������� �� %#�� �	� ���# �� ������� �������	����	 ������ �
%���� 
������ #��	
 ��� ��� ���! �	�#�� "(�#������ ��� ����%������ ���!��� ��� 

#��	 ���	���	
" �	
 ���	�	��	
.  

 

 , #��	 �	
 ������	�	�!���� ��� ����%������ “������ ��	����
�� ��� ���!�� 
PVC” ��� �������#��� ��� ��� ���������� ��������� ��	� � ���! ��� �������� ��� 

����� �	
 ������#�	���� ���� ���	��� ������! ��	�������! �������%#����� ���� 
���! ��� ������. 

 

 



�����
� ����������� 5 

 
�	���	��� 

 

 

1. �����������  

 

5����� ��� �������
! ������#��� ��� -
�	����� ! �����	����� 
 

�) �������� ���������� 
%) �������� ���������� 
�) 5���	�������
�� 
 

 

2 ��� ��!�"�# $ �%��& ��"# 
 

$�	
� �����	�! 	� $�$� 01-03-00-00 ��� 01-04-00-00 

 

 

3.  � &�!��# ��) ����(�&��) $�) $ �%��& *������ !� �)�+ �� * , � 
 

, ������� �������%#���: 
 

�) ��  ������ ������#��� ��� -
�	�����, �	
 ������	� ������	� 
�	�	����	� ��� 
�� ������ ����	�������. 

%) ��� ��	�!���� ���� ��� ��������� 
����� ��� �-�����#���. 
�) �� ��!�� �������#��� ��� �
���
��. 
�) �� 	�	����!�	�� �����	�� ��� ��	�������� ����� ��� �� �
�������� ������, ��� 

��	-!����, �	� ���������, ��� ���#����� ��	��	������, ��� ��#��� � �� 
���
�	�
����� 
����, ��� ��	�	���! ��� �	 ���	�#-�	 ���. 

�) ��� ���������� ��� -
�	�����. 
 

 

4.  �$��"� -!- ��� $(- .�/ 

 

, ���������� ������� �� ����������# ����� �����
����� ����#���� -
�	����� � 	�	�� 

%�������� �� ����! �� �	 ��
������ ��� ��� �#�� �����	��� �������� (�����) ! 

�������� ���������� ! ����	�������
��.   
  

, ������! �� ������� ��� �	� ���������� ������ ��� ������������ ������ �	
 

-
�	���	
 �#�� �����	��� ��� ��	%������� �����#�� ��� ��� ���������� �� ��� 
������	��� �
�%����! ���! �	�#�� �	
 ���	�	��	
.  

  

, ������! ��	����� ��!�� ��	1������ ��� ��� ���	�! ���� ��� �����	������ 
�����	�������� ��� �#�� ���� ����	�������, �������#���, �����	����� �����, 
��������#����, ��	����, -
�	����� (���������	) ��� �#�� ����� ������#��� 
�	���� 
����� ��� ������� �� �����	��1	����.  
 

 

 



�����
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�
	�������� 

 

 

1. �����������  

 

, �������
! 
�������� ! 
������� ����#��� �	
 ���	
 ��� #	��	 ! 	�������	 

��
������ �������� �����	����. 
 

 

2 ��� ��!�"�# $ �%��& ��"# 
 

$�	
� �����	�! 	� $�$�  01-01-10-00 

 01-01-02-00 

 01-01-03-00 

 01-01-04-00 

 01-01-05-00 

 01-01-07-00 

 

 

 

3. �$��"� -!- ��� $(- .�/  

 

�$��"� -!- 

 

�.  , ���������� ��� ��
�	���#��� �� ������� ��� �#�� ���	 �������� ��
�	���#��� 
��� ��� �#�� �����	��� �
��� �� �3 ���������	� ���	
, ��� �
�� �� ��	�� �� 
��� �� �����#��� ��� �������� ����#��� �	
 ���	
, ������� �� �� �
�%����# 

������, �	
 ��	
 ���	��#���� �� ��� ��� ������� �������� ��� 	�	�� 
������	�	�	����� �� �#�� ���	
 ��
�	������ ���, �����	
����� ��� 
	�	�	��!�	�� �����. 

 

(��
�����1���� ��� ��	
 ��� �������
� ��
�	�����	 ���������� �	 � 	 ��� �	 

����	 � ��#��� �
�	� �	����� ��� ����	������� �� ���	�! �� *������� ���� 
��� ��� �������
! ��� ��
�	���#���. 

 

%. , ���������� �	
 ���	
 ��
�	�����	 �	
 ������������ ���� ��� ������	�	���� 

-
�	�����, �� ����� �� %#�� �� �����#��� ��� ������� ���� �� �������#��� 	 

������	� ���	 �	
 ��
�	�����	 �	
 �
��� ����������� ���� �� ����� � ��� 
-
���
���. 

 

�. ��� �	� ���	 �	
 ��
�	�����	 �� ���������� 	 ���	 ��� ��������	����� �����, 
�	
 ����	����	���� �� ���!�� ! �� ������ ������, �� ��	�� �� ������ �	
 

���	
 �	
 ��
�	�����	 ������� �� �� ������. 

 

�. (�� �� ����������  	 ���	 ��� �	-	�������� ! ���	��
��
����� ������ 	��� 	 

���	 ��� ���������� �-�����#��� �	
 ���������	���� ��	 ��
������. $���� 
��� �� ���������� 	 ���	 �	
 �������%#�	
� ���!�� �	
 �	�	���	����� ��	 



���� �	
 %#��	
 ! ��� �	���� ������!��-� ��� ��� ��	���#����� ��� ��	������ 

�
���. 
 

 

4.  � &�!��# ��) ����(�&��) $�) $� �(��2*������ !� �)�+ �� * , � 

 

1. &� �����	��� ��� ��
�	���#��� �	
 ��	�����#�	���� ��	 ����� #���	 

������	
� ���������# ��� ��� ����	������# �� �����#�� �������  

 

1.1 >	��	 ��
������ �����	��� C12/15 (�	��	�������, �-	���
����� �������) 
 

�. 4�����	�	������ ��� ��� �������
! �� 	��������� ��	������ �������
�� 
�	��	��������, �-	���
������ �������� �������� ��� 

 

%. ������ ��	�%#����, ���������, �������, ������� ����%�����	�,  �������
����� 
�#����, ���������� �
����� �������� ��� ��� �-���#���� 	���! �	!, 
���������� ������ ��	�# ���� �� 	���	�, �	��	�������� �����
�� �	��� 
����#��� ��
�	�����	 ������� ������� ��� ��	������ ����#���� ���
��� 

 

�. �#����, ���������, �������, ��������������� ��� �	
 �������
#1	���� �� 
��!�� ������� �������#��� �������
! (�� �
������	
 ��������
�	
 ! 

������	
). 

 

�. �	���� (�������� ��� ����	�!) �	
 ��� ��!�	
� ���� �����	��� ��� 
«������	����» ����	���. 

 

 

1.2 >	��	 ! ��� 	�������	 ��
������ �����	��� C16/20  

 

4�����	�	������ ��� ��� �������
!: 

 

�. ��� ���
��#���, �	
 �
����� ��� ��� �	����#��� �������� �#�� ���	
 ������  
	��	������� �#���� ��� �	���� ����	�������
�� 

 

%. ������	���� 	��������� �	���� (������� ��� ����	�!) 	�	�	
�!�	�� � 	
.  
 

�. �����
�� �� � � ������	��	�����. 
 

 

1.3 &�������	 ��
������ �����	��� C20/25  

 

4�����	�	������ ��� ��� �������
! ��������, ��	����������, �����	������. 
 

 

2. )�� 	� �����#�� ������� �������%#�	
�: 
 

�. ��� ��	�!���� ��� �#�� ���� �����	������ 
����� ��� �� �����	�# �	
 �� 
	�	���!�	�� �������� (�����! 	�	����!�	�� ���%#����� ��� ������	
 ����	
, 

����, �������	 	�	�	
�!�	�� ���	
 ��� ���	�! ��� �� 	�	���!�	�� �����	����� 

�	������, �
��� �����	����� �������� ��
��	�	�����# � 
�����
��	�	�����# ��� 



������	�	�����#, ���#����� �������� ���� ��������� ��!�� ��	��	
 

��
�	�����	 ���� �	 ��
������ �� ��������� �� ���#���� ���#����� ��� ��� 
	�	���!�	�� #��� �������� �#1� ��
�	�����	) 

 

%. ��� �������� ���� ��� �����	������ �������� �������
! (-
���
�	�, 
���������, ��	�����
���# ������������, 	�������	��� �	���� ����	���, 
	�������	��� ! �����������	� -
���
�	� %#����, �	���� ��� �	��� �
���
� ��� 

������ �� ��	%���, ��	�������
�, �����	�# ��� �	�	������ ��� 
��	�������
������� ��	������ ��	 ���	) 

 

�. ��� ��#��-� �	
 ��
�	�����	, ��� �����	�# ��	 ���	�#-�	, ��� ��#������, 

�
�������� ��� �
��!���! �	
. 

 

�. ��� �����-� ������ ������� ��
�	�����	 ��� �������
! �	���������� 
����#��� ���� ��� ��� ����-� �������
! ��
�	���#���. 

 

�. �� �������	�� �� ��� �����	
 ������� �� �� ��	������������ ��	 ����� 
#���	. 

 

��. �� ����������# ���������� ���	
 � ��� ����#���� �� ����! �� -
���
�	. 

 

1. ��� ����������� ��� �
��� ��������  
 

�. ��� ������� �������#��� �������	� ��
�	�����	 ���	
 �� (�� �������) ��� �� 
����#���� �	
 ��� %����	���� �� ����! �� -
���
�	 

 

�. ��� �������
! ��� ��	������� �-
�������� �	
 ���	
 ! ���������� �
��� 

�#��	
�� ��	������� (���	 ��� �� ������� ����� ��
�	���!���� ��	 ��� ��� 

�� 
���	��� �������) 
 

�. ��� �����	�# ��� �	�	������ �� �����!���� ��� ��	�������
������� ��	������ 
�	
 ���	
 ! ��� �������
! �	
 ��? �
���� ���� �����! �	
 ���� 

 

�� ��� ��	������� ��� ��	������ �	
 �����	����	
 �����	�	���	� �-	�����	� ��� 

��� ������� ��� ������� ��	���#���� ��� �������� 
 

�%.  ��� ������� ��� �� 
���# ��� �
��������� ! #��	
 ��!���	 ������� ��� ��� 
�������
! ������� ����	��� (�� ��#�� �� ��#����) �������	
 ! ����	�!  
������� �� ��� ������, ��� ���#����	 
���� �	
 �� ��� �����#1�� �
����� �	 

��
������ �� ������� �� *������� ��� �� ���#����� ���	�! ��� �	������ 

����������, ���� �� ��� 
�������� ����� ����������� ��� ��� 
������, �� �#�� 
���	
 ������� ��� �
������ ���%������� ��� ����� ��!�	
 �!-� �	
 

��
�	�����	, �� ��� �
��� �������� �����
�� ��� ���#��� �� �����#�����, �� 
�	�	������ ��� ���#��� �	���� ������� �� ��� ������ ��� �� ��� 	���! ������� 

�	
 �� �������� ��� �������	
� ������������ �	���� ��	 ��
������ ! 

��	������	���� ������� �� �� ����������� ������ ��� �	
 �	��	� ��	
 
���	��#����. 

 

��. ��� ������� ��� 
���# �	�	������ �� 	��������� ���!��� ��	���#����� 
%#���� ��� �	���� ������!��-� ��� ���	��1���� ��� ������ �#�� ���	
. 



 

�� ��� ������� ��� 
���# �� ��	������� �	�
������� ! #��	
 
���	� �	
 �
��� �� 

������	�	����� ��� ��� ������� �����. 
 

 

 

5. �(- .�/ 

 

�. , ������! �� ��	���	������ �� %#�� �� �3 �	
 �� ��	�� 	
� ��� ��� 
����������, ��� 	��1���� �����#�� ��� ��� ������	��� ���! ��� �#�� ���	
 
������� ��
�	���#��� 

 

%. "��� ���! �	�#�	 ��� �#�� ���	 ������� ��
�	���#��� �������%#�	���� ��� 	� 
���#�� ��� �������� ��������. 

 

�. "��� ���! �	�#�	 �������%#�	���� �����: 
 

/.  , �������� ���#�� �
���	���#��� �������! ������� 
����� �������! 
��
�	�����	, �
����#��� ��	������ ��� 
����� ��� ��� %�	�!, �	� ������ 

���, �
����#��� �������� ! ��� #���� ������� ��� ��� ��
�	������ �� 
1���� ! ���	 ����� ��� ������ (��� ��� � �������� ���#�� �����-� ��� 
�������� ������� ��	������ �	
 ��
�	�����	 ��� ��
�	������ �� 1���� ! 

���	 ����� ��� ������).  

 

//. &� 1���� ��� 	�	�	�!�	�� ���	 ��� �� 	�	�	�!�	�� ��!�� �	
 ���	
 ! 

�����!���	 ��� ��� ����� �	
 ��� ������	
� ��� ����#-�� ���� ������� 
%�� ��� �	��� #��� ���#�� �	
 �����	����� ��� ��� ������! ������ �	
 

���	
 ���%��	���� 
�� � �� ������� ��� ��	������ ��� ����%�� 
�����#��� �	
 ���	
��#1	����  ��� ������ 

 

///  &� ���#�� ��	�!����, �	�	������ ��� ��	�#��
��� ��� ��������� 
������#��� ��� -
�	�����. 

 

IV   &� ���#�� ���� ��� ��������� �����, ���������, 
����� , 	��#���, ������� 
��� �	����� �#�� ���	
 ��� ����� ��� �	
 �������	���	� ��� 
�����	������	� ��	�����	� �	
 �� ��������� �� ��� ��!�� ������� ��� ����� 

�#�� #��� ���#�� ���� ��� �� ��� ������#����� ���# ���# ����� �������� ��� 

��� ��!�� ��� ������� �������� �� �������. 
 

�. $���������, ������������� ��� ���� ��������� ���# ��� 	�	�� ��� ����	����� �� 

����!��� �
�������� �	
 ��
�	�����	 ! ��� #��� ����!��� �	
 �� ��	
� ����� 
��	
 ��	
 ���	��#����, ���� 	� ����	�	
�	���� �����	�, �������	�� ��, 
�	����, ������, �	��������� �	������ ��� %����	
� �	� ��#�	�	. "� ��������� 

�� �
�������� ��� ����!��� ��� ��	���������, ���# ��� �	
 �������	
 
�����	
 	 ��#�	�	 
�	���	���� �� ������������
#��� �	 ��!�� ! ��� 
�������
!  ������� �� ��� ���%���, ��� �� ������!�	
 � *������� ���# ��� 
����
�� ����� �� �� ��	��� �� 1��!��� ��� �� �������	����� ��� ��� ���%��� 

�	����� �!��� ! ��� ��� ������� �	
 ������	
 ��� ��� �
��� ���
������� �	
 

�� !���� ��	�� �� (������! � ���#����	 13.7 �	
 �.�.". ?97). 

 



�. ������� ��� ���� ��� ��
������ �������	����� ���	���# ���# �� ���������� ��� 
������� �� ��� � �	������  ������ 28 ������ ��� ����	� %����� ��� ����	����� �� 

����!��� �
�������� �	
 ��
�	�����	. '�� ��� ��������� �	
 ��	
� ����� ��� 
#��� ����!��� �
�������� ��
�	�����	 �� ������ �� ��	
� ����� ��� 	� �����	� 
�
�������� �� �� �������� ����!��� ��� ����	� ���� %����� ��� ������	����� ��� 
�� ����!��� �
�#, ���	 ���� �� �������	����� 	� ������� �������. 

 

�� ��� ����	����� ��� �� ����!��� �
��������, ���� 	� ������� ������� 
�������	
� �� ����������� ����� ��� ���	�� ��� ��	�#���� ��	�	�! �� 
�������
!. 
 

$���	� 1������ ��� �	� ��#�	�	, ����� �
����� �� �������	�	���	�� ��� 
������� ��� ���� ��
�	�����	 ���� ��� �� 28 �����, ����	� ����	�� ��� 
�	����� �����	
 �� �	������ �	
 ��
�	�����	 �� ��������� ������, �� �	����� 

�
�# �� �
����	����� ���	���# ��� ��� �� �	����� ��� 28 ������, �� 

�������
#1	���� �� ��	 ������ ��� ��� �	 ���	 ����� �� �� �
�%����# �	����� 

�	�	���	� �����	
 ��� 28 ������ ��� �� �	���#1	���� �� ��� � ��� �������� ��� 7 

����. '�� �� ������	�	���	�� �� �	����� ��� 7 ������ �� ������ �� ���� 
��	���������� ��� �� ������ ������� ����� ��#��
-� �� ���	�! �	
 

��
�	�����	 �� �����	
 ���	�! �	
�#����	� ��� 7 ����� ��� 28 �����. 
 

��	 �� ��	��������� �
�! �� ����� ��#��
-� �� ���	�! �� ������ 
������� �� �
�����	���� �� ��	��������� ��� �	����� ��� � ��� 7 ��� ���	�  
����� ��� �� ���	������ �� ������������ ���? ���!� �	 ����!��	 �
�������� 
�������! ���	�! ��� �� �������	�	�	����� ��������� �������. $� �#�� 

���������� ��� �	 ����!��	 �
�������� �������! ���	�! �� ��������� 
�#��	�� 	 �����	 �������! ���	�! ��� �
�%������ �	������ ������ 28 ������ 
���	���# �
����	������. 

 

��. "��� ���! ��� �������%#�	���� (���� �� ��	�����#����� ����	�����#) � ���#�� 

���������� ������������ �������#��� ���������� ��
�	�����	 �� ����! �� 
-
���
�	
 
 ��! �	������ (����� +,',(,$ ��� #���� ������� �����) �	
 �� 

���������	�� ��� �� ������	�� �� ������ ���� �	
 ���	�	��	
. 

 

1. �������� ��	1������ ��� �� �����	�# ��� ��#������ �� �
�������� ��!���� 

�����! ��� ��!���� ������ ��� 	�	�� ��� ����� �����! � ��	������� ����#��	��� 
�����	������� �����	����� �����. 
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������� �������� 

 

 

1. �����������  

 

, ��	�!����, �	�! ��� �	�	������ �� ��
�	������ �����	� 	�����	� �������� 
��������� ��� �����	��� �#�
%� 

 

 

2 ��� ��!�"�# $ �%��& ��"# 
 

$��� �����	�! � $�$� 01-02-01-00 

 

 

3.  � &�!��# ��) ����(�&��) $�) $� �(��2*������ !� �)�+ �� * , � 
 

)�� 	� �����#�� ������� �������%#�	
�:  
 

�.  ��� ��	�!���� �	
 �����	� 	�����	� ��� ���	
 ��� ����� ����� ��� �� 
�
�������� ������. 

 

%. ��� �	�!, ���������� ��� ������! ��� ������� �	�	������ �	
 �� 
	�	���!�	�� ���� ��� ����� (����	�!, �������, �#����	� 	�	�	
�!�	�� 
���	
) ��/! ���� ���	
��� ���	�. 

 

�.  ��� ������� ��� �#%��� ���# ����	 ������ �� ��� �� ������
����� ��� 
��� �����#- �� ����� 2	 5, ! �����
���	
 �#�	
 ��#�	�� �� �� ��#����	 

��� ���� �	
 	�����	�, ! �� ������	�
�������� ��� ��� ��������� ������� 
����#���. 

 

�.  ��� ��	�!���� ��� �	�	������ ������	 �������� ��� ����� ��� 
���	������� ��� #��	
 ���	
 ������������ �������. 

 

�. ��� ��	�!���� ��� �	�	������ ��� ��������� 
�	�������#��� ��	������ 
(��%����) �	
 �
��� !����� ���������. 

 

��.  ��� �����-�  ��� 
�	%	�! ���� *������� ��� ������� ��� �������� 
������������ ��� �������
������� ������� 	�����	�, ��� ����� ��� ���� 
��� �����	
����� ���#��� 	�����	�. 

 

 

4. �$��"� -!- ��� $(- .�/ 

 

, ���������� �� ����� �� ����. %#�� ��� ����
����� ���#��� 	������� �	
 �� 

�������%#�	���� ���� ������! ������, !, �#� ��� 
�#��	
�, ��� �	
 ������ �	
 	 

��#�	�	 
�	���	���� �� �
��#-�� ��� �� 
�	%#��� ���� *������� ��� �����	 ��� 
������� ���� ��� ��� ����-� �� �������
!. &� ������ �� ��	
� �
������� %#��� 
��� ������� �� ������ ��� �� �������%#�	
� ����	���� �� �����#���, �� 



�������	
, �� ����� ��� �!�� �#�
 �, �� %#�� ��# �.�. ��� ��# ��#����	 - 

������� �� �	
 ������	
 ������ %���� ��� ���������� ���	������ - �� �!�� 

��� ������� �#%���, �� �����# ��� 	���# %#�� ��� ��	%��������� 	������� 
�.�.�. 8� �������� � �	�	������ 	������� ��	 ���	 ��� �� ����� � ������%! �	
 
���� ��� ��� ����-� �� ��#������. &� �
��������� ������, ���# ��� ������%! 

��� 	�������, �� 
�	����	�� ��� �	� ��#�	�	 ��� ��� *�������. 

&� �����#�� ��������	� ������ ��� �	�	��������� 	������� �� �� %#�� �	
, 
��	���	�� ��� ���������� ��� 	�������. 
 

"��� ���! �	�#�	 �������%#�	���� ��� 	� ���#�� ��� �������� �������� �	
 

��	�����#�	���� ��	 ����� ��� ���������� ���� ���#����	 3 �
�	�. 
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��������
� ��6�� �
	��������� 
 

 

1. ����������� 

 

, ���	��� ������! ��	�������! ���������� ���� ��!�� ����������	� �#1� ��� 
�������
� ��� ��
������. 

 

, ��!�� �	
 ����������	� ��	%������� ��� 	�������� ��
�	������ �	
 %����	���� 
�#�� ��� ��� ����#���� �	
 ��#�	
 ! ���� �����! ��#��� ������� ��� ���#���, 

�����	��#��� ! ��	
 ���	� ��������� ��� ��� (��
���	
�� *�������. 

 

 

2. �'$�# )(���' 

 

& ���	 �	
 
���	� ��� 	 ����	 ��� � ����	��� ��#��-� �	
 
���	� �� �	 ��
������ �� 

���	����	�� ��� ��� (��
���	
�� *�������. �	 
���� �� ����� �������! 
������������	
 ���	�����	
 ��� ��	���������� �� �
��#��� �
���� �����	�!. &� 
	����� �	
 ��	����
�! � ��	 �	� ����	 ��� ��� ����	��� ������-� �� 

��	�	
�	����� ��� ���������� �
�%������ �����, ��� �� �	%��# ���� �� �
��#������ 
�����! ������ ��� ������ ������!��	. "� �#�� ��������� �� �����
�#��� � �������� �	
 

����������	� ��� �������� �	
 ��
�	�����	 ��� ��	����	���� 
���# �	
 ��	
� 
�
����! �������� ��	� ���
��� ��� ��� �
��	�! �!-�. �	 
���� ��� ������ �� �������� 
#�����	 ! �����, ���0�# #���� ! #��� 	
��� �	
 ������� �� ��	���	�� ��#%���� �	
 

	�����	� ��� �� �����	
� ��� ���	�! �	
 ��
�	�����	. 
 

 

3. �$��"� -!- - �(- .�/ 

 

, ���������� �	
 
���	� �� ������� ��# ����������	 ����������	
 ��� 
������	�	������	 
���	�. 

 

, ������! �� ������� �� ��� ������	��� ���! �	�#�� � 	�	�� �������%#��� �� ���#�� 
��� ��� ��	�!����, ��	�������, �	��	���������, �����	�#, ��� ������� ��#��-� ��� 
�� �
��� ���%������� ��� �	����, �����	
 ��� ����	�	�����	�, ���� ��� �#�� #��� 

���#�� ��� ��� ��!�� ��� ������� �������� �� �������. 
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������ ���������� ����   
  

  

  

1. �����������   

  

, ���	��� ������! ��	�������! ���������� ���� �������
! ��� �	�	������ ����� 
������� �-�����#���, ���. ��� ���������� ����� ��� �����, ��� ��� �������
! ��� 
	�	��� ��� ���������� �����! ������� �����	
����	
. "��� �����	��� �
�! ��!�	
� 
������ �������, ��������� ��-������, ������ %������, ��������� ��������, 
������ ����� ��� 
��	��#���. , ���	��� ��	�������! ����� ������� �� ��� �.".* 

��������� �������
� ('17). 

  

  

2. �)�$� �(��2��+����# � &�!��#   
  

"��� �
�%����! ���! �	�#�� �������%#�����, ���� ��� #���� ��� � �-�� �	
 

�����	����	
 ���!�	
, � ������! ���������� ��	 �����	
����	, � �����	�# ��� ���	
, � 

��!�� �	�	������ ��1� �� �� �����	����� ����	@���#.  

  

3. ��� ��!�"�# $ �%��& ��"# 
 

 )�� �� 
���# ��� �#�
%� �� ����� ������� �� ��� ����
���� ���	�� ��� �
����� 
��	��������� ��� ����������� ��� �����#�� :  

  

                 *���#                                                       ��	�������� 
�. (	���� �#�
%� ��� �
��	������� �������
!  DIN  17100 

%. �	���� 
 ��! ���	�!,���������� ��� �	���� DIN   6914, 6915��� 6916 

�. �	����, ���������� ��� �	���� �����! ��!�� DIN 7990,555 ��� 7989 

 

 *���# #���� ��	���������  DIN ��	�	�� �� ������	�	���	�� ���	 ���# ��� �������  

�� $��%�� �. 
 

 

4. ��3���"# ��� !)�2����"# $ �%��& ��"# )(��1� ��� � &�!�1� 

 

4.1 	(��* 

 

 )�� �� 
���# �	
 �� ������	�	���	�� ������ �� ����� ��� ��� �������� �	������ �� 
�������! ��	�#. &� ��#�	�	� �#%�	� ��� �� ��#����� ������ �� ��	
� 	�	���	��� 

����	�!, �� ����� ����
�� �
�������	� ��� �� ��� ���	
��#1	
� ����� �������� ��� 
����#���� ��� ��� ���� �	
. 

  

 �� 
���# �	
 ��� ��	�����#�	���� �����# � ��	 ��� ���#��-! �	
, �� ����� �� ���	� 
���#����� ��� �	 ��	�� �	
 ��		��1	���� ��� �� �
����	�� �� �� ��	 �������� 
��	�������� ��� ���	������ DIN (Deutsches Institut fur Normung e.v.), 

$.C.($
��������). 
  



"��� ��������� �������
�� ��� ������1�����! ��������, 	� �	��	����� ����	�� 
������ �� ����� ����
�� ������� �� �� ������ ��� 	� ����#���� ��� ���� �� ��� 
���	
��#1	
� ��������. 

  

 �� �-���!���� ������� ��� ����	
���� ������ �� ������	���� ��� ��� *�������. 

 

4.2  �$�7� &�!�� !)�� ��(+&-!-# ��� ����!��)/ 

 

4.2.1 '����# 

 

�. )�� �� ��	����� �	
 ��	�����#�	���� ��	 #���	 �
�� ,�� ��	�	
�	�� �� 
����	������ ��� �� ���-���#1	���� ,��� �����	
� �� ������ ! ��� 
�	���-�� � 

*�������. &�	����!�	�� ������ ��	������ 	 ��#�	�	 ��� ������	�	���� 

����	
�� ���� 
����� ! ���	��-���! �������! , �� 
�	%#��	���� ��	 ������� 

��� ��� *������� ���� ��� ��� �����	�! �	
. 
 

%.  )�	
 �����, ���# �� ����� �� *������� ���������	, �������
�����# ������  

����	������� ��� �
����	������ �� 
�	%#��	���� ��	 ������� ���� *������� 

���� ��� ��� �������
!. )�� 	� ��������� �������
� �� �
����	�	�	����� 
������%� ,������� �� �� �������
�����# ������ ��� �� 	����� �� *������� 
���� %�#%� ��� ����%�����, �#� �� ! �����	������ ��� ������	
 ��	������ 
�	
. 

 

�. $�� ���	
 ��	�����, �	
 ���	
��#1	
� ����%����� ! #��	
 ���	
 
�����	������, ��� �� ������������� ���� ��	��������	�� �� ���������# �	
.  
)�� ��	����� 
�������� �	%��� %�#%� ���# ��� ���������� �� ��	�����	����. 
(�� �� �����������, ��
���#���� ,�	
 ��	��� �� ��	-��!��� %�#%� ! �� 

�����	������ �� ��	�����. 

  

& ��#�	�	 �� ��	�������� ��� �� ������ �
�������� ��� ��� �� ���
�����, 
��	�����# ��������������, ��������, ��!��, �	���� �
����	������ ��� �� 

��#�	�� �	��# 
���# ,�	
 �����	����� ��� ��� �����#����� ��� ���������� 
�������
�� ��� ���� �	
 ��� �� �
���#���! �	
 ���� ���#����� ���� ���# �� 

��#����� �� ��#������ ��
�	�����	 ! �	��#���	.  
 

�. �� �����# ��	����� �� �������
���	�� �� ���	��#��� ��!�� �-	�������� ��� 
	���������. 

 , ��#���� �� �������
! �� ���	
 �	
 ���	�#%	
 �� ����� ������� ������! 
������� �� *������� ��� ��	� � ����
���� %�%������ ��� �� �
�������� �� 
�-	������ ��� ������
���	 ��	������ �	
 ���	�����	
. $���� ��	 �
��������� 

�� ��#����, ����-� $��	�#%	
 ��� �������
���!, ������ �� �������%#����� 
���! ��	 �	
 �� ��������� ��� ������ � ��� ����	����� �� *������� ��	 

���	��#��	 �������
! 	�	���!�	�� ���#���� ���� ��� ���, ���� ��� ��� ���	�! 

��� �	� �������
���! �#�� ������! ����	�	��� . 
 

�. & ���	�#%	 
�	���	���� ���� ��� ��� ����-� �����	�! ��� ������� �� ������� 

��� �
���� �	
 �� ����-��, ��	
 ����������, �� ����%��� �� �����#��� ��� ����� 
���� ��� 	�	��� �� �������	�� �� �����# ��	����� �� �������
! ��� �� 

�������� ������� ���� *������� �#�� �
��� �������� �	
 �� �����������. 
  



)�� �� ��!���� �� �������
! ������ �� ��%	���� ��� ���	������� �����#��� 
��� �� �
����	�	�	����� �� ����
�� ����%���, ���� �� ���	
��#1	
� ������ 
�
������ ��� �
����� ����#����. 

 

 & $��	�#%	 , ���� ��� ��� ����-� 	�	����!�	�� �����# �������
!, 	������ �� 

�������
#��� ������, �	 	�	�	 ���# �� �
��� ��	������ ��� ��� *������� �� 

���������� ��� 
��������. 5��	 ���# ��� ������� ������� ��� 
�	%�������� 
�����#��� ��� ��� *������� 	 $��	�#%	 �����	���� �� ��	%�� ���� ����-� 

�������
!.  
 

 &� ����#���� ��� ������� �������
�� �	
 ��� ����� �
����� �� ���������	�� 
������ �� 
��������� ��� %����! ���-������� ��� �����������, ���� ��� ��� 
�	�	������. 

 

 )�	� ��	�# ���� ��	�! ��	�	�	�	���� ����	��� �
�! ����� 1%. 

 

��.  ���# ��� �
����	������ ��� ���������� �������
�� �� ���	����� �� ����	
�� : 

 

/. �� ���#��� �� �������
#1	���� ������� �� �� ����	������ ��� ������������ 
������� ����	������� ��� ��	�� ����� �
���� ,�� �����	���� 	� �����#��� �	
 

�
��� �������
�����	
 ��
�	�����	, ���� �� ��� ���������� � ����! 

�	�	������ �	
 �������
�����	
 ������	
 ���� ��������� ����-� �
��� 
��	������� 

 

//. , �
����	������ ��� �������� �� ���������� �� ��	 �	 �
����� ���������� 
�	������ ��� ��������� ��	 ���	�#-�	. )�	�� �
�� ����� �
�����, �� 

������	�	�	����� �
��	��!��� ��� ������� �	
 ���	�����	
 ��� �	�����	� 
�������	� ��� ������� �	
 ���	��-�	
. 

 

///. "� ���#��� �	
 ���������� �� ��	
� ���� ��� �
���! �-������! ����#���� 	� 
����#���� ��� �
��	��!���� �� ������	���� ����� ��� ��!�� ��	�����! 

�	
.(���	�� ���������� ����� 	� ���������� ���� ��� 	����� ����������, ���� 
���  
�#��	
� ��������-�� ��� ������! �	
 �	
 �� ������ �� ���	
� �� ������� 
�� *�������). 

 

IV.  &� ��	�!���� �� �������%#�	
� ��� �� ���#��� �	
 �����	����� ��� ��� 
����	�	�����! �������� ��� �
����	�	������� ��������  �#�� ���� �������
!. 

 

$��� ��� �� ������ ���������� ����	�������  ��	���������, �� 

�������
������ ���#��� ���
������ �.�. ���� ��������, �
����!��, �����!�� 
��� ��������, �� �������
#1	���� ��� �	 ���	 
���� ��� �� �	 ���	 ��������� ��� 
	� ������	��� ��������� �������
�. 

 

V. )�� 	� ����������� �����, �	����� �� ������,  �����, ! �� �� %	!���� �����, �� 

������	���� ����� �� �-�������	�� �
��� ���1��, ! ������� �����. 
 

V/. ���� ��� �	 ���%#�����, ��� 	� ����#���� ��� 	� ����	�� ��� �
��	��!���� �� 

������1	���� ������ ��� ���� 	-��������, ������ 	
���, ���#�	��� ��� 
�
��	��!����, ! #��� 	
���, �	
 �� !��� ���%��%�� ��� ��� ���������� �	
 

 �
������	
. 



 

V//. �� ���#��� �	
 �
����	�	�	����� �� �� %	!���� �	����� �� ���%���1	���� 
������#, 	� �� ����� �����	����� ���������� �� �
��	������	� ���	� �� 

�
��	��	�����, ����� ��� ������! ���#���� �	
 ���	� ��� ����#���� �	
 

�����	�� ���%#�����. 

 

V///. '��%�������� ����#����, �	
 �
��� ��������� �� %��	�� ��� �� 
��������� 
����# �����! ���-�������. 

 

/4. �� �������	����� ��������# ��#�����, �	
 ���	
� �
��	����	� ���	
, ! 

�#%�	
 ��� ���
�����, �� ���%���1	���� ���# ��� ��� �
�������! �	
. 
 

4.2.2 "
��	��!��� 
 

�. '����# 

 

&� �
������ ��� ������� ����� ����-� �	
, �� ��� ���	��1���� ����	�����# ��� 

������ �� ������, ������ �� ���	���� �� �
��������  

 

�	 ���	 �
�! 	��1���� ��� ��� *�������, ��#�	�� �� �	 ���	 �� �������
!, 
��� ����
�	����� ���	�! ��� ���#���� �� �
��������. 
 

"� ������ ���������� ��� ���� �������� ��#��� ��	��� �� ����� ��� ��!�� 

���������� �
�������, �� ��� ��	@������ ��� 	� �
������ ��� �� ����	����. &� 
�
��	��!��� ������ �� ���	���� ������� �� �	
 ������ �� ������! .������ �� 

���%#����� ��	����� ���� ���# ��� �
�������� �� ��� ��	������ ���	���� ��� 
���	�!��� ��� �
��	��	������ ����#��� .&� ��#�	�� �������� ��� 
�
��	��!���� �� �-�����	���� �� ���������, ���� 	� ����#���� ��� 
�
��	��	������ ����#��� �� ����� �
�����, ���	���� ��� �� ��� ������1	
� �	� 
��������� ����!�� ! ��������. 

 

, �
�������� ����� ��	�������	 �� ������� �� ���
�� ��������� ��-	 

(������	�������).  

, �������� ��#��� ���� ����� ��
��	������ 	���� ��	�	
��� ��
���#���� ��� 
�
�������� ��������, ���� ����� �	���! �����-! �	
 �� �� ���	�#%��� 

�
��	������	� ���#��	
 , �	 	�	�	 ������� �� �#%�	
 3-4 ���. (�
�	���! 
�
��������). 

 

�	 �
��	������� ���	 ���� ��������! ������� �� �� �
�������� ���#��� ! ��� 
����	�����! , ��� ��#���� �����	
 ��� ����	� (����	�������), ����	� ��� 
��������	
 (���	
�1	�������), ��  	�	�� �#����� �������	
� 
�	%�%���� �� 
����	������ ������ ��� �
��	��	������ ������� ��������. 
 

, �
�������� ��� ������ �� ������� ����������# ���# �� �����! �����! ����! 
��� �
��	��	������ ��	������ , ���# ���# ��� ���������� ���	�!, ���� 	�	�� 

�������� �	 �������	 �
��	������� ���	, ����� ����	�����# ��� �#����� ���# ��� 
�������� ��� �-	����#��� �� �� ���� (���#����� �� �
�������� ) � ����� 

�-������� �	�� ������# . 

 

 



%. ��	��	������ �
�������� 
 

�� ��	����� �	
 �� ����	�� �� �
�������� �� ��%	���� ������%� ��� �����#��� 
�	
 �� �� ����� �	
 �	����� �� ��������	 ! �� �������� ����	, ����  �� 

��	����	���� ��	� �����	����	 ����	 �
�������� ��� �� �������	
� ���	�� 

������
�� ��� ���! �����-� �	
 
���	� �
�������� ��� �	
 
���	� %#��. 
 

 &� �	����� ����#���� �� ����� ����������� ��� 	���� �������, ��� 
��������� ��� ����������� ������� ��� ��� �	�! ! �	
 �������	� ��	�����	
 

�	�! ! �#�� #��� ���%��%	� �������. &� ����#���� ��� ��	 �
�������� 

������ �� ����� ����������� ��� ��	
��#, ���	 ! #��� -��� 
���# ���# �!�	 
��� #���� �	
 ��	
� ��	��	������� ��� �
��������. 

 

�. (��������� �
��������  
 

 )�� 	� �
��	��!��� �� ���	
� ������� �� �� �����!��� �	
 ���	����	� DIN 

8563, 5��� 1,2��� 3. 

 

�. ��	@�	�����  �
��	��!����  
 

 $-������� �
��	��!��� (����) �������	���� ���	 ���� ��	�	�� �� ��������	
� 
������� ! ���� �� �
��	��	����� ��!���� ����� ����	� �#�	
 ( �#�� ��� 3 ���.), 

	���� ���# ��� ������ ��	�������� �����-� ���� ���� �	
 ���	� ����!. 
 

�. ��	@�	����� �
�������� �
��	�!���� 
 

)�	� 	� �
��	����� ��� 	� ������� �
��	��!���� �	
 �� ����#%	
� �� 
�
��	��!��� �� ������ �� ���#�	
� �-��#��� ��	������ ��� ����	�!��� 	� 
	�	�� ��� ��	��� �� ����� �������� ��� ������ �	
 ��	�����#�	���� ��	� 
���	����� ��	������ �
��	������ DIN 8560 

 

4.2.3 O�� 
 

  )�� 	� 	�� �� ����� �
����� ���� �#� ��	%������� ����	�����# ��� ������. 

   &� 	�� �� ��	��	�� �#���� ��	 �� ��	����� ��� �� �	�	�� ���� ���1�� ��� 
������� #���. &� 	�� ��� 
���# �#�	
 ���������	
 ��� �-� (6) ����. �� 

�������	�� �� �������	���� ��
�#��, ��� ��� 	� #��� ��	��� �� ���	
� �� 
���������� �������	 ! �� ��
�#��, ��	 �
�	���� �	
 �����	. 

  &� ��	��#��� ��� #���� ��� ��� 	��� ��� �	
 �	���� �� ����� ������� �� 
�	
 ���	����	� �	
 ��	�����#�	���� ��	� �.5.$. ��� �� ����	��� ����
�� ��� 
'��������� ���	������ DIN.  

 

4.2.4 �	����, �	����, ���������� 

 

  $��� �#� #��� ���� �������� ��� ��� ���%�� �, �� ������	�	���	�� �	���� 
�������. 

  &� �	���� �� �	�	���	����� ��� �� �������	���� ������� �� �	 DIN 18800, 

5��	 7.  

 

 



4.2.5  �	���� ��������, "������	� ������ ��� ��#�	�� 5�������� 
�������
� 

 

  &� �����������	� �	���� �������� �� ! ���� �������	� ������ �� 

�������
���	�� ��� ��	%������� ��� ������. &� �	���� �������� �� 

�	�	�����	�� ��	������# ��� �� �-���������� � ����! �
����	�! �� �� �� 

����������� ��	�����. 

  & ��������� ��� � %��! �� ���	
� ������� �� �� 	����� �� *�������. �� 

������������ ��	 ��
������ ��������# ��	����� �� �	�	�����	�� �� ����%��� 

��� ���� �	
 ���# �	 ����	 ��
�	������, ����� �� ��������	
� 
�	�	�� ��	 

��
������ ��� �	 ��������� ��	����	 �� �	�	�������, ���
����� ��� � 
�	�	�! �� 

�������� �� �	�����, ���# ��� �!-� �	
 ��
�	�����	 �	
 �	���	� ���	
. 
 

 

4.2.6 "����-�� 
 

  , �	�	������ ��� ��!��-� ��� ������� ��	������ ������ �� ������� ���# ����	, 

���� �� �-������1���� �	 ����#���� �	
 ��� �� ��	�������� 	�	���!�	�� 
����������! �	
. 

  '����# 	� �������� ��� ��������� ��� ������� ��	������ ��� ��� �	����� 
����#��� �� ���	
� ������� �� �� ������ �� ������. 

 

 

4.2.7 ������� (�#���) ��� �������1�����! ��������  

 

, �������
! ��� �	�	������ ��� ������ ��� ������1�����! �������� �� ����� 
��� �������� ��� ������. , �	�	������ ����� ��	�������	 �� ����� ���� ��� �� 

������ �� �	��	�	���, �� �� ���������� ��	�	�! ��� ��� ����%! ���� �	
 

�	
�����	 . 
  

&� ��	�� �	�	������ ��� �����#���� ��� �������� �����: 
 

�) ���
�� ������- ��������  

 ��� ��� �������
�	  0.5% 

  

%) (����#��� ��������- 
 	���� ! ������   0.5% 

 
 

4.3 �����* $� � ����%��2 .���/# $ �!��!��# 
 

4.3.1 5� �-������ �� �����	�������
� ���
���, � �������%�����! ��	������ ���� 
��� 
�	�	���� ���������� �������
�� �� ����� ������� �� �	 ������� ����
�	 

BS 5493/1977, ��#�	�� �� �� �	���� �
��!�� ������ ��� ���	��������� 
�
������ ��� ��#�	�� ��	 �	� �
���� ����	 ����� ��� ����� �
��!���� � 
��	�	��� : 

 



1
�
 ��������� : 

  

$-������� ����������� �������
� �� �� �	�
����� ���	�����! ���������� 

($XTERIOR EXPOSED NON - POLLUTED INLAND ATMOSPHERE) - 

��	������ ��� �	�� ����# ��#����� 1�! (�#�� ��� 20 ������) 

 

[/����� 	 ������ 3 - ���	 1, �� ��	�������! BS 5493/1977 ��� ���������� �	 

��!�� �	
 �	
 ���������� �� VERY LONG (20 OR MORE YEARS) TYPICAL 

TIME TO FIRST MAINTENANCE.] 

"������ �� �� �����#�� ����������, ��� ��� ��������� �
�! ��� ��	����� 

�	������ �	
 ������	
 �� ��������� ��� �����#�� ��	������: 

 

/. 0� �+ &�(2*��!�� (���# ��� �
����	������) ��� ���������� �
���# 

���#���, �� �
�������� �� �� �����#��� �	
���� ���%�����	� 

�	%���� 	���� ����  $��#�� !/��� �� ���� - ���� �� $.&.�., �� 
��#����	 �#�	 ��	������ 85�m (600 ����/�2

). ("������ ������� �� 
��	�������! BS 5493/1977 �	 SB1). 

II. ���# �$� �+$�) ��1!��# �� ������� ��	������ �� ������  �
������	
 

(UNSEALEDSPRAYED ZINC) �� �#�	 150 �m. ("������ ������� �� 
��	�������! BS 5493/77 �	 SC 2Z). 

 

2
�
 ���������  

 

$-������� ����������� �������
� �� �� �	�
����� ���#���� ���������� 

(EXTERIOR EXPOSED NON POLLUTED COASTAL ATMOSPHERE) 

��	������ ��� �	�� ����# ��#����� 1�! (�#�� ��� 20 ������) 

 

[/����� 	 ������ 3 - ���	 4, �� ��	�������! BS 5493/1977 ��� ���������� �	 

��!�� �	
 �	
 ���������� �� VERY LONG (20 OR MORE YEARS) TYPICAL 

TIME TO FIRST MAINTENANCE.] 

"������ �� �� �����#�� ����������, ��� ��� ��������� �
�!, ��� ��	����� 

�	������ �	
 ������	
 �� ��������� ��� �����#�� ��	������: 

  

/. 0� �+ &�(2*��!�� (���# �� �
����	������) ��� ���������� �
���# 

���#���, �� �
�������� �� �� �����#��� �	
���� ���%�����	�, 

�	%���� 	���� ���� $��#�� !/��� �� ���� - ���� �� $.&.�., �� 
��#����	 �#�	 ��	������ 85�m (600����/�2

) ��� ��’�
�	� %��! �� 
��	-������ ����� ��������������� �� �#�	 150�m ("������ ������� 

����	�������! BS 5493/77 �	 S+1+SK 5). 

 

 

II. ���# �$� �+$�) ��1!��# �� ������� ��	������ �� ������  �
������	
 

��#����	
 �#�	
 ��	������ 100 �m ��� ��’�
�	� %��! �#�	
 
��	������ 60 �� 100 �m (������� ������� �� ��	�������! +S 

5493/1977 TO SC.10Z). 

  

"�� ��!���� ����� �����	�! �	
 ��	%������� ���#���� ���������� ���������� 
�	
 	�������	
� ����-� �	
 �� ������� �����%	�! ������ ���%�#�� �� %#�� ��� 
#�����	, ������� �� ������! ����	������ ��� ��	�������! �	
 �� 
�	%����� ��� 

�	� ��#�	�	 ��	 ������� ��� ��� *�������. 



�	 ����� �� %��! �� ����� �� ���	�! �� *������� ��� �� �
��	�	�	���� 

������# ������� !/��� ��#���-� �
���. 
 

 

4.3.2 ���# �� �	��# ������ � �����#�� ��	�������! BS 5493/77. 

 

4.3.3 '�� �	
 �	���	���	
 !�	
, �	���� ��� ���������� ����	
� 	� ��	��������. 
 

4.3.4 '�� ��� ��������� �	
 	� ���	� �
�	� ��	�����
�	�� �� ,� �+ 2�,' &�(2*��!��, 

���� �	 ���%#����� �� ����� ������	 �� �� 
�	������� �	
 ���#�	���� ��� �� 

���	�	 ��	������ �	
 �� �����	���� ��� �� 
���	��� ��������� �������
� 
�	
 ���	
. 

 

 

4.4 ����%��2 .���/ $ �!��!�� �� &�(2*��!�� ��  ,� �1 

 

4.4.1 , ��	������ ��� ���������� �������
�� ��� �� ��#%���� �� ���%#����� �� 
����� �� ������� �� ������!��	 �� ������� �� *�������. 

 8� ������ �� ���%#����� �����! ������� ���� �� ��	����	���� 	� 
�����	������. 

 ���� ��� ��� ��#���� �� ���������� �	
 ���%�������	 �� ���	��#��	, ! ���� 
��� ��� �������� �	
 ���%�������	, �� ���! �	
 %�	�������! �����#�����, 	 

��#�	�	 ����� 
�	�������	 �� 1��!��� ��� ������� ������� �� *�������, � 

	�	�� �� ������ �� ���������� �� ��������#��� ���%�������	 ��	������	
 �� 

�	������ ����� �� ���	����� �� ����#����� �
�	� �	
 #���	
. 

"��� ��������� ��	�!���� ��	���� 
����� ��� �	 �-�������, 	 ��#�	�	 ����� 

�	�������	 �� 
�	%#���� ���� *������� ��	����� �	
 �� ��	������	
� ��� 
	��#���� �	
 �������
���! ��� ��� �
������ ���# ��� ������� �� *������� �� 

������ �� 
�	%���	�� ��� �	� ��#�	�	 �� ���	����� ��	�!���� ��� 
�����, 
���#����� ���������, ��� �� 	�	�� �� ��	���������� ��� � ����	�	�	����� 

�	������ ��	�#����� ��� �	� �������
���! ��� �	� 	�	�	 �	���!���� � 

�������. 

�� ����������# �
�# ��	����� ��� ���	�	���� ����	
� ��� ��� ��� ��������� 

��	�!���� ��� ��� ������� ��	�# ��� ��	���	��  �����	�	������ �	
 �� 

�
�	����� ��� ����	�	���� �
�! �� �������. 
$����#��� � ��	�	�! ��� �� �
��	��� ���%�������	 ����%�� �� �������������� 

�� �
����	 ���������� ��� 0.04%. 
 

4.4.2 $������������ ��� �	 ���%#����� ��� ����!��� �#%���, ��� �.�.: 
 

�) /���� ������	������	� 

%) �
�����! �������� �������� �������� ��� 	��	������ �������� 
�������� 

�) $���!��� �#%��� �������� ".�.$. -1 

�) "����	���!��� (��� ����	����!�� ��������, ������������ ! 

	�	���!�	�� #��� ��!��)  

�� ������� 
�	�������# �� �������
�� ���%�����!���. 

 



4.4.3 �	�	���	� �����	� 
 

�. '�� ��� �� ��������# ���� �� ������� (�
�����������# ��	 �	
 
�����	
 ��������� ��� �
��� #��	
 �����	
 �	
 �����	����� ��� �� 
��	��������) �	�	���� �����	 �	
 ���%�������	 �� ������������� 

������!���. 

 , �������	��� �� �� ����� ���# �	� ����	
�	 ����	: 

 

/. ��� �� ��	�	�������� ��	 ���	�#-�	 ��������# ���� �� ����	�� � 
�	����� �	�	��� �
��������	 ��� 0.5-1.0% ��� ���%��������� 

 ���������� ����� �#�� ������������ �����	��� (�
���	���! 

��#����� ��������, 	��	��#�� ��������, �����	���!��, �����# 

���� ��������, ���%	� �������� ��������, ���%	� �������� 
����� 	�	������	� ���.) ��� ���’ ��#����	� 2 ���#��� ��� �#�� 
������������ �����	���. 

 

//. , �������	�� �� �� ������� ��� ������� �����	�! �	
 �� 	������ 
��� ��� *�������. 

 

2. & �	�	���� �����	 �	
 ���%�������	 �� ����� ������� �� ��� 
������! ��	�������!   NF A91-121 (GALVANISATION  A CHAUD) 

��� ��� 	�	�� ��	�������! : 

  

/. '�� �� �
���	���! ��#����� ��� �	
 	��	��#�� ��� �������� 
����� �������� �������� ��� �� ������	��� ��	����� ��� #������� 
�������� �������� ����� ".�.$.-1 (����!��� �#%�	� ��� 	��	��#��) 
��� ����� ��� ��� �	
 ���%�������	
 �����	���!�� �� ���	���� 
�	���� : 
� $��#���� (ASPECT) 

� "
�#���� (ADHERENCE) 

� +#�	
  �
������	
 ��	�������	
 ��# �	�#�� ����#���� 
(MASSE DE ZINC DEPOSE PAR UNITE DE SURFACE) 

 

II. '�� �� 
���	��� ��������# ���� �� ���	
� ���	 �	���� : 
 

� $��#���� ���  
� +#�	
  �
������	
 ��	�������	
 ��# �	�#�� ����#����. 

 

4.5 � &�!��# ��) ����(�&��) $�) $ �%��& *������ !� �)�+ �� * , � 

 

 (�#�	�� ��#��	�� ��������� �������
� �	
 ��� ��	�����#�	���� �� 
#��� #���� �� ���	��� �"*  

  

 , ������� �������%#���: 
 

�) ��� ��	�!����, �����	�# ��� ���	
 ��� �����, ���-�������, 

�
����	������, �
�������� �	�	������ ��� ��� ���������� 
�-�����#���, �	�����, �	�����, �����	����� �����-��� ��� �	���� 
�����	������ 
����� ��� ����	@����� ��� ��� ��!�� ��� ������ 

�������� �� �������. 



%) ��� ����	
���� 	��� ��� ��� �#����� ��� ��	������ �������� 
�) ��� ��	�!���� ��� �����	������ 
����� ��� ��� �������
! %#�� 


�	�	�!. 
�) ��� ���#����� �������%�����! ��	������ 

 

 

5. �$��"� -!- ��� �(- .�/   

  

�� ���# �����# �-���!���� �� ������������ �� %#�	, ������� 1
����� �� ����%! 1
�� 

��� �� �
��#������ ������� ������	��	. �� �
�� ��� ����� �
����, �� 
�	�	��1���� �	 

%#�	 %#��� ��� ���������# �	�	��������� ����� �������� ��	������ ��� ��� ��# 

����	� ����	 %����, �	
 ��	
� �	��� ��	
 ������	� �������	
.  
  

, ������! �� ������� �� %#�� �� �����#�� ������������ �	������ �� ��� ������	��� 

�
�%����! ���! �	
 ���	�	��	
 «
���!��)"# �$+ 3�('2%��� $ ���( ��� (��� ���#, 
3. �# �-� ����!�. ���/ $ �!��!�� ��� �-� 2��/, �$� �+$�) ��) " &�)». , ���! ��� 
������! ��	����� ��!�� ��	1������ ��� ��� ���	�! ���� ��� �����	������ ��� ��� 
������� �� �� �����#�� ��!�� ��� ������� �������� ��� �����, �������#��� ��� 
�����	����� �����, ��������#����, ��	���� ��� 
����� �������.  
  

$#� 	 ��#�	�	 ������	�	�!��� ���� ��������	 ���	 �-���!���� %������� ��� �
�# �	
 

����	���� ��� ������# ������ �� ������, �	 ��� ���	� %#�	, 
�	�	��1����	 ��������#, 

�� ���������� ��� �	 1
������ %#�	 ��� ��� �� ���������� ��	� ��#�	�	.  

 

"��� ���! ��� 
�	�	��1���� � �����������! ��	������ ��� %��! �	
 ���������� 
��������� �� #��� #���� �	
 ���	�	��	
. 
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�����
���
� ������8� 
�� ��������
� 9���  

�������
� 
����
�	�   
  

  

  

1. A����������   

  

, ���	��� ������! ��	�������! ���������� ���� %��! ��� ���������� �������� 
(�
�����, ���������#���, �	
���#���, �����#���, �����#��� ����#��� ���) �� ����	 

��� ����������. (�� �� %#�	���� �� ����������� ��������# ��	�����, �� ���� �	
 

��������� �� ���������	�� ���� �	
 ��
�	�����	, 	� ����#���� �	
 ��������� �� 

���	
� �� #���� ����! �� ������	�	���, 	� #-	�� ���# ��������, ! ��, 	� �#%�	� 
�����!���, 	� 	�	����	� ��	�	� ��� �� 	����#����� ���#��� ��� ���������� 
��
 ���� ���� ��� �#�� #��	 ��������� ���#��	 �	
 	�	�	
 ��� %��! ��� ����
��� � 

*�������. (�� �� ����	���������	�� ����� 	� ��������� �
���
� ��� 	�	��� � %��! 

��	%������� �� ����� ������� �� ������ ��	�������� �	
 $��	�����	
 �������
!.    
  

 

  

2. ��� ��!�"�# $ �%��& ��"#   
  

$��� �����	�! � $�$� 08-07-02-01 ��� ��� ���	%	�! �����	�! ����! ������������! 
��#��� � (rust primer), �����	�! ����	� ���%�������	 (hot dip galvanizing) ��� ��� 

��� %��! ����%����� ��������
��. 
  

  

  

3. ����2/ ���%+3�)   

 

'�� �� �����#�� ������� �����������! ��	������ ��� ��#��� � �� ��	-�����! %��! 

� ���������� �� ������� �� %#�	 ��� ������� �������
�� �	
 �� �
������ �� �	 %#�	 
���������� �� ������! ��	�������! «
���!��)"# �$+ 3�('2%��� $ ���( ��� 
(��� ���#, 3. �# �-� ����!�. ���/ $ �!��!�� ��� �-� 2��/, �$� �+$�) ��) " &�)» 
��� �� ���������� ��� ��� ��� ������� �����������! ��	������ �� ��� ���! �	
 

���	�	��	
 «����!�. ���/ $ �!��!�� 3�('2%��.� ����!��)1� �� %�$(/ 

����!�. ���/ �$*(��:-» ��� �� ��� ������� �� ��#��� � �� ��	-�����! %��! �� ��� 
���! �	
 ���	�	��	
 «����!�. ���/ $ �!��!�� 3�('2%��.� ����!��)1� �� 2��/ �$+ 

�$�7��%��* 3 1����». 
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����� ������ ���	��0	�����	 	8���� �	
������� 

(HDPE) 
�� ���������� �� 
 

 

1. �����* 

 

, ��	�������! ���������� �� ���!�� �	�
���
����	
 
 ��! �
������� (HDPE) ��� 
�-�����#��� 
 

�. ��� ���!�� ��� ����� ��� ����� ����# ��� ������ 10 ��5, 12,5 ��5, 16 ��5, 20 

��5, 25 ��5 ��� 32 ��5. 

%. ��� ���!�� ��� ����� ��� ������� ����# ��� ������ 6 ��5, 10 ��5, 12,5 ��5 

��� 16 ��5. 

 

�	 MRS ��	�# �� ������� �����������! �#�� ���� 	�	�� ���
����� ������� ��� 
���!�� 3$ ���� ����	
���� ���� 	�	������! ����� (32) ��� 50 ������ ��	
 20

	
 C. ��� 

��� �	
 �����#�� ���!�� ��	����	
�: 
 

 �*�&" MRS �$3/6$3$/��, 

 �&.*�/8*.$2/&* (53�) ��", (MPQ) 

 

 3$ 100 (3
�

 ����#) 10,0 8,0 

 3$ 80 (2
�

 ����#) 8,0 6,3 

 

'�� ��� ������ �!����� �	
 �	�	�������� ��	 ��
��� ��� ��� ��	������ ��� 
�!����� �	
 ����	� ������1���� � $�$� 08-06-08-01. 
 

 

2. ���,�/ $ +�)$� 

 

&� ���!�� ��� �� �-���!���� �	�
���
����	
 
 ��! �	������ �������
#1	���� 
������� �� �� �����#�� ����
��: 

 

Pr$2 12201 5��	 1 '����# ��� �	�
���
����	 

 5��	 2 "��!�� ��� �	�
���
����	 

 

/SO/DTR 

ISO/DIS 

$.�& 181-183 

 

 

3. � 1�- 	(- 

 

3.1 /������� ����� ��� 
 

, �������! ��� ���������� �� ��	�	
�!�	
� �����# �� ��	�������� /SO/DIS 4427 

��� ISO 4065. 



 

$����# � ����� ��� �� ���� �� �����#�� �������������#: 

 

 
 � �%��& ��/ 

�("&3�) 

���*%�# MRS 8 MRS10 

�-3����"# �%�+�-��#     

MRS ISO DTR 9080  8 10 

�
������� ISO 1183D/ISO 1872-28 ASTM D 792 Kg/m
3
 949 960 

(����� �	! (�	���	 5 kg) ISO 1133 

DIN 53735 

ASTM D1238 

g/10 min 0,85 0,45 

5���	 ������������  
(50 mm/min, 23

o
 C) 

ISO 527 MPa 650 1400 

���	�! �� �����
��� 

(50 mm/min, 23
o
 C DIN) 

DIN 53455 

ISO 6259 

ISO 527 

MPa 28 38 

�#�� (����	! 
(50 mm/min, 23

o
 C DIN) 

DIN 53455 Mpa 20 25 

$���!�
��� ���# �� ������ 

(50 mm/min, 23
o
 C DIN) 

DIN 53455 

DIN 16934 

ISO 527 

ISO 6259 

% >600 >600 

���	�! �� ��#��
-� �!����	 ��� 

����%���	����! ���������� (ESCR) 

Bell Telephone 

Test F50 

H >1000 >1000 

�)!��"# �%�+�-��#     

"����	 Vicat (1 kg) DIN 53460 
o
 C 121 127 

8�����! ����������� DIN 52612 W/m K 0,38 0,38 

$����! ��������� Calorimetric Kj/Kg K 3,4 1,9 

"
�������! ����. �����	�! ASTM D 696 K-1 1,3 x 10
-4

 1,3 x 10
-4

 

8���	������ ������� ASTM D 746 
o
 C <-100 <-100 

�(��� ��"# �%�+�-��#     

(���������# ������# DIN 53483 2,6 2,6 2,6 

(���������! ���	�! DIN 53481 KV/cm  2,2 x 10
2
 

$����! ��������� DIN 53482 7 cm =10
17

 =10
17

 

$���������! ��������� DIN 53482 7 =10
14

 =10
14

 

 

 

3.2 ����	�	������ ����� ��� 
 

5� ��� 
�	����! �� ���%��� ��� ���� ��� ��#���� �������
! ��� ���!��� �� 

�����	��� ��� �	� ��#�	�	 ���� $��%���	
�� �	 ���	 *������� ������
�	 

����	�	������ ���� ��� � ������� ���#����! �	
 ���� $������! ������, �	
 

�������
���! �� ����� ��� ��	 	�	�	 �� �������� � ������! ��, � 	�	������! �� 
�
�������, 	 ������ �	! (Melt flow index), � �#�� �����
��	� ��	 ���	 �����	!, � 

�#�� ������ ��� 	� ������	��� �����������, ���� ��� � �#�� �. 

 

$���� �� ��	��	��1���� ������
�	 ����	�	������ ������������� �	
 
���	� ��� 

�����	 ���� ��� ���
�	 &��������, ���� ��� ������� ���#����! �	
 ���� $������! 

������. 



 

, $��%���	
�� �	 ���	 *������� ���� �� ����� ���#���� ����� ��� ��� 
�	%	�! �� 

����� ������� ��	�	�! ! ������������ ������ � �� ����� ��� �	
 �� 

������	�	����� ��� ��� �������
! ��� ���!���. 
 

 

4. �.(/��# 
 

4.1 4������������# ���!��� 
 

& ���!�� �� ����� 5�.$ ������	 ��� �� �������
���	�� ��	 ��	�# �� �����#��� 
���# ISO/DIS 4427 ��� ISO 4065. &� �����	� �� ���	
� ���# ISO/DIS 4437/1994. 

 

 

4.2 $����	� ��� �	���� ���!��� 
 

"�	
 ���������	
 ���!�� �� ���	
� ��	� 	� �����	� ��� 	� �	���� �	
 ��	%���	���� 
��� �	 ISO/DIS 4437/1994, ��� ������#����� ���� �
������. , $��%���	
�� �	 ���	 

*������� �� �����	�	
�!��� ��� �������! ��� ���!��� ��� �	
 �����������	� 
�����	
 ���� �� �	 ���� �� ��	������ ���� ������	��� ��� ������� �
�! �� ���#����	 

�
����#�� ��. 
 

& ��#�	�	 	������ �� ���	�	�!��� �� ������� �	
 ��� $��%���	
�� �	 ���	 *������� 

��� ��� ����	����� ����-� �������! ��� ���!���, �	
�#����	� ���� (10) ����� 
���������. 

 

 

4.2.1 $����	 �����#���� ��� �	����� 
 

�.  8� �-�����	�� �� #���, 	� �	�� ��� 	�	��� ������ �� ����� �#���� ��	� ���!��. 

 

%.  8� ��������� 	����# ��	 �� ��� � ���������� �	������ ���!���. &� ���!�� 
������ �� ����� �������	� �
�������, ����� ! ��	�	�	�������. �	 ����� �	
 ������ 
�� ����� 	�	���	��	 �� ��	 �	 �!�	. $����, � ����#���� ��� ���!��� ������ �� 

����� ���� ��������# ��� �-������# ���� �
������� ��� ��	�� ! �-	��. 
 

�. 8� ������	�� 	� �����#��� ��� 	� ������������ ��	��, �	
 ��	%������� ��� �	 

ISO/DIS 4427 ��� ISO 4065, �� %#�� �	� ����	 �	
 ���	��1���� ��	 ISO/DIS 4427 

��� ISO 4065 (���.1) ���	�	� �����	� (����	��	���	� ��� �����	� �����#����) �� 

���	���� �#�� �	�# �	
 
�#���� �����-� ! 
�	 �� ��������. �	 ��	������� �#�� 
�����	
 �� ������#����� �� ������ ���
�	 ��� �� 
�	��#����� ��� �	� 
����
�	 

�������! ��� �	� ��������	 �� $��%���	
�� �	 ���	 *�������, ����	� ����� 
�����. ����������, ���!�� �	
 ���	
��#1	
� ��	������ ��� �� ��	%�������� 

��	 ISO/DIS 4427 ��� ISO 4065 �� ��	�����	����. 
8� ��������� ����� ��� � ovalite ��� ���!��� �� �	
 �-! ����	����	�: 
 

� '�� ���!�� �� �	
�	��� Max D =1.06 Dor 

� '�� �
�������	
 ���!�� Max D =1.02 Dor 

��	
 Dor = 	�	������! ��#����	. 
 



4.2.2 (	���� ���	�! 
 

"��� �
������, ��� �	� �����	 ���	�! �	
 ���!��, �� ���	
� 	� ��	%�������� �	���� 
��� �	 ISO/DIS 4427 ��� ISO 4065 ,�����! �����	 ���	�! �� ��������! ����� ��� 
�����	 ����%	�! ���# ��� ������! ���-�������, ���� ��� �����	 �	������ �� 
�����
��� ����� ������, ��� ������#����� ��	 �#��. 

 

"� ��������� ��	�
��� �#�	��� ��� �	
 �����#�� �����	
, �� ��	��������� ��� � 

����� ������ �� �����! ���������� �	������ ���!��� �� ���� �������	
 �� �
�!� ! 

�
�� ��� 	�	��� �	 �	����	 ����
��. 
 

�� �	�����, �	
 �� 
�	��	�� �	
 ��	 �����	
 �	
 ��	%���	���� ��� �	 ISO/DIS 

4437/1994, �� ��	
� ��	 ���� 
�	���� squeeze - off ��� rerounding, ��� ������#����� 
�����#�� ���� ���#����	 3.2.3. 

 

&� �����	� �
�	� �� ���	
� ��� �	�# ��� �#�� ��#����	 ��� �#�� �����! �������!. 
 

"� ���������� �	
 ��	
�� ����#���� ��� �� ��	
 -������� �#�	�� �����! �� ������� 
����#�� � ��� ������� ��� �	� ���������	 ���!�� �� �
���������� �����!. 
 

"� ��������� �	
 � �������! �	
 ���!�� �� �#�	�� �����! �
�������� ����� ��� 70 

����, 	� �����	� �� ��������%#�	���� �� ��� �
���!���� �#�� 170 ���� �
���	� 
�������!. 
 

"� ���������, �	
 ������������� �-�	������ �������� ����-� ����	����� �	������ �� 
�����
��� (������#����� �����#��), 	� �����	� �
�	� ��������%#�	����, ��� ��� 
�
���������� �����! ��� ��#����	 �	
 ������������ � ��������. 

 

 

4.2.3 (	���! squeeze - off 

 

&� 
�� ��	�!���� ���!�� ������ �� ����� ���#����	� ��� ��� �����	�! �� ������! �	
 

squeeze-off. , �	���! �� ��	�	
�!��� �� �����#�� ����������: 
 

5��#���� 

 

�	 ���#����, �	
 �� ������	�	�����, �� ����� ������� �� �� �����! standards ��� 
	����!�	�� �� �-������1�� ��� ������-� ��	 �����	 �	
 �	����	
. 

 

(	����	 

 

�	 �	����	 �� ���� ��#����	 �������	 �!�	 	��� (8) �	�� ��� �-������! ��#����	 �	
 

���!��. 

 

(��������� 

 

& ���!�� �� �	�	�������� �� ���	 �� ����	������ +0 �� 5	C, ��� ��� ��#����� 

����	�	 ���� (10) ����. "� ��	���� ��#����� 10 min ��� ��� �	 �	����	 �� %�������� �� 

����	������ +0 �� 5	C, �� �
������� ��	 �����	 �	
 �	����	
 �� �	 ������ ���#���� 

squeeze-off. �	 �	����	 �� ���������� �� �
�! ��� ���#����� ��� 60 min, ������� �� 



����������� ���� �����! �	
 ���#����� �� ��� %	!���� �����	� �������	
 re-rounder ��� 

30 min. "��� �
������ �	 �	����	 �� �������� ���# �	 DIN 8075 ������� �� ��� 
���#����	 4.2.2. 

 

4.2.4 (	���! �� �����
��� ����� ������ 

 

, �	���! �
�! ��	��	��� ���� ���%�%����� �� 	�	������ �� �������! ��� �� 

��������%#����� �#�� �	�# �	
 �
����������� 24 ��� �������!: 
 

& ������ ��� �	������ �	
 �#�� �����	
 �� �����: 
� 3 ��� �	� ���!�� 632 

� 5 ��� ���������� �������	
 
 

&� �����#��� ��� �	������ �� ����� ������� �� �	� �����#�� ������: 

 

6. "7.,2� 5,�&" � (mm) �.��&" + (mm) 6. &�," D 

32 160   

63 160 20 10 

90 160 20 10 

110 160 20 10 

125 160 30 15 

160 160 30 15 

225 160 30 15 

 

�� �	����� �� �	�	�� ���� ���� �� 
�#���� ���	���! �����	�! �� ���� �	
 ���� 
���������� �	
 ���!��. 

 

���� �	� �����	 �� ��������	
� 1 ��� �� ��#��	 18-22	C 	 �� �����	 �� ����� ����� 
���# �	 ��#��	. , �������� ���# �	� �����	 �� ����� 25 mm/sec.  

 

8� ������#����� � �#�� ������ ��� � ����!�
��� ���# ��� ������. "��� �
������ �� 

������� �-�	������ ��� �� ����������� �� 
�#���� �-���	�� �������� ��� �� ���	���� 

��� �	������, �	
 �������, ��1� �� �� �	����� �	
 
�������� ���# �	
 DIN 8075 

�����	
 ���	�! ��� �� ����������� �� ���������� ! ��� ����#�� � ��� ������� �
��� 
(���	�! �� ��������! ����� - ����%	�! ���# ��� ������! ���-�������). 

 

�	 �����	 �� �������� �	
 ���������1���� �-���	�� �� �
�������� ����-� ��� 
����	����� �� $��%���	
�� �	 ���	 *������� ��� �	
 ������	
. 

 

 

4.2.5 5������ MFI 

 

5�� �	�# ��� �#�� �����! �������! ��� ��� �#�� ��	 -������� �� �����! �� 

�������� �	 MFI �	
 ���������	
 ���!��. �	 MFI 190/5 ��� ���!��� ��� ������ �� 

���� �������� ���������� ��� 0.2 gr/10 min ��� �	 ������	��	 MFI 190/5 �� ����� 
���. 
 



4.2.6 & ��#�	�	 	������ �� ���� �-��������� ��� �	
 ������� �� $��%���	
�� �	 ���	 

*������� �������� ����%��� ��	
 ���	
 �������! ��� ��	�!��
�� ��� ���!��� 
��� ���
���
��� ��� ��� ���������� ��� ����!���� ��� ��� �	�����, �	
 ������	���� ��	 

�#��. 

 

 

4.2.7 5������ ��������� 
 

& �����	 �� ��������� ���� ��������! ����#���� �� ������� ��# 4��	 �� �#�� �����! 

�������!, �� �#�� ��	 -������� �� �����! ��� ������	� ���� �������� ���������	 
���# ��� ����	��	���� �����	 ���# ��� ��#����� �������!. 
 

, ��������� ��� ������ �� ����� ���������� ��� 0.05 ��� ��� �� ����#��� �#���� ��	� 
����!�� #-	�� �	
 ����	�. 

 

"� ��������� �������� ���������� �	
 50% ��	 �� �#�� �����! �#� � ��������� 

%����� ���������� �	
 0.075 ���. � ���������� �	������ ���# ��� ����
���� ����! 

������� �� ��	���������. 
 

 

5. � &�!�/ �� �("&3.� 
 

&�	� 	� �����#�� �����	� �� ���	
� �� ������!��	 �	��! ��	�	�! ���	
��� ��� 
����	����� �� $��%���	
�� �	 ���	 *�������. �� �-	�� ��� ������� %����	
� �	� 
��#�	�	 ��� �� ����� ������������ ��� ���� ��	��	�# ��� ���!���. �� 

��	��������� ��� �������, �� 
�	%���	�� ���� $��%���	
�� �	 ���	 *������� �� 
���#����	 ����	�	������ ���# DIN 50049. ����� ��� ����	�	�������, �	
 �� ���	�	�� 
��� �� ������	
� ��	
 �	
 �����	
 �	
 ������	���� ��� �� ���	
� ���� $��%���	
�� 

�	 ���	 *������� �� �	�	�� ��� ��� 	� ����!��� �	
 �� ������#�	���� ���� ��#����� 

��� �������. 
 

"� ��������� ��
������ ����-� ��� ���� �� ���	��� ������! ��	�������! ��� 
������� ��� ��	��������� DIN ����	
� 	� ��	� �	
 ��	%���	
� �
��������	
 
�����	
 ��� �����	
� 
 ������	 %���� ���#����. 
 

 

6. �/�- !.(/�.� 

 

�� �!�� ��� �
��������� ���!��� �� ����� 6 �� 12 � ��� �
�������	
 ���!��, ��� 
50 �� 100 � ��� �	
 ���!�� �� �	��. $����# ��� �	� ���	 �	 �!�	 ��	��� �� ����� ��� 
���������	. 

 

 

7. �)!��)�!�� !.(/�.� 

 

&� ���!�� ���# ��� �����	�#, �	�	������ ��� ��	�!��
�� �� ����� �������	� �� �#�� 
�������� ��� LDPE ��� �� ����� �
���
�����	� (1 � x 1 � x �	 �!�	) ���# ���	�	 

����	 �	
 �� ��	�	�� �� ��	�����	���� ���' � 	. "��� ��������� �	
 	� ����	� 
%����	���� �� �	
�	��� ���� � ��������! ��#����	 �� ��	���� �� ��� 	�	������! 

��#����	 ��� 20 �	��. 



 

 

8. �/���!- !.(/�.� 

 

&� ���!�� �� ���	
� ��	 (2) ����� �!����� ������	 ��
�	� �������������# 

�
������ ��� ��# ����	 �!�	
 ���!��, �	
 �� ��	
� ��� �-! �	��!: 

 

 

 

............... "7.,2�" 2$3&* HDPE/663 x 5.8 32 10 4444 = **** = ��	
: 

 

HDPE: �	�
���
����	 
 ��! �
�������  
663 x 5.8: �-������! ��#����	 x �#�	 �	������	 
32 10: 	�	������! ����� 

4444: ��	�� �������
���! 

****: ����	 �������! ��� ��� ��� ���
�# ��� ��-�� ������ �!�	
 
���!�� ��� ��� �������������!. 

 

 

�7� �/���� $�()��,)(����) 

 

�� �-���!���� �	
 �� ������	�	���	��, �� ����� ��� �	�
���
����	 (3$) ������	 
����	
 ! ����, �� ����� ���#����� ��� ������� �
�������� �� ������	�	��� ��� 
�
����#���� �� ���!�� �	
 �� �������� �� %#�� ��� ������! ��	�������! ��� ��� 
�������
! ��� ���!��� 3$ (HD). 

 

&� �����#���, �	 �#�	 �	������	 ��� 	� ��	�� ��� �-�����#��� �� ����� ���	�� ���� 
�� �-������1���� � �
������������� �� �	
 ���!��, � ���! �	������ �� �
�������� 
���� ��� � �!���� ���	�! ���# ��� �
��������. 

 

"�� ��	��	�� �� ������	���� ���� 	 ���	, � �������
#����� �������, 	� �����#��� 
��� 	� ��	�� ��� �-�����#��� ��� �� ������� �����	��! ��	
 �������	
, �	
 �� ����� 
�
������	� ���� ��	��	�#. 

 

�� �-���!���� ���# ��� ���#�	�! �	
 �� �
�	���	���� ��� ����	�	�����# �	����� ��� 
������� �	
 �� ������	
� �� �-!: 
 

� &�	������! �
������� ����� ��� 
� &�	������! �
������� 
���	� �	
 �#����� ��� ��	��	 �-#����� 

� 5������ ������ �	! ����� ��� 
� "������ ����� ��� 
� ���	�! �� ��������! ����� (���� 170 ����) 
� 5���%	��� ���# ��� ������! ���-������� 

� 5������ �����#���� ��� ��	��� 
 

&�� �� �-���!���� �� ���	
� ��#��
�� �
�����	 �	� ���	 �	
, ��� �������
#����� 

������� ���� ��� �	 DIN ISO. 

 



&�� �� �����#�� ����	�	�����# �� ��	���	���� ��� �	���� �	
 ������ �� �	����� �� 
�
���������� ������� �������! ��� �-�����#��� �	
 �� ������	�	���	�� ��� �	� 
��#�	�	. 

 

, $��%���	
�� �	 ���	 *������� ��� ��	
 �	
 �����#�� �����	
 �������� �	 

�������� �� ������#%�� �	
 �����	
 �� ������!��	 �� �������� ��. $���� �� �	��� 
����	�	������ ���	�! �� ��������! ����� (10.000 ����) �	
 �� ��	������� ��� �	����� 

�� ���� �������� ��� ���������� �������! �� �
�# �	
 �� �����	�	�� ���� 
$��%���	
�� �	 ���	 *�������. 

 

"�� ��	��	�� �� ������	���� 	� ��	�������� ��� 	�	��� �� �����!��� ����	�� �� 

�
���������� �-���!����, ���� ��� �� 	� ��	�������� �
�� %����	���� �� �#�� 

��	�����	
 ��� �� ����
�#��	���� �� ��� ��	��	�#. 

 

, $��%���	
�� �	 ���	 *������� �������� �	 �������� �� �#��� �������	������� �����	 

��� �-�����#��� ��� ��������#��� �	
 ��	����
�! ! �� ������!��	 �	��! ��	�	�!. 
$����# ��� �� ����� ���	���� ��	����� ���	 �
�� 	� 	�	�� ����%#��	
� �	� ����� 

��!��. 
 

 

���%���!�� !)&�+((-!-# �&.&1� �� 
 

�� �& ��/  � &�!��# !)&�+((-!-# 
 

, �
�	���! �
�������� ��� 	� �����	� ������ �� ���	���� ������� �� �	 DIN 19533 �� 

DVS 2207 & 2203 ��� DVGW GW 330 ���� ��� �	 DIN 16933. 

 

�� �-���!���� �	
 �	�
���
����	
 ���� ��� ���������� �
�������� ��� ������ �� 

���������� ���� �����! �����	%	��� ��� � ����	������ �	
 �� ��� 
���%����� �	
 

35oC. 

 

'���������, ��� �� ��	
�� ��� ��	������� ��� ���! �
��������, ������ 	 ��#�	�	 �� 

����� ��	�	�! ��� ��	 �#�� ������: 

 

� , ����	������ �� ����#���� �	
 ����	� ��� ��� �-�����#��� �� %�������� ����-� 

0oC �� 35oC ��� ���	 ���� �� �������	�	�	��� �
��	��!��� 3$ �� 3$. 

 

� �	 �� ��	 ��� #��� �	
 ����	� �� ����� �#��� �#���� ��	 �	� ����!�� #-	�� �	
 

��� �� ��	
�� ��� �	-	������ �� �#-� ��� 5o ��	 �� �-�. 

 

� 2� ������1	
�� �� ��� ������ ��� ������ ���� �� ��	 �
�������� ����#����. 
 

� 2� -��	
�� ��	������# ��� ��� ����#���� �	
 ����	�, �#�� ���� 	�	�� �� 

�
��	����	�� �� �-���!���� �� �!�	 ���	 ���������	 ��� �	 �!�	 �� 
������	�	���. 

 

� '�� ������� ����� ���	�! ! ����� ������
!, �	 �!�	 �	
 ����	�, �	
 -��	
�� 
����� ���	 ���������	 ��� �	 ��#�	 �� �����, �
�!�� ���# 150 ���. 

 



� ������ �� ������	�	�	��� �#��	�� �������	 -
�����	 ��� ��� �������. �	 -����	 

������� �� ���#����� ���!��� ��	 �	� #-	�� �	
 ����	� ��� �#��� ���� ����	�!. 

 

� ����� �� �����	
�� ��������� ��� �-�����#��� �� ����� ������ ��� �� 

������1	
�� ��� -
����� ����#���� �	
 ����	�, ������	�	����� �-����1����	 

������� (�������	���
����	) ��� ������ �����. 
 

� �	�	���	��� �#�	�	 �������	 ������	�	���� (clamp) ����� �� �
�
������1�� �� 

#��� �	
 ����	� ���# ��� �
�������� ��� �� ����# �	� ����� �� ��� ������	�	��� 

�������	 ��� ������ ���# ��� ��#����� �� �
�������� (�!-�) ��� ��� ����	�	 

 �-�. 
 

� ������ �� ��	%�� 	
�� ���� �� ��� ���������	�� 	� ����	� 	��� �� �-���!���� 

���# ��� ��#����� ��  �-�. ��#�	�� �� ��� �������
�����! �������, 	 ����	 
 �-� �� ������	�	��� �
�������� ��� 10 ����# ��� 620 ��� �� 30 ����# ��� 

6225 ���. ��� ����� �����# �����	����� 15 ����#. 

 

� "��� ��#����� �	
 ����	
 �
�������� �
����������� ��� �	� ��������! �	
 

�
������	
 ��#�	�	 ������� ���
�	 ��� 
�	��#����� ��� ��� *������� ��� �	� 
���%���	��� ��������. 

 

� '�� �� �����# ���#��� �� ����� �
������ ��������! ��� ��	������ �
�������� ���� 

�� �
���
! �
�������� ��� �� ����� �� �-!: 
 

1.  ������ ���	
 

2.  ������ �-���!���	 
3. ������ ������� 

4. ,���	����� ������� 
5. 7�� ������� 
6. ��-	��� ������ �
�������� 
7. (�#����	 ����	� 

8. $��	 �-���!���	 
9. 8���	������ ����%#��	��	 
10. 4���	 �
�������� 
11. ��������! ���� ��!�� �	
 �����!���	 �
��� ����	�! �� �
�������� 

 

, *������� �������� �	 �������� �� ��	�	�	�!��� �� 1��	����� ��	����� ���# ��� 
��#����� �������� �	
 ���	
. , �! � ��� �����#�� ��	������ �� ������ �� ������� �� 
������� �� �
���
! �
�������� �� 
�	�	����! P.C. ��� �� ��	����� �� 
��	����
����� ����	�	��� 
�	�����1����	 �� �	 �����	����	 software. 

 

 

�(�&3�# !)&��((/!�.� ��� %����1� 

 

�� ����
� ����	�! �����	
 ���	� ��� ����	� 3$ �������
#1	���� ��� �� ����	
��	�� 
�� ����� ����� ��� 10 bar. $�	���� ��	� 	� �����	� ��� �� ���� ������ �� ������� �� 
����� �� �� 10 bar. 

 

'�� �� ��	
�� ��� ���� ��	������� ��� �	� �����	, ������ �� �#%	
�� 
�� � �	� 
���#�	 �
�������! ������! �����	�! ��� ����� ���������	 �� �������	
�� ��� ���# 



��� ��#����� ��� ���� �����������, � ����	������ ��� ������ �� �����#������ 
��������#. 

 

�(�&3�# ����3/# 
 

�	 ���� ���	�! �������	�	������ ��� 1,5 x 32 (��	
 32 � 	�	������! ���	�! �	
 

���!��) ���� ������� ��	 (2) ���. �	 ��	������� �	
 ���� ��������� ��� ��������� ��� 
�� � ����
�� ����� �� ����� ����� ��������� ��� 10 mbar, ���� 	 �����	 ��������� 
����	�	������. 
 

 

�(�&3�# !��&��+�-��# 
 

5��# �	 ���� ����� ��� �� �	 ��	������� �	
 ����� ����	�	������, � ����� ������ ����-� 

3 bar �� 5 bar, �	
�#����	� ��� 48 ���. �	 ��	������� �	
 ���� ��������� ��� �#�� ��� 

���������. 

 

 

��!��$��-���+ �("&3�) 

 

'�� �#�� ��!�� �	
 �����	
, �	
 �� ���������, �� �
��#������ ����	�	������ �����	
, 

��	 	�	�	 �� �������� �� �	 ���� ���� ����	�	�����# ��	��������� ! ���. $#� ���, 
 #��	���� 	� ����
�� ��� ������
#1	����, ������� ���������	 �.	.�. ����� �	 

��	������� �� ����� ������ ����	�	������.  

 

���# ��� ��#����� �	
 �����	
 ��� ����������� ����� ����� ����� ��� �� ��������� ��� 

����������� ��������	. �	 ����	�	������ �� 
�	��#����� ��� �	� ��#�	�	 ��� �	� 
���%���	��� �������� ��� ����������� ���� (��
���	
�� ���!. 



	�������� 

 

 

$3'&:.......................................................................................................................................

......................................................................................... 

 

 

�����������
� ������	 ������������ 
�� �������  

��
�	�	 �� 

 

�&�&" $3'�"/�": ....................................................................................... 

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

.......................................................... 

 

5,�&" �'7'&* m: ..................................................................................... 

 

(/�5$�3&" �'7'&*: ................................................................................... 

 

$.$'4&" �2�&4," (����� 1,5XPN bar ��� 2 ���): 
 

,���	����� �����	
: ................................................................................... 

(�#����� �����	
: ........................................................................................ 

��	������� �����	
: ................................................................................... 

 

$.$'4&" "�$'�2&�,��" (����� 3 bar ��� 48 ���): 
 

,5$3&5,2/� 73$" �/$", $.$'4&* "$ mbar 

  ���	�������! 5��	������! ����
�� 

���! .....................    31 

���	 ...................    32 

    (3 = 

 

$#� � ����
�� ����� ����� ����� ��������� ��� 10 mbar, ���� 	 �����	 ��������� 
����	�	������. 
 

 

 

 & ��#�	�	 & $��%����� 5������� 
 



�����
���� ��
��������� 
�����
� 
�� ��������	��
� 

���� ���	��0	�����	 ��� �����
� 
 


�����
�� ����� 
 

�$�(�&/ ���% ��/# 
 

, �����	�! ��� ��������� ������ �����#1����, ���%#�	��� 
�� � �	� �����	 ��� �	� 
���	����� ���!��� ��� �������� #���� &���������, ��� �����# �	
, ��� ����������! 

���
��, �	��������� �	�� ��	
 
�#���� ��#��� ��� ��� �
�������� �#� � �	
 ���!�� 

3$ ���# ��� ����%�%��! �	
 ���� ��	  ����#�� ��� ������ �����! �� �����	�! �	
 

���� ��� ������	�	������ �������. "� �
�! ��� ��������� � ��#����� ������ �#� � �� 

����� 30 �	�� � �-������! ��#����	 �	
 ����	� 3$ ��� ����	������ ����%#��	��	 

20	C. 

������# �$�� �$+���-# 
*�:-# �&.&1� �� 

 

$-. 
(�#����	 

663 690 6110 6160 6200 6250 6315 6>/400 

������ (m) 

min R 

1,90 2,70 3,30 3,75 6,00 7,50 9,45 4�����	�	������ 
������� 

 

&��� ��� ��	�	���, ���� ���	����, �� ������	�	�!�	
�� ��� ����
������ �	
 ����� 	 

�/2���", ���� ������	�	�	��� �-#����� �������. $����, � ������ (�) �
-#����� 

���� � ����	������ ������ ���������� ��� �	
 20oC. 

 

�� ���- �!���* � '&����# 
 

, �	�	������ �	
 ����	� ��	 ��
��� ������� ������� �� �	 ISO 9969 �	 AS TM D 

2412-77 ,��  $2 1046 ��� ��� ���	�	 GAUBE ��� �	� 
�	�	����� �� ����������� 
�	
 
��������� ��� �������� ���!�� ���� � ���	�! �	
 �� �!-�. 

 

�	 ��#�	 ��� �	 %#�	 �	
 	������	 �������� ��	 ������	��	 �����	. �� �	������� �	
 

�������	� ������ �� ����� �������
�� ��� �#��� ����������� ��� �#�� 
���� ��� 
����������	 ����� �� �������� �� ����� ��� �� ���#-�� �	� �����, �	 ���	 ������ ��� ��� 

�	 �#���	 �	
 �������	�. $����! 	 �
��
���� �	
 ���	
 ��� �� �	������ �	
 
���	�, 

�	
 �� ������	�	�����, ����� ���#�	��� ��� ��� ���! 
�	��!��-� �	
 ����	�, �	 
���� 

�	
 �� ������	�	�����, ����� ���#�	��� ��� ��� ���! 
�	��!��-� �	
 ����	�, �	 
���� 

�	
 �� ������	�	����� ��� ��� 
��%��� (��-��#��) ��� ��� �����! �������, ������ �� 

����� ������# ��� �
������#. 

 

, 
��%��� ������ �� ������� 	�	���	��� 
�	��!��-� �#�� ��� �	� ����� ��� ���! 

�
�
��#����� �	
 ����	�, ���� �� ��	����	���� ��������	�. �	 �#�	 �� 
��%��� 
������ �� ����� 0.10 � ��� ��� �� ����������. 
 

 



���+�-�� �$����*!��!-# ��������' 

 

, 
��%��� ������ �� �
����1���� ���� ��� �����#����� �	
 ����	� ��� �	�� �	 �#�	 
�� �� ��� ����� ��������	 ��� 0.10 � ���# ��� �
������. 

 

, �����! ������� �
����1���� �� ��	 (2) �������. , ����� ������ �
������ ����� ��� 

�	 3/4 �	
 ����	� ��� �#��, ��� � ������� ������ ��� �	 3/4 �	
 ����	� ��� #�� ��� 
����� 0.20 ! 0.30 �. 

 

, �����! ������� ������� �� ������� ��� 0.30 � ��� �� ���#����� ���%�	�! ��� 
����� 
�������, ��	
 ����#1����. 
 

, �����! ������� �
����������� ����� �� ��#��� ��� -0.05 ��� ��� ��� #�����	 ��� 
�	 
���� �� ����� 3�, ��� ��	 ��1	�����	 � �����! ������� ����� �� ��#��� -0.18 ��� 

��� ��� ��#�� ����#���� �	
 ��1	��	��	
 �� 3�. 

 

"� �#�� ������ �����! ! �����! ������� �	 
���� �
��
�������� �� �	���! 

���	����	 �� ���������	 ����, � �� �������� ����-� ��� �	�!���� ��	��� �� ����� 40 

��. ��� 	 ������ �
�������� �� �-���#��� ��� �	 %#�	 �	
 �������	�. 

 

���	, � ���������� �����#����� �������	� ����	� 3$ �
����������� ��� �� �� 
������� ��	�������� �	
 ��#��	�� ���	
. 

 

 

��������	��
�� ����� 
 

 

�$�(�&/ ���% ��/# 
 

, �����	�! �	
 ���	����
���	� ����	� 3$ �����#1���� �#��� �#���� ��	 �	� �������� 

�����, ���%#�	��� 
�� �: 

 

� ��� ����������! ���
�� ��� �	� ���	����� #���� ������ 
� �	 ��� ��� ����������� ��!�� ������ 3$ ���� ��� ������ 

 

 

���!�*!��# � '&����# 
 

&� �����#��� ������! �	
 	������	 ������ �� ����� ������� �� �� ������	��� ������. 

 

 

9*,�# ��$�,"�-!-# 
 

�	 %#�	 ������! ��	�	
��� �	 %#�	 �	
 �������	� ����	� (��#�� ���	) ��� ���� ��� 

����� 0.5 % -�.�. ��� 10 � ����	 ��� 5 ��. ����	�# ��	 �	� �������� �����. $#� ��� 

	�	�	�!�	�� ���� �	 ��#�� ���	 �	
 ���	����
���	� ����	� ���� ��������	 %#�	 ��� 

50 ��. ���� 	 ����� ������ �� �	�	�������� ���� �� ��	�����
���� ����� (�	
��) ��� 

PVC. , ��#����	 �	
 �	
�� �� ����� 1.5 D��. 
 



�����
���� ����0������ ���� 
�� ���������� ��  

��� ��	���  

 

 


�����
�� ����� 
 

 

, ���������� �	�	������ ������ ������� ���# �	� �����	 ������������� �	
 

	������	. 
 

&� �
�������	� ����	� ���� ��� ��� �	�	�����! �	
 ��	 ��
��� �����	���� ��� 
������1	���� ��������#. ���# �	 ����%���� ��� ���!��� ��	 ��
���, �����	
�� �� 

#��� �	
, ���� �� ��� ������!�	
� 
���# ��� �	 ��
��� ��� ���# �
�
������1	���� �� 
����� �� �	
 
���	��	
 ���!�� ��� ��	�	
������ � ���������� �
��������. 
 

&� �	
�	��� �������	���� �� �������, �	��# �	 ��
��� ! �	�	���	����� �� ������� 

������	 ��� ��� ������-� �	
 ! �������	���� ��#�� �� �	����#. & ����� ������ �� 

��	���������� ���# ��� �����	�# �	
. 

 

"�	 �������	 #��	 �	
 ����	� �	�	�������� ��� �����! �����! �	
 ��������� ��� ���	�� 

���������� ��� ��-� �	
, ���� ��	 ��
���, ��� ��	������ �#�� ��������� -��	
 
���	� 

���� ��	� �����. 

 

& ����� ������ �� 	�������� �� �
�����	
 -�����# �#	
��- ���� ��	 ��
���: 

 

· ��� ������ �����
��� �	
 ���  
· ���� ������1�� ! ����%#������ ��� ������	 �� ���	�	 ����	, ���� �� ��� ���������� � 

�-������! ����#���� �	
 ����	� 

 

 

��$�,"�-!- �&.&1� �� !� ����* � '&���� 

 

"� ���������� �	
 ��� ��
��� ���� �� �#��� �� �	��	� ��!��� (#��	
 ���	
 ����
�) 

�.�. ��1���	�	�, � �	�	������ ������ 3$ ������� ������ ��������, ���� �� ������ 
������� 	 ����� ����� ��� �����! �������. 

 

.��� �� ������ �	
 ��	 �� ��� �� ����-� 
 ���� ����	�������, ���# �
������ 

��-��� �	
 �
�������! �� �������! �����	�!, 	 ����� ��	��� �� ����������� ��� �� 

����������� ��� ����������� ����
� #���� &���������, �� �
�� � ������� �	
 ����	� 

����� ���# ��� �	�	������ �
����# ��� �������� ������	�	����. $#� �
�! � ���� ��� 
��	��� �� �����
����, ����� ���������	 �� ������� 	
�� ������ �	� ����� ��� �� �	� 
������	�	�!�	
��. 
 

 

�� �3���)����� �&.&�� ��� �"((�# 
 

���� ��� �	�	������ ��� ���	��� 3$ ��	 ��
���, ������� �����	 ��	 �#���	 �	
 

	������	 �	
 ������ �� ����� �� �� ��	%�������� ��� ������	��� ������. 

 



�� ���0�# �	������� �	
 	������	 ������ �� ����� ����������� ��� �#�� ����������	 

����� �� ��	������� %�#%� ��	� ����� 3$. 

 

���# ��� �	�	������ ��� ���	����
����� ������ ���� ��	 ��
��� �� #��� �	
 ����	� 

������ �� ��	
� ������, ��� �� ��� ������	�� 
���# ��� �	 ��
���. 

 

, ����	�! �	
 �����	
 �	�	������ �� ����� ���	�! ��	� �������� �����, ������� 
���%#�	��� 
�� � �	� �����#�� ����	�����: 

 

�	 �����	 �	�	������ ������ �� ������ �	
�#����	� ���� (3) �	�� ��� �-������! 

��#����	 �	
 �������	� ����	� ��� #��� �-���!����: 

 

· ,�����	�	��� 
· "���� ������
! 
· "���� ���	��� 
· "����� �	
 ��	 �������� ���� ����� squezze-off  

· (������� ��� �	��# �����# ���#���. 

 

 

 

��������	��
� ����� ���� ���	��0	�����	 (��) 

 

 

'����#  

 

$��� ��� ��� �	�	������ �� ���� ��	���	�	�����! ������ ���# �!�	 �	
 ����	� ��� 
�� � 	 20 ��. �#�� ��� �
���, 	 ��#�	�	 ����� 
�	�������	 �� ������� �������� 

��	���	�	�����# �����, ��� �	
 ����	� 3$.  

 

"�� ������
����� ! ���� ���#����� �	���� ��� ������ 3$ �� �	
 ����	� #���� 
&��������� �	��! 7������, ���� 	� ��	��#��� �������� ����-� ��� #���� &.�.&. 

��� ��	�	�� �� �����	��. 
 

 

��	��#��� �������� 
 

, ��#����� �������� ����������� ��� ������ (��� ���	���� ! #��� ��������� 
�������������) %�������� ��� �	� ���	: 

 

� = 1.5 x P x F x D 

 

��	
  �: � ��#����� �������� (�) 

 P: � ����� �����#���� (bar) 

 F: 	 �
�������! �����#��� (0.3) 

 D: � 	�	������! ��#����	 �	
 ���!�� �� � 

 

"� �#�� ��������� �	 � ������ �� ����� �	
�#����	� 1 ����	. ��	��#��� ��� #��	
 
����	� ��� ��������#��� �	��! 7������. 
 

 



 

$�������#��� * ��! �#��� 
 

, ��#����� �������� �	
 �����	����	� ��� ��������#��� 
 ��! �#���, 
�������, ������ �.�. ���	��1���� ��� �� ������� (������ ���� ��� &�������	�, 
������� �� �	
 ���	����	�, �	
 ����	
� ��� ��� ���� ��. 
 

 

$�������#��� 4����! �#��� 
 

, ��#����� �������� ����-� �	
 �����	����	� ��� ��� ��������#���� �����! 
�#��� ��������, ������� ���. ������ �� ����� ��� ���#����� ���
�� ��� ��� 

������
����� �	
�#����	� 0.5 � ���� �� ����	�� �����# ����� ��	������. 
 

 

(�����
����� �� #��	
 ����	� 
 

, �������� ��� �	
 ����	� ��	�������� ������ �� ����� ��	 �	 �
����� 
����������, ���# �� ����� ��������� ��� ������ �� ����� ��������� ��� 0.3 �. 

 

$���� � �������� ��� �	
 #��	
 ����	� ��� ������ �� ����� ��������� ��� 0.2 � 

���� �� ����	�� �����# ����� ��	������. 
 

 

���#����� ���
�� �� #��	
 ����	� 
 

��� ����	� ��	�������� �	
�#����	� 0.5 �. ��� �	
 #��	
 ����	� �	
�#����	� 
0.30 � ���� �� ����	�� �����# ����� ��	������. 
 

 

��%��* �"� � �!��(���# 
 

, ��	������ ��	��� �� �����
���� �	�	������� �	� ����� 3$ ���� �� �	
��. �	 �	
�� 

��	��� �� ��	�������� ��� �#�
%�, �
�	�����	, PVC ! #��	 
���� ��� ������ �� ������� 
��� �������� �����	�!���, ���� 
����������� �	����� ��� �� �	�	�������� ������� 

�� �� 	����� �� ���%�� �. 
 

, ��#����	 �	
 �	
�� ������ �� ����� 1.5 �	�# ��� �-������! ��#����	 �	
 ����	� 3$. 

 

"�� ���������� �	
 �	 �	
�� ������	�	������ ��� ������! ��	������ (�	��# ��� ���� 
���������) ����� ���������	 	 ����� 3$ �� �����#����� ���� ��	 �	
��. 

 

"��� ���	�	 ��� �-	�	 ��� ������ ��� �	 �	
�� �	�	���	����� ��	�����
���	� 
�������	� �� ��� ��	�
�! ��� �������#��� �	
 ����	� 3$. $����, ���� �	 �	
�� 

��	�������� ��� �����# ��!����, ��������� !�� 
�#��	��	 �
�	�����	
 �	
��, ���� 
�����	
�� �	 ��������� �	
 �	
�� �� ������� �����	
. 

 

 



8. �$��"� -!- ��� $(- .�/   

  

, ��!�� �������
! ��� ������ ��� �	�
���
����	 (HDPE) ������	
 �������	
 ��� 
������ �������#��� �� ����� �!�	
 ��!�	
 �������
�����	
 ����	�. , ������! �� 

����� �� �	 ������	��	 #���	 �	
 ���	�	��	
 «�.(-�1!��# $�"!�.# �$+ !.(/��# 
$�()��,)(����) (PE) �� !)�$�&"# ���3.�� ���* ���� �� 12201-2:2011  �E 100  (�� 
�(*3�!�- �$����'���- ����3/ MRS10 = 10 MPa), �� !)�$�&"# ���3.��, ���* ���� 

�� 12201-2:2011 ����. %���"� �) DN …. mm / ����. $��!-# �� 10 atm» ��� ���!�� 
����� 10 ��5.   

 

"��� ���! �
��������%#����� � ��	�!���� ��� �	�	������ ����
 �!����� �#�� ��� �	� 
����%������ �� #��	 �	
 ����	�. 

 



�����
� ����������� 12 

 

����� ��
	���� 
 

 

  

1. A����������   

  

, ���	��� ������! ��	�������! ��	�# ��� �������
! ��� �����	������ ���#��� 
�������� �	
 �����	
 ��� ����� ��	
 ���� �#��-� �	
 ����	� ! ���� �����%	�! 
�����	� ������	
 �����#���� ! �
��	�! ����	
������� � ������ �� �����	
� 	� 
���!�� ���� ��� �
������� ! �� �����	
� �� ��������! �����! �#��-�.  
  

�� ������ �������� ������ �� �-������1	
� ��� ��!�� ����������� �� �#��-� ��� 
���	�	�! ��� ���������� ��	 ��� ������� ����� ����	
���� ��� �� ����# ��������� 

��������.  
  

"����� �������� �� �������
���	�� �� ��� �� ����� �	
 ��	%����� �
�! � 

����������� ������ ! �� ������	��� ����� (�� ���������� ��	�	�	�!����) �	
 

��	������� ���������	 � �������
! �	
.  
  

���# ��� �������
! ��� ���#��� �������� ������ �� ������ ����	�� �� ��� 
���
��	�� ��� �	 ��
������ 	� �
������ ��� �� ����� �
���� 	 �����	 ����������� 
���# �� �	����.  
  

  

  

2. � &�!��# $�) ,� ����(�!,�'�   

  

&� ������� �	
 �� ��������	�� ��� 	� ������	��� ������� ��	�������� �	
 ����	
� 
������# �� �	� ����	 �������
! ��� �����	
 ����� 	� �-! :  
  

�.  $�����! ������ �� �� ���� ������� �� �� ��	��������� �����#��� ��� ������� 

�	
 �
����� ��� ��� ������� ���� �� ��	������� �-������� -
���
�	.  

  

%.  ;
���
�	 ����	�������
�� ��� ������ �	
 �	 ���� �������� ��� ������#1�� �� 
�����# ������!.  

  

�.  �	��	 ��
������ C12/15.  

 

&�� 	� ����	������ ��� 	� �����#��� ��� �����#�� �������� ���	��1	���� ��� ������# 

������ �� ������ ��� �����	����� ������� �� �� 	����� �� *������� (�	�����.    
  

  



3. �$��"� -!- ��� �(- .�/   

  

, ���������� ��� ���#��� �������� �� ����� �� ���#��� ��#�	�	
 ���	
 �	
 ��	
� 
�������
����� ����	�	�����#.  

  

, ������! �� ������� ��� �#�� ���� �������� �� ��� ������	��� ���! �	
 ���	�	��	
 

��� �#�� ���	 �������� �����! "�1���� �&�' .!-# �'$�) �1 / �2 ".  

  

, �����#�� ���! ��� ������! ��	����� ��!�� ��	1������ �	
 ������	
 ��� ��� 
�������
! �	
 �����	 �������� ��� �������%#��� ��� �� ������� �	
 ������	���� 
���� ���#����	 2 �
�! �� ��	�������!, � �����	�# ��� 
����� ���� ���� 

�����#����� ���� ��� 	�	���!�	�� #��� ������� �	
 ���  ���������� ���# ���# ����� 
�������� ��� ��� ����	�	�����! �������� �	
 ���	
.  
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������� ����������	  
 

1. ����������� 

  

�
�! � ������! ��	�������! ���������� ��	� ����	 �� �	� 	�	�	 �� ����� � ��������, � 

���������� ��� � ������! ��� �������� �����-����	�, ������� �� �� ������ �� 
������.  
   

2.  � &�!��# $�) ,� ����(�!,�'� - ��3���"# � �%��& ��"# $�) �!3'�)�   

  

&� ������� �	
 �� ��������	�� ��� 	� ������	��� ������� ��	�������� �	
 ����	
� 
������# �� �	� ����	 �������
! ��� �����	
 ����� 	� ����	
��:  
  

1.  $������ 	�
��#���   �� 1 

2.  $������� 	�
��#��� �� 3 

3.  "�
������ �� 6  

4.  ;
���
�	 �� 5  

5.  "����� 	������ �� 7  

6.  "���������� 
���� �#1� �� 8 

7. "����# ��������� �� 9 ��� �� 10 

8. +������ �������� 
 

"�� ������� �������%#����� � ��	�!���� ��� �	�	������ ������	
 �������� ��� ��� 
������� �������� ���� �	
 ������	
 ��� �� ������� �� �� �����	�����! �����	
 – 

�-��	
. (�� �������%#�	���� 	� �����-����	� ��� 	� �������� �����	
 �	
 ������������ 
��� ������	���� �� #��� #���� �	
 ���	�	��	
. 

 

"��� ������	��� ���! �	
 ���	�	��	
 �������%#����� ����� � ������� ��� � ��	�!���� 

���� ��� 
���
����� �-�����#��� �	
 ������	
 ��� ��
, ������	�	���, ��#��1� 
����	�, �����# ���#��� ��� ����� �
�	�����	 ! ����%���� ! �
�	�����#, ������� �	
 

������	
 �� �	 ����
	 ! �	� ����� ��� �#�� #��	 �-#����� �	
 ��� ���������� ���# 

���# ����� ���������	 ��� ��� �������
! ��� ����	
���� �	
 ������	
. 
  

&�� 	� ����	������ ��� 	� �����#��� ��� �����#�� �������� ���	��1	���� ��� ������# 

������ �� ������ ��� �� �����	����� ������� �� �� 	����� �� *������� (�	�����.  
   

3. �$��"� -!- ��� �(- .�/   

  

, ���������� �	
 ������	
 �����-����	� �� ����� �� ���#��� �	
 ��	
� �������
����� 
����	�	�����#. , ������! �� ������� ��� �#�� ���#��	 �� ��� ������	��� ���! �	
 

���	�	��	
.  
  

, �����#�� ���! ��� ������! ��	����� ��!�� ��	1������ �	
 ������	
 ��� ��� 
�������
! ��� ��!�	
 ������	
 �����-����	� ��� �������%#��� ��� �� ������� ��� 

���# �	
 ������	���� ���� ���#����	 2 �� ���	��� ��	�������!, � �����	�# ��� 

����� ��� ���� �����#����� ���� ��� 	�	���!�	�� #��� ������� �	
 ��� ���������� 
���# ���# ����� �������� ��� ��� ����	�	�����! �������� �	
 ���	
. 
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�	�������� ����
� �������  
 

 

 

1. ����������� 

 

, ���	��� ������! ��	�������! ���������� ���� ��	�!����, �	�	������ ��� ������� 

��� �
�	������� ������� ��������. 
 

 

2. � ��/,��� 3)��!�%- 1� ����3�.� 

 

&�� �� �
�������# ���� �� ��	�!���� �� �������	
� �� ����� ���	
 STANDARD ! 

�� ���# #��� ������!�	
 �-������	� �#�	
 ���!��. �	 %#�	 ��� ���# ���. (��!� 
��� �
��������) 	��1���� ��	� ������ �� ��	�!����. , �����	����� ����� �	���! ��� 

��� �� ���� ������ �� �� 
�	�������� ��� ���	�� (20) ��� ��� �� �������	
 ��� ��� 300 

���. '�� #�� �� �
�	�����# 
���# ����	
� 	� ������	��	� ��������	� ���	����	� DIN. 

 

K#�� ���#��o �� ����� �	 �!�� �	
 �������
���!, ��� 	�	������! ��#����	 ��� ��� 
��#�� �	
. 

 

& ���� �
�	�����	 (	 	�	�	 ������	�	������ ��� �� �
�	�����# 
���# ����
��) ������ 
�� ����� ��#�� ����������	
 ������
�	
 �
�	�����	
 #����� �	������  (������) �� 
�	�	��� �	
�#����	� 60% ��� �
������#��� ��
�����
�	
 ���! �	������ (������� 
���) ����� 40%. �#�� #��� ������-� 
����� �������� �	������ ��	��������, ���� �	 

��#�� �� ����� ���������, �
����� ��� 	�	�	����. 
 

& �
�	�����	 ������ �� ����� �� ��#�� �	������ GG-14 ���# �	 '�������� ����
�	 

1961 '6��� �
�	�����	 ��� ��� �#�� 8-15 ���. 2� ���	
��#1�� �����! ���	�! �� 
�����
��� 16 ��� ��� �� �#� � 30 ��� �� %��	 ���# ��� �����! �� ������ 4 ��� ���' 
��#����	�. +#��� ��� 	������ �	
 '�������	� �	��	
 ��	���	
 DIN 1961 �� �
��
���� 

�� �� DIN 50108 “(	������� ���	� �
�	�����	
, �! � �
�	�����	
, �	���! �� 
�����
���, DIN 50110 (o������� ���o� �
�	�����	
, �	���! �#� �”  ��� DIN 50351 

“(	���! ����������”, �� ������� � �! � ���������� ��� �	������ ��� � �	������� 

�	
. 
 

�� �����# �
�	�����# ���#��� �� ���
�����	���� ��� �� �!��� �� ��� �� �����	����� 
��	�
�#-�� ��� ��� ��	�
�! �������#��� �
������� ��� �
��	��� ���%��%�� �� 
���! �	������. �� �����# �
�	�����# ���#��� �� ����� #���� ���
�# ��� ����������� 

��� 	�	���!�	�� ����������. 

 



&� 
���
���� �	���� ������ �� ���-���	�� ������� �� �	� ����	
�	 ������. 

 

���	 �
�	� 
���	� &�	������� (	���� ����� 

 ��#����	� ���/��2
 

 

$����# ���#��� 5���� �� 0300 25 

 �
��������%��	���� 
 

 ��� �� 0300 ��� ����� 0600 20 

 

 

'�� ��� ���-����! �� 
���
���! �	���! �� �����# ���#��� ������ �� ������	�� 
�	 

����� ��� 30 ��
���������. $���� �
���� �� ��
���	�� ������ �� ��
�� 700 ��� ��� 
������ �� ����-	
� ���� �	���! ������ ���� �����-� �����	! ��������� ! ���	
 

���������	 	�	�	�!�	�� ���	
. 
 

&�	
�!�	�� �	 �������	
� 	� �
��!��, ! 
���
���! �	���! ������ �� ������� ���� ��� 

��� ���#�����. 

 

�� �����# ���#��� ������ �� ��	
� ��������# ! �-������# ���������� �� �	������ 
����, 

���� �� ��	��������� ����	�����#. �	 ��������� ��������� ! �	������ 
���� ������ �� 

�����
���� ��!�	�� �� ���! ���������� ��� �� ��	����1����. , ��������! �����
�� 

������ �� ��� �������� �
������# �	
 �� ����� ����
�# ��	 ���� ! ��	����� �	
 �� ����� 
�
����� �� ��	�����	
� 	�	���!�	�� ����� ! 	��! �� �
�� ���# ��� ���#����	 

������	 �	
 ����	�. 

 

'����# �� �
�	�����# �����# ���#��� �� ������������ �� %#�	 (���) �� ��	� �� 
�����#��� �	
 ��� �� ����� ���������� ��	 �
�� ��� ������������, ��� �� 

�
��#������ ������	��	 1
�����. $�� 	� �����#��� ��� ������� �������� ����� 
���������� ��� �� ������������ ��� ������ ! ��� �	��# ����� �� ������ ���� �
�# 

���� ��	�����	���� ��	 ��� *������� ���� ���	���� ����# �� �	� ��	 ��� �� ������! 
��� ��� �	 %#�	 ���	� �	 	�	�	 ������	���� ��� ���	���� ��� ����������� �����#��� 
��� ��������. $���� �
���� ��� � ���������� 	�������� �
�	������� ������� �������� 
�� ����� ���# ���#��� %#��� �	
 ������ ���������� ��� � ���! �	
 �� %�������� ��� 
�
�%����� ���� ���#�� �	
 ���	�	��	
. 

 

, ������! �� ������� �� %#�� �	� ������ ��� ����	��#���� ! ��� �������� ��� 
����������� ��� ��	%������� �����#�� �� ��� �
�%����! ���! �	�#��, 
�������
�1	����� �
�	������� ������� �������� ��� �� �����	�# �	
 ����� �	
 ���	
 

��	�!��
��. 
 

         

3. ��$�,"�-!- 3)��!�%- 1� ����3�.� 

 

, �	�	������ ��� �
�	������� ������� �������� �� ���������� ��
����	�� �� ��� 
�	�	������ ��� ���!��� �	
 �����	
 ��� ��� ����� 	� 	�	�� ��	%���	���� ��� ��� 
������������ ������. 

 

, ���������� ��� �	�	���	������ ������� �������� �� ���������� �� �����# ���#��� 

��������! �������	
 ���������� ��� 20 ��� (� �	�	������ ��� ������� �������� 



��������� �������	
 �������%#����� ���� ���! �� �	�	������ ��� ���!��� �� 
����������� %#�	
 ��� �������%#��� ��� ��	�������, ����%�%��� �� 	�	�	�!�	�� %#�	 
��� �	�	������ ��� �������, 

 

, ������! �� ������� �� %#�� �	� ������ ��� ����	��#���� ��� ����������� ��� 
��	%������� �����#�� �� ��� �
�%����! ���! �	�#��, ��� ��	%�������� ��	 ���	����	. 

, ���! ��� ������! ��	����� ��!�� ��	1������ ��� ��� ���	�! ���� ��� �����	
����� 
��� ��� ��!�� ��� ������� �������� ��� �����, �������#��� ��� �����	����� ����� 
��������#����, ��	����, 
����� ��� �������.  
 

 

4. �'�%�!- 3)��!�%- 1� ����3�.� 

 

�� �
�	�����# �����# ���#��� �� ������������ �� %#�	 (���) ��' ��	� 	� �����#��� 
�
��� ��� �� ����� ���������� ��� ������������, �
���������	
 ����	����	
 

1
����� ���# �� ���	�������. $#� 	� �����#��� ��� �
��������� �������� ����� 
���������� ��� �������	����� ��� ������ ! �� �	��# ����� �� ������, ���� �
�# 

��	�����	���� ��� ��� *�������, ���� ���	���� ����# 
�� �	� ��	 ��� �� ������! 
��� ��� �	 %#�	 ���	 �	
 ������	���� ��� ���	���� ��� ����������� �����#��� ��� 
�������� ������� �� �� DIN. 

 

 

, ������! ��� ������� �������� �� ���������� �� %#�� ��� ������	��� �
�%����! ���! 

�	�#�� �� ��	%�������� ��� ���	�����. , ���! ��� ������! ��	����� ��!�� 

��	1������ ��� ��� ��!�� ��� ������� �������� ��� �����, �	�����, �������#��� ��� 
�����	����� �����, ��������#����, ��	���� ��� 
����� ��� �������. 
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����
� ������� ��� ����� �	�������� 
 

 

1. ����������� 

 

�
�! � ������! ��	�������! ��	�# ��� ��	�!����, �	�	������ ��� ������� �������� 
��� �
�	�����	 �����	���	� ������� (DUCTILE IRON) �	������ GGG40 ���# DIN 

1693.. 

 

 

 

2. �� �& ��/ )(���' ����!��)/# 
 

& �
�	�����	 �����	���	� ������� �� ����� �� �����	��� 400-15 ��� 	� �������� 
�	
 �������� �� �����	����	���� ��	 ������ �	
 ������ 1 �� (����	� ��	�������! 
ISO 1083 ��� �	
 ������ 2 ���# DIN 1693, �� �	����� �	
 �
���	���� �� ������	� 
���	
 ���# ��� �	 ���	 ������	 ����
�� �	
 �
���	���� �� �-���!����, ��� 
�
����������: 

 

� $�#����� ���	�! �� �����
��� : 400 N/mm2 

� E�#����� ����!�
��� % : 15 

� "������� (����	�	����#) : 130-180 Brinell 

 

 

2.1 � �,�+# ������.� 

 

'�� �#�� ���	 �	���! ���%#�	���� �	����� � ��������: 

 

 ������� ��. (	������ 
 

 1-100 3 

 101-200 4 

 201-400 5 

 401-800 7 

 801-1500 10 

 

 

(	���! �����
��	� 

 

�� ��	��������� ��� �	����� ��� ������ �� ����� �������� ��� ��� ��#����� 

������������ ���! ��� 400 N/mm2 

 

(����#��� �	�����: "������ �� ISO 1083, "�!�� 5 

 

 



$�#����� ����!�
��� 

 

'�� ��� �����	��� 400-15 �� ��	��������� ��� ����!���� ��� ������ �� ����� �������� 

��� 15%. , ������� ������� ��� �	
 �	����	
 �����
��	� ���� ��� ���# ��� �	���!. 

 

 

$����������! �	���! 

 

$�� ��� �	����	 ���	�!��� �� ��� ���	 �	���! ���� � �	���! ��������%#����� �� ��	 

#��� �	�����. �� �	 ��� ��� �� ��	 �	����� ���	�!��� ���� � ������� ��	���������.  
 

�� ��	��������� ��� �	����� ��	��� �� ���	��	��, �� ��������� ��������� 
��	������#��� �	
 ��� 	����	���� ���� �	������ �	
 ���	
 �	
 ���#��	
 ���# 

	����	���� �� 	�	�	��!�	�� ��� �	
 �����#�� ���	
: 
 

�. $�������� �	�	������ �	
 �	����	
 ! �����������! ����	
���� �� �����! 
�	���!. 

 

%.  $����������! ����
�� ! ������������ �	�������� �	
 �	����	
. 

 

�.  8����� �	
 �	����	
 �����
��	� ����� ��� �	 �����	 �������. 
 

�.  $��������� ����
�� ��	 �	����	, �����! ���# ��� ������. 

 

"� ���	�� ���������� ���%#����� ��	 �	����	 ��� �� ��	��������� ����������	�� 
������ �	
 �����������	� �	����	
. 

 

 

3. � ��/,��� ��� ��$�,"�-!- ����3�.� �$+ �(��+ 3)��!�%- � 

 

&�� �� �
�������# ���� �� ��	�!���� �� �������	
� �� ����� ���	
 STANDARD ! 

�� ���# #��� ������!�	
 �-������	� �#�	
 ������� �� �� DIN. 

 

K#�� ���#��o �� ����� �) �	 �!�� �	
 �������
���!, %) ��� 	�	������! ��#����	 ��� �) 
��� ��#�� �	
. 

 

, �����	����� ����� �	���! ��� ��� �� ���� ������ �� ����� ���������� ��� ���#��� 

(40) ��5. 

 

, �	�	������ ��� �
�	������� ������� �������� �� ���������� ��
����	�� �� ��� 
�	�	������ ��� ���!��� �	
 �����	
 ��� ��� ����� 	� 	�	�� ��	%���	���� ��� ��� 
������������ ������. ��	�	
��� � ������� ��� ������� �������� ������� �� �� ������ 

�� ����������� ������. 
 

 



4. �$��"� -!- - �(- .�/ 

 

'����# �� �����# ���#��� �� ������������ �� %#�	 (���) �� ��	� �� �����#��� �	
 ��� 
�� ����� ���������� ��� �
�� ��� ������������, ��� �� �
��#������ ������	��	 

1
�����. 
 

, ������! �� ������� �� %#�� �	� ������ ��� ������������ ��� ����������� ��� 
��	%������� �����#�� �� ��� ���! �	
 ���	�	��	
 «��%��* ���*3�� !.(-�1!�.� �$+ 

�(��+ 3)��!�%- � !��� ���%�'# & ����- (ductile iron). 
��$'(�#, ��), !)!��("#, 
$1���� �($, +(.� �.� �'$.�, ��&�,1�, �(*!�.� $��!-# (����) &��#, ���* ���� 

�� 545 ��� ���� �� 598». "��� ���! �
��������%#����� � �������
! ! ��	�!���# 

�	
 ��� � �����	�# �	
 ��� ���	
 �	
 ���	
. 

 
 



�����
� ����������� 16  

 

���	9���� E���
� ������� 

 
 

1. ����������� 

 

H ���	��� ������! ��	�������! ��	�# ���� ��	�!����, �����	�#, �	�	������ ��� 
������� ��� ����%����� ������� �������� (��
, ���������1��#, �
��	�� ���). 

 

&� ����	
�� (������ ��	�������� ����� 	� ���� �� �� ��	�������� ��� 
����%�	���!���. , �	������ �	
 �#�
%� ����� ST 37-2 ���# DIN 17100 ! GRADE + 

���# ASTM-A 283. 

 

 

2. � ��/,��� - ������ * 

 

�� ����%���� �����# ���#��� �� ��	���	���� ��� �� ���	��#��� �	
 �-������	� ! 

��������	�, %�%��	����� �� ��	���
�! �	
 ���� ��� �	
 ��� �	���� �!���	 �	
 

���	�����	
, ���� ��� ����	�	�!��� �	
 ���	�����	
 ��	������� �� ������� 

��	������	���� ���# ��� ������%!. 

 

&� ��	����
�� ��� ������� ������� �������� ������ �� ������	
� ��� �	��! 

����#����	
 �� ��	��	�# ���, ��� �	������ ��� ���	�! �	
 �#�
%� �������
! 
���� ��� �� ��	�������� %#�� ��� 	�	��� �������
#������ �
�#. 

 

�� �����# ���#��� ������ ��� �������
#1	���� ��� �������	���� ������� �� �	
 
����	��� ������� ���	����	� ��� �����# ���#��� ����� ����
��. 
 

�� �
�	�����# ���#��� �� ����� �����1��# ! �� ��#�	�� �� ��#��� �� ������ ��� 
������� �� �	 �	�%	����	. &� ��#��1� �	
 ���������	���� ��� �����# ���#��� ������ 
�� ����	�� �	
 �����#�� ��	
: 
 

1. &� ��#��1� ��		��1	���� ��� ��!�� �� ����
	 �����	
 ���	� ��� �	�	������ ���� 
�	
 ��#�	
 ! ���� �������� ��� ��
������. 

 

2. &� ��#��1� �� ��	
� ����� ��� �
�������� �� ����%���	
 ���!��. , �������
! 

�	
 �� ����� ������� �� �	 '�������� ����
�	 DIN 2632, 2633, 2634 ��� ����� 

����	
���� ������	��� 10, 16 ��� 25 BAR ������	���. 

 

3. �	 
���� �� ����� RST37-2 ���# DIN 17100 ! �������	. $����# ��� �� ��#��1� 32 

25 ���# DIN 2634 �	 
���� �� ����� �	
�#����	� C22 ���# DIN 17100. , 

�����	
����! ���������� �� ����� ������� �� �	 ����
�	 DIN 2519, ���. �� 

���#��� �� ����� ��
�!����, ����������# ! �
��	����# ��� 	� ���������� ��� 	� 
��	�� �� ����� ������� �� �� ������#�	
 4.2 ��� 4.3 �	
 ��	���	
 2519. 

 



4. &� ��#��1� �� ��	
� ��	�-	�! (���	���) ���	
 C ���# DIN 2526. 5� �#�� ��#��1� 

�� �����	��� 	 ������	��	 �������� �������	 �	
 �� �-������1�� ��� 
����������� �� �������. �	 
���� �	
 �������	� ����
��	
 �� ����� �	
�#����	� 
NITRILE RUBBER GRADE T ���# BS 2494 ! ��	�����	 ��� �� ����� ���#����	 

��� ��� ��	%�������� ����� ����	
����. 
 

5. �#�� ��#��1� �� ���� 
�	�������# �����-�� ��� ��� 	�	������! ��#����	 DN, ��� 
�-������! ��#����	 ���!��, ��� 	�	������! ����� 32, �	 �!�� �	
 �������
���!, 

�	 
���� ��� �	� ������ �	
 DIN �� %#�� �	 	�	�	 ���� �������
�����. 
 

& �����	 ��� ���	��������� ������� ����%����� �������� ������� ��� ��� ���%�� � 

��� ��������#��� �	
 �������
���!. & �������
���! �� ������ �� ������� ��� �� 

��	����� ���� �� �-����%���� �#� �� �����# ���#��� ��	
� �������
����� ������� �� 
�	
 ��	
 �� ��	�������!. 
 

"�� �����# ���#��� ���� ��� �������
! �� �	�����! ��	������ �� �����	���� 	� 
������	�
��	��!��� 	����# ! �� �
���
! 
���!��� ! ��� ����� �#� 	� �	��!��� 
����	�� �����# ����#����� 	 ���%����� ��	��� �� 1��!��� �� ����� �����	 �� ������ 4 

(�����������). , 	�	������! ����� �	
 ����%���	
 ������	
 �� ����� ��� ��	 ��� 
	�	������! ����� �	
 �����	
 �� �����	�����! �	
 ������������. 
 

���# �� �	���� ����������� ��� ���	�!, �� �����# ���#��� ������ �� �����	
� ���� 
������ �����	! ! �������� ��� 
�� ��� 	������ �������� ��	��������� ��	%�������� 
������ �	���!.  
 

5��# �	� �����	 ��� ������	�
��	��!���� �	
 �����	� ����%���	
 ������	
 �� ������� 
� ��	�����
���! �-������! ��� ��������! ������.  

 

, �-������! ������ ��� ������� �������� �� ����� �� �������-� ������� �� �	������ 
������� (������	�) �� ��������� ��	�	�!. 

 

'�� ��� 	���! �������-� ��� ������� �� ����� ��!���� ��� ������1	����� ����� �� 
������� ��� ���� ��� 	�	���!�	�� ������� �� ����� ������! ��������� �� 
��������� ��	 �����	 �	
 ���	� ��� %�����, �����, 
������, ��������# 
�	�������� 

	-������ ��� 
�	�������� �
�������� �� ��� ��	 �� �
�����%	
���� ��� �� 

����	�	
�!��� %��! ��� �-�������� ����� �� PRIMER. , ��#��� � �� ����� �� 
%	����� ! �� �	���. �	 ���#�� �� ������ �� ��������� ��� 5 �� 30 ����# (��#�	�� �� 
�� �������	��� �
��!��) ���� ����� 	�	���!�	�� �������-� ������. , ������ ��� ��� 
�-������! �������-� �� ����� ����� ������#��� ��������	
 �#�	
 �� ��� ����	
�� (! 

#��� ��	������ ! ��������) �������
!. 

 

�.  ����	 ������ ��� %	
����	 �#�	
 ���������	
 ! ��	
 ��� 0.06 ���. 

 

%. $���#���	 ������ ��� ���� �	�
���
����	
 �#�	
 ���������	
 ! ��	
 ��� 0.27 

���. 

 

�. $-������� ������ ��� %
����	 �#�	
 ���������	
 ! ��	
 ��� 0.06 ���. 

 

$��� �	 �
�	���� �#�	 �� ������ �� ����� ���������	 ! ��	 ��� 0.80 ���. 

 



, $�������! ��	������ �������%#��� ���# �	� ��������� ��� ���������� ���������� 
��� ������	�
��	��!���� ��� %��! �� ��	-������ ������ ��� ��	���������� ��� ��� 
��	������ �� ��������! ����#���� ��� ���!���. , %��! �	
�#����	� �#�	
 200 �m 

������ �� ����������� ��� 
����#���� �����
�� ���������� ���� ���� �� ��	���������� 
� �
������ �� %��! #��
 �#�	�	
 ���������	. 
 

& �������
���! �� ������ �� ����� ����	�	������ ������������� ��� ��!�� �� �����	 

���� �� ��������! ��	������. 
 

�� ��	��������� �� #�� �	���! ��� ��� ����������� ��� ���	�! ��	 ��� ��� ��� ���! 

�� ����� ���#����� ��� ������� �������� ��� �� ��	�����
���! �
��� ����#�
 � �� 

����	�	���	�� ���# ��� �����-� �	
 ������	��	
 ������%! ��� ��� ������� 

$����	�!. 

 

 

3. ��$�,"�-!- 

 

, �	�	������ ��� ����%����� ������� �������� �� ���������� �
������ �� ��� 
�	�	������ �� �����	�����! �	
 �����	
 ��� ��� ����� �� ��	%�������� ��	 ��� 
����������� ������. 

 

, ��	�������, � ����%�%��� �� 	�	�	�!�	�� %#�	, � �	�	������ ��� ������� �������� 
��� ������� �������%#����� ���� ���! ��� ������� ����%����� ��������. 
 

 

4. �'�%�!- 

 

1. , ������� ��� ����%����� ������� �������� �� ���������� ���# �	
 ����	
 �	
 
��	%�������	
 ���� ����������� ������ �����! ��' �
���� �� 
������	�
�������� ! �� ��#�1�� ����	�. 

 

2. , ������� ��� ������� ����%����� �������� �� �	
 ������	��	
 ���
%�	���!�� 
������� �� ������	�
��������. '�� �� ������	�
��	��!��� ������ �����# �	 

����
�	 AWWA C206. 

 

3. , ������� ��� �����1�� �� ������� �� ����%���� ��	
����� �� �����. &� 
����	�	�� �	
 �� ����� ���# �	 ������ ������� ��� � �����! ��� �� ���������� 

�-������#. 

 

, �	��! ��� 	� �����#��� �	
 �� �����	����	���� ���� ����
���� ���	�� �	
 

'�������	� ��	���	
 DIN 601. �� ���������� �� �����	����	���� ��� �����!��� 
�	
 '�������	� ��	���	
 DIN 555. & �#�
%� �� ����� �	������ 4D ���# DIN 267. 

 

&�	� 	� �	���� ��� �� ���������� �� 
�	��	�� ����������� �� ��	����� �� ��� �� 
	���� ����#���� �
���. & ����	 ����������� ��� 	 �����	 ��� � ������%! �	
 
�� ����� ������� �� �	
 ��	
 �	
 ������#���	
 ��	���	
 ASTM/A 165-71, ��� 
�
�� ������ �!����. 

 



, ����#���� �� ������� �� ����
��#����� ���� �����%�����	 �	 	�	�	 

��	�������� ��� �������� �������	 �#�	
 3 ��� ��� �� ��#��1� �������	
 660-

6300. 

 

�	 
���� �	
 �������	� ����
��	
 �� ����� �	
�#����	� NITRILE RUBBBER 

GRADE T ���# BS 2494 ! ��	�����	 ��� �� ����� ���#����	 ��� ��� ��	%�������� 

����� ����	
����. 
 

, ��������! ��#����	 ��� �����1�� �
��� �� ����� ���# 10 ��� ���������� �� 
��������! �������	
 �� ��#��1� ��� � �-������! �� ��#������ ��� �	�����. 

 

, ������� �� ��#��1� �� ������� � �-!: 
 

$
�
������1	���� �� ���#��� ��� �	�	���	���� ���� 	� 	�� ��� �����1�� �� 

%����	���� ����%� � ��� �������� ��� ��� #��� ��� �� ������ ����� ���� ��� ��� 
�������! �	
 �������	� ����
��	
. 

 

$��#����� 	 �������	 ��� ������� �� ��	
�����. '������ �������� �	
 ����
��	
. 

�������� 	� �	���� ��� �����	���� %������� �� ����	���! �	������ ��� ���������� 
������������ ��	
�	����. 
 

&�	�� � �-������! ��	�����
���! ������ ��� �
������� ��� �����1�� ���� 
�	�	���	����� ��	 ����	 �� ����� �� �	� ����	
�	 ����	 ! #��	 ��	�����	: 

 

�.  ��	� �������	
�� ���# �	� ���!�� ��� �� ��#��1� ���� ��� ��� ������� ��� 


������, %����� ! -��� 
���#, ����1	
�� �	 ���� ��� �����1�� �� �������� 
���� 

�	
 ���� ������# ����#����. 

 

%.  5��# �
���	
�� ��� ��� ������� �� ������ ����� �������� ������� �� �	 DIN 

30675 ���	 /. 
 

�. 5��# ��� � �������
! �����
������� �� ������ ��	�����
���� �������� �����. 
 

���� ��� ������� �	
 �����	� ������	
 �� ������� ������! �-����! �	
 ��� �	� 
$��%���	���. $#� � �-������! ��	������ ���� %������ ���� ���# ��� �����	�#, ���� ���# 

�	� ����%�%��� ���� �� 	�	�	�!�	�� #��	 �����	 �� ���	��%�� 	 ��#�	�	 �� 


�	%#������ ���� ���#�� ��	���#����� �� ��!�� ������� ��� �����
���! ������. 
"��� ��������� �
�! ����� ��	1������ ��� 
�	%#������ ��	� ��#�	�	. 

 

 

5. �$��"� -!- ��� $(- .�/ 

 

�� �
�������� ����%���� ���#��� �� ������������ �� %#�	 (���) ��' ��	� 	� �����#��� 
�
��� ��� �� ����� ���������� ��� ������������, �
���������	
 ����	����	
 

1
����� ���# �� ���	�������. $#� 	� �����#��� ��� �
��������� �������� ����� 
���������� ��� �������	����� ��� ������ ! �� �	��# ����� �� ������, ���� �
�# 

��	�����	���� ��� ��� *�������, ���� ���	���� ����# 
�� �	� ��	 ��� �� ������! 
��� ��� �	 %#�	 ���	 �	
 ������	���� ��� ���	���� ��� ����������� �����#��� ��� 
�������� ������� �� �� DIN. 

 



, ������! �� ����� %#�� �	
 �����	� ��� ������������ ��� ����������� ��� 
��	%������� ��	 �#�� �� ��� �
�%����! ���! �	
 ���	�	��	
 «
���!��)/ 

�),)& *��.� ��-�*�.� %���'�) �� 3�()2%�!.(/��#». , ������! ��	����� ��!�� 

��	1������ ��� ��� ��	�!���� ��� �������
�1������ �
��������� ����%����� ������� 
�������� ��� ��� �����	�# �	���� ��� ���	
 �	
 ���	
 ��� �	�	������ ��� ��� ������� 

�	
. 
 

&� ��#��1� �	
 �
��	��	����� ��	 ��� ! ��� ��	 #��� ��� �
��������� ����#��� ��� 

�������
! �����1���� ! ���������1���� ������� �������� ������������ �� %#�	 
(���) ��� ��’ ��	� 	� �����#��� �
��� ��� �� ����� ���������� ��� ������������, 
�
���������	
 ����	����	
 1
����� ���# �� ���	�������. $#� 	� �����#��� ��� 
�
��������� �������� ����� ���������� ��� �������	����� ��� ������ ! �� �	��# 

����� �� ������, ���� �
�# ��	�����	���� ��� ��� *�������, ���� ���	���� ����# 
�� 

�	� ��	 ��� �� ������! ��� ��� �	 %#�	 ���	 �	
 ������	���� ��� ���	���� ��� 
����������� �����#��� ��� �������� ������� �� �� DIN. 

 

, ������! �� ����� %#�� �	
 �����	� ��� ������������ ��� ����������� ��� 
��	%������� ��	 �#�� �� ��� �
�%����! ���! �	
 ���	�	��	
 «�(*��;�# !)&��((/!�.# 
3�('2%���#». , ������! ��	����� ��!�� ��	1������ ��� ��� ��	�!���� ��� 
�������
�1������ ����%����� �����1�� ��� ��� �����	�# �	���� ��� ���	
 �	
 ���	
 

��� �	�	������ ��� ��� ������� �	
. 
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��
������ �����6��� ������
�� �������� 
 

 

 

1. ����������� 

 

, ���	��� ��	�������! ���������� ���� ��	�!���� ��������� �� ��#����	 ��� 50 mm 

�� 200 mm ��� �-	������ �����	
. �� #��� �	
 �� ����� ����	������� �� ����� ���� 
� ������! �	
 �� �	� ���������� ����� �� ����� �� �����# ���#��� �� �����. 
 

 

2. ��� ��!�"�# $ �%��& ��"# 
 

$��� �����	�! � $�$� 08-06-07-02. 

 

 

3. ��3���* �� ���- �!���* 

 

3.1 &� �������� �� ����� �������
������ ������� �� �	 ����
�	 ISO 5996-1984 (E), 

�����	��� � �� �������! �����-�. ("
�%	����� GATE VALVE ISO 5996 45 DN 

ISO PN NA1).  

 

3.2 �	 ���� ��� �	 �#�
��� ��� ��������� �� ����� �������
������ ��� �
�	�����	 

���� �	
�#����	 ���	
 GG 20 ���# DIN 1691-85 ! GRADE 250 ���# ISO DR 185-

81  ��� 32 10. �� ������ ��� ��������� ��� ��������� ��� ���� �
�	�����	 

������ �� ���	
��#1	
� ���� ����#���� ���� �����,  �-	�������, �	������� ��� 

��� #��	 ��� 	�	�	�!�	�� #��� ���������� ! ���	��� �
����	
. ����	������� � 

��!���� ��� �����#�� �	��	�!��� �� -��� ���. (�� �� �����  �-������! ��#��� � 

��� %����� �� ��� ��	������ ��������� ��� �������! ��� ��	
��#. �	 ���� ��� 
�	 �#�
��� ��� ��������� �� ��	�����
�	�� �� ����#�
 � �-������# ��� 
��������# �� ��	-���! %��! ��#����	
 �#�	
 150 �m ! �� #��	 ��	�����	 ����	 

��	������ �	 	�	�	 ������ �� ����� ���#����	 ��� �����	 ����. & �������
���! 

�	���	���� �� ��������� ����	�	������ ��� ��� ������������� ��  %��! ��� 

�����	 ����. �	 ����� �� ����� ���� ��� 32 10. , ������� �����	 ��� 
��������	 �� ������� �� ��#��1� ��� �	���� ��� �#�
%� �	
�#����	 S� 8.8 ���# 

DIN 912. 5���-� ��� �����1�� �����	 ���  ��������	 �� 
�#���� �������� 

�����%
��� �	
�#����	� ��� NITRILE RUBBER GRADE T ���# BS 2494 !  

��	�����	 
����. 

     

3.3 &� �������� �� ����� �� ��
 ����	
 %#���	
. �	 %#���	 �� ����� �������
�����	 

��� ��	-�����	 �#�
%� �� ��#����� �������������� �� �����	 13,0% ! ��	�����	 


����. , %#��� �� ������� ���� �	 %#���	 ������������� ��-�����	��. , 

������	�	���� �	
 %#���	
 �� ����
��#����� �� �������	
 O-RINGS 
 ��! 
���	�! �� ��#%���� ��� ���#����	
 ��� ����������� �� ����	������ ����� 

60	C ! #��	 ��	�����	 ����	  ������	�	����. 
 

3.4  & ����� �� ����� �������
�����	 ��� �
�	�����	 �	
�#��	�	� GG-25 ���# DIN 

1691-85 ��� 32 10 ��� ��� 32 16 ��� ���������	 �� ����� ��� �
�	�����	 



�����	���	� ������	
 (DUCTILE IRON) �	
�#����	� GGG 40 ���# DIN 1693 ! 

400-15 ���# ISO 1083-76,  �� ����� ��������	 ���  �� �����  ������
����	 ��  
�
������� ��������  
 ��! ���	�!, �	
�#����	� NITRILE RUBBER GRADE T 

���# BS 2494 ! ��	�����	, ���#����	 ��� �����	 ����, ���� �� ����
��#����� 
�������! �����-� (RESILIENT SEATING). 

     

3.5  �	  �!�	 ��� ��������� �� �����  ������� �� �	 ����
�	 ISO  5752, ����# 15  

(���#�	
 �!�	
) ! �� �	
 ������ 2 ���  3 �	
 ��	���	
 ISO 5996-1984  ($) ! �� 
�	 DIN 3202 ����# F5 ! �� �	 NFE 29305 ����# 15. 

     

3.6  �	 ���� ��� ��������� �� ����  ���  ��� ��	  #���  ��#��1� �����#���� ������� 

�� ��� ���#����	 5 �	
 ��	���	
 ISO 7005-1/2 ��� ISO 2531 ! �� �� ����
�� DIN 

2501/28604 �� 28607 ! �� �� ����
�� NFE 29-203 ��� NFE 29-205 

 

3.7 �	 ���� �� �������� �� ���� 
�	�������# �����-�� ������� �� �	 ����
�	 /SO  

5209 ��� ��� 	�	������! ��#����	  (D2  ��� �����	), ��� 	�	������! �����  (32 

��� �����), �����-� ��� �	 
���� �	
 �����	 ���  �!�� ! ����
��� �������
���	� 

��� ������ �������! �� ��������. & ������ �������! ��	��� �� �����  
�������	 	� �������� ���#����� ��������! �������� ������# ���������� ��	 

���� �� %#���. 
 

3.8 &� �������� �� ��	
� ��	 ��#�� #��	 �	
 %#���	
 ����#���� �����! 50x50 mm, 

������	
 �!�	
 50 mm �	
�#����	 ��	����	����� ���  ���������� ��  
���������� �	���� ��	 #��	 �	
 %#���	
. , ����#���� �
�! �����! �	�	�������� 
��� �� ����� �
���! � ����	
���� �� %#���  ��  �� 
�#��	��� ������# �������	� 

��� %�����. 
 

3.9  &�  �������� ���� �����  ��	���� �� ������  �� ���
�����	
� ��!�� ����	�! �	
 

������	����  ���� 	�	������! �	
 ��#����	 ��� �� ��	
� ��������# ���#����� 

���������� ����������� ���	��� ���. ��	 �#�� ���	 ���� �� ��	�������� 
���������� ����#���� ������ (�.�. ������) �	
 �� ������# ��	%�������! �� 

����������� ���# �	 �������	 �� ��������. 
 

3.10 &� �������� �� ����� ���#����� �������
! ���� �� ��������� ���������� 
������
! �	 �
��� ���	 �� %#��� ��� �� ��	�
������� ��� �� ���!���� ��� 
�� ����������� � �������#����� �	
 #�� ��!���	, �����,  %#���	
 ���. 

 

 

4. �(�&3�� - �����"# 
 

4.1 $����	� �������	����	� �� �#�� ��� �������� 

 

4.1.1.  $��������� - $����	 ����	
���� ������� �� �� 1��	����� ��	����� �� 2.7. 

"
�����������: 

 

� �!���� ���	����� ����������. 
� $����	 ���	
 (�����	���, ����	
) �	��! ��� �-	�����	� (�.�. 	 ����	 

���������	 ����	
����, ����-� ������������) 
� $����	 �
����	� �������! ��	������ �������
���	� ��� ��	����� 

�������� (	�	������! ��#����	 ��� �����) 



� $����	 ��	�����
���! ������� ��������� ��� �-������� (�� �
��� 

	������) 

� $����	 ����	
���� (#�	����-�������	) ��� ������
��� ���������	 
 

 

4.1.2  (	���! ���	�! ��� ����������� 
 

 �1. (	���! ���	�! ���
�	
 
 

�#�� �������� �� �	�������� �� 
���
���! ����� ������� �� �� �����!��� �	
 

��	���	
 ISO 5208/1982 ! �	
 DIN 3230 ����# 3 ��� �	
 NFE 29311. , ����� 

�	���! �	
 �����	 �� �������� �� ����� 1,5 �	�# ���������� �� ������� 
������������ ������ ����	
���� ��� ��� �� ������. 

 

, �	���! �� ����� �� ��� �������� �� ���� ��	���! ! ������ ��	���! �� �	 

���
�	 ���������	 ��� ����. 

 

, ����� ������ �� ����������� ������! �� ��	 �	 ��#����� ��� 2 min ���� 
��	��!�� ���	�. , �������� �� ������ ��	��	
���� �� ���� ���������� ��� 
���������. 
 

 �2. (	���! ����������� ���
�	
 �� ����� ���� �� ��� ��	��	����� ! ��� �� 

�
�����
�	�� �� ���. 

 

 +. (	���! ����������� ���� �����! ������! �������� 
 

&� �������� �� �	������	�� ������� �� �	 ����
�	 ISO 5208/1982 ���. 4.3 ��� 

�����	 ����������� (SEAT TEST), �� ����� 1,10 �	�� ��� 32. ���# ��� 
��#����� �	
 ����	
 �	���! ��� ������ �� ���������� ������ 	���! �����	! 

(RATE 3). 

 

�����# � �������� �� ������� �� ���� �� ���� ��	���!, �� ������� �� ��	�������� 
�	 ���� ��� �� ��������� � �������� ��� ��� ��� ���
�#. , ����� �� ������� ���� 
����������� ����� ��� �� ���������� ������! ��� 2 ����# ���� ��� ��	��!�� 

���	� ��� �
������ �� �����	�	
������ � ����������# ��. ���# ��� ��#����� 

��� 2 ������ ��� ������ �� ���������	�� ������� ! �������� ��� ��� �����! 

���
�# 	��� ����� �� �����. , �	���! ��������%#����� ��� ��� ��� #��� 

���
�#. 

 

 

4.2 (	���� �����	����� �������	������# 

 

4.2.1  (	���! �����	����� ������ ��� �	� �������� ��� ��������� �� �����. 

 

4.2.2  (	���! ���	�! ������	
 ��	������ �� ����� �� ����� ���	� 1,5 �	�� ���# 

32 �� ������! ��� ��������. $�� ��� ����� � ����� �	
 ���	� ��� �	 ������� 

������	 �� ����������� ���� ����������� �����. (�� ������ �� ����������� 
����������� �	
 ������	
. 

 



4.2.3  $����	� �	������ 
�����: �����! ��#�
�� ���� ��� 
����� �������
! �� 
��������, �����	 ���
��	�, �����	 ���������� �� ��#�����. 

 

4.2.4 $����	 ��� ��	
�	���� ��� ��-�������. 
 

4.2.5 $����	 ����#���� ������ (�����#���, 	�� ��	
�	����, ��%�����). 
 

4.2.6  �
������� �������	�� ���. , �
������� ��� �������	�� ��� �� ���	������ 
��� ��� $��%���	
�� *�������. 

 

 

4.3 $����	 
���	� �������
! �������� 
 

, �	������ �	
 ���	� �
�	�����	
 (GG25 ���# DIN) ! �	
 �
�	�����	
 ��� �����	���! 

������� (GGG40 ���# DIN) ! �	
 �
�	�#�
%� (CSC ���# DIN) �� �-������1���� ���' 
���# ��� ��� ���#���� ����	�	�����	� �	����� ������������	
 ������	��	
 �	�����. 
 

$#� 	� �������� �������
#1	���� ���� $��#�� 	 ��#�	�	 
�	���	���� �� ���	�	��� 
����#�� �	
�#����	� ���� ����� (15) ����� ��� ���%�� � ���� �� ����%����� �� 
����� �� ����
��. ���#�� � �� ���	�	���� �
���#����� ������ � ��� �������� 
�	
 �� �
��
�	��. ���# ��� ����
�� �� ���%#�	���� �� ���#����� ��������. 

 

, �! � ��� ���������� ��� �����#��� ���� ��� 	� �	���� �� ���	���� ������� �� �� 

	��1����� ��� �� DIN 50110 ��� �	 ���� �
�	�����	 (�!�	 �	����	
 650 mm ��� 
��#����	 �	����� 30 mm). '�� �#�� ���	 �	����� ���%#�	���� �	
�#����	� ��	 

�	�����. 

 

 

5. ������ * ��� �� *%�!- 

 

1.  5��# �� �	���� �#�� �������� �� ��������� ��� ��	������� ��� ������� 

2. & ����� �� ����� ���# ��� ������� �� �����# ��	���! ���� 

3. �� ������ ���������	 ���� �
������ �
������ �����	�# 	 ��	����
�! �� 


�	������� �� �	�	���!��� �� �������� �� -
�	��%���� ��� �� ���� �� �� #��� �� 
�#�� %#��� �� -���, �	��	������, �������� ! #��	 
���� ���� �� ��	�����
�	�� 	� 
����	� ��� 	� �������	� �����������. 

 

 

6. �$��"� -!- - �(- .�/ 

 

, ���������� �� ����� �� ���#��� ��� �#�� ��#����	 ��� ����� ����	
���� ��� � ������! 

�� ��� ������	��� ���! �	
 ���	�	��	
. , ������! �
�! ��	����� ��!�� ��	1������ ��� 

��� ��	�!���� ��� ��������� �������! �����-� ��� �����	�# ��� �� ������� 

�
��������%��	����� ���� ��� ����������� ����	@�����. 
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����������� 

 

 

1. ����������� 

 

, ���	��� ��	�������! ���������� ���� ��	�!���� �����-������ (%��%���� 
�������! ��� �-����! ����) ��� �	� �-	������ �	
 �����	
 �� ��	�� ��� �����! 

����	
���� �	
. 8� ������	�	�!�	
�� ��	 ���� �����-������: 
 

� +��%��� �	�! �������� �-����! ����. & �����-����� �
�� �	
����� �
������ 

���� �	 ����
	 %�������� �� ����� ��� ��� �����
������ �	
 �
�����
���	
 ���� 

��� 
 ��# ������ �	
 �����	
. 

 

� �����-����� ����! �������� �������! ��� �-����! ����. & �����-����� �
�� 
��	�������� ��� ��	 ����. & ����	 �	��� ������	�	������ ��� ��� �������! ��� 
�-����! ���#��� �	�	�!��� ���� ��� 	 ��
�����	� �	��� �	
 	�	�#1�� ��	 ��� 
%��%��� �	�! �������� ������	�	������ ��� ��� ��	�#��
��� ��� �
�������� ���� 

��� �	 ����. 

 

 

2. ��� ��!�"�# $ �%��& ��"#  
 

$��� �����	�! � $�$� 08-06-07-07 

 

 

3. T�3���* �� ���- �!���* 

 

3.1 & �����-����� �� ������ �� ����� �����# �
���! ���� �� ���������: 
 

� ��� �����! ��	�#��
��� �	
 �������	
 ! �
������	����	
 ���� ��� 
 ��# 

������ ��� ������. 
� ��� ��	�#��
��� �	
 !�� �
��������	
 ���� ��� ��������� ����. 

� ��� �������! �	
 ���� ��� ��� �� ����	
���� 
�	������� ��� �����	������. 
 

 

3.2 �� �������������# �������
! �	
 �����-����	� ������ �� ����� ����# ���� �� 

����	
�: 
 

� ����� ����	
���� 16 ��5 (kg/cm2) 

� ����� �	���! 25 ��5 (kg/cm2) 

 

 

3.3 �	 ���� (����	
 ��� ����	� ���	
), �	 �#�
��� ��� �	 ���#�� �	
 �����-����	� �� 

����� �������
������ ��� ���� �
�	�����	 �	
�#����	� ���	
 GG 20 ���# DIN 

1691-85 ! ��� #��	 ��	�����	 
����. , ����
�� �� ������ �� ���	
��#1�� ���� 

����#���� ���� �����, �-	�������, �	������� ��� ��� #��	 ��� 	�	���!�	�� #��� 

���������� ! ���	��� �
����	
. ����	������� � ��!���� ��� �����#�� 



�	��	�!��� �� -��� ���. (�� �� ����� �-������! ��#��� � ��� �����-������ �� ��� 
��	������ ��������� ��� �������! ��	 ��	
��#. �	 ����, �	 �#�
��� ��� �	 

���#�� �� ��	�����
�	�� �� ����#�
 � �-������# ��� ��������# �� ��	-���! %��! 

�������	
 �#�	
 150 �m ! �� #��	 ��	�����	 ����	 ��	������, �	 	�	�	 ������ 
�� ����� ���#����	 ��� �����	 ����. & �������
���! 
�	���	���� �� ��������� 
����	�	������ ��� ��� ������������� �� %��! ��� �����	 ����. 

 

 

3.4 , ������� �	
 �
��	
 �����	 �� �	 �#�
��� ��� 	�	�� � ������� �� �	 ���� �	
 

����	� ���	
 �� ����� �� ��#��1� ��� �	���� ��� �#�
%� �	
�#����	� ST 8.8 ���# 

DIN 912. �	 �������� �����%
��� ��� �����1�� �	
 �����	 ��� ��������	 ��� 
��� 	 �������	 ����������� �� ������ �� ����� �	
�#����	� ��� NITRILE 

RUBBER GRADE T ���# BS 2494 ! ��	�����	 
���� ���� �� �-������1���� 
��!�� ����������� ���� � %��%��� ��� ����� ��	���! ��� ��� ��	�#��
��� �	
 

����. 

 

 

3.5 &� ����!�� ��� 	 �
��� 	���� �	
 ����!�� �	
 �� ������	�	���	�� ��� ��� 
�
������ ����	
���� �� ������ �� ����� ��� ��������� ������� �������� �	
�#����	� 
��� ABS (ACRYLONITRILE BUTADIENE STYRENE) ! ��� #��	 ��	�����	 


����. & ����!�� �	
 �	��	� �����	
-�-��	
 �� ������ �� ������� ��� ����� 0.2 

��5. 

 

 

3.6 �	 ���� �	
 �����-����	� �� �����!��� �� ��#��1� �����#���� ������� �� �� 

����
�� DIN 2501/28604  �� 28607 ��� ������ 16 32. 5� ��� ��#��1� 	 

�����-����� �� �
������� �� �	 ����
	. 

 

 

3.7 & �����-����� �	�! �������� �� ������ �� ������ �� �����#�� ������# 

�������������#. 

 

� ����� ����	
���� 16 ��5, ����� �	���! 25 ��5, ��#����	 	�! �-��	
 2.25 

mm, ���� ��� �#�
��� ��� GG20 ���# DIN. 

� ����� ����	
���� 25 ��5, ����� �	���! 40 ��5, ��#����	 	�! �-��	
 1.75 

mm, ���� ��� �#�
��� ��� GG25 ���# DIN. 

 

 (�#����	 �����	
 �� ������	�	����� 1'' �� ��#��1� 2'' ���#����	
 32 ��#�	�� �� 
����� ����	
����. & ����!��, � #������ �	
 ����!��, � %��%��� �-����! �� 

������ �� ����� ��	 ��������� ! �����
���	 ������� ��������. �	 �#�
��� �� �	 

���� �� ����	���� �� ����%���	
 �	���� ��� �����%
��� ����������� ��� 

NITRILE RUBBER ! ��	�����	. �	 ���� �	
 �����-����	� �� ����������� 
%�����	 ��� ���������� ���� 2.3. 

 

 



4. �(�&3�� - �����"# 
 

4.1 $����	� �������	����	� �� �#�� ��� �����-����� 

 

4.1.1.  $���������  

 "
�����������: 

 

� �!���� ���	����� ����������. 
� $����	 ���	
 �	��! 
� $����	 ��	�����
���! ������� ��������� ��� �-������� (�� �
��� 

	������) 

� $����	 ����	
���� (����!��) ��� ������
��� ���������	 
 

4.1.2  (	���! ���	�! ��� ����������� 
 

�#�� �����-����� �� �	�������� �� 
���
���! �����. , ����� �	���! �	
 

�����	 �� �������� �� ����� 1,5 �	�# ���������� �� ������� ������������ 
������ ����	
���� ��� ��� �� ������. 

 

, ����� ������ �� ����������� ������! �� ��	 �	 ��#����� ��� 2 min ���� 
��	��!�� ���	�. �	 ���� �	
 �����-����	� �� ������ ��	��	
���� �� ���� 
���������� ��� ��������� ��� ��� ������ �� ���������� ������ 	���! �����	!. 

 

 

4.2 $����	 
���	� �������
! �����-������ 
 

, �	������ �	
 ���	� �
�	�����	
 �� �-������1���� ���' ���# ��� ��� ���#���� 

����	�	�����	� �	����� ������������	
 ������	��	
 �	�����. 
 

$#� 
�#���� ��#���� ��	 ����	�	������ 
���	� �� �������%#�	���� �������� ��� �	
 
�����-����	� ��� �� ��	�����	���� �� ��	����� ��� ���#�� �	
 ������	
 �� 
������!��	 �	�����. 
 

$#� 	� �����-����	� �������
#1	���� ���� $��#�� 	 ��#�	�	 
�	���	���� �� ���	�	��� 
����#�� �	
�#����	� ���� ����� (15) ����� ��� ���%�� � ���� �� ����%����� �� 
����� �� ����
��. ���#�� � �� ���	�	���� �
���#����� ������ � ��� �������� 
�	
 �� �
��
�	��. ���# ��� ����
�� �� ���%#�	���� �� ���#����� ��������. 

 

, �! � ��� ���������� ��� �����#��� ���� ��� 	� �	���� �� ���	���� ������� �� �� 

	��1����� ��� �� DIN 50110 ��� �	 ���� �
�	�����	 (�!�	 �	����	
 650 mm ��� 
��#����	 �	����� 30 mm). '�� �#�� ���	 �	����� ���%#�	���� �	
�#����	� ��	 

�	�����. 

 

 



5. ������ * ��� �� *%�!- 

 

1.  5��# �� �	���� �#�� �����-����� �� ��������� ��� ��	������� ��� ������� 

2. �� ������ ���������	 ���� �
������ �
������ �����	�# 	 ��	����
�! �� 


�	������� �� �	�	���!��� �	
 �����-����	� �� -
�	��%���� ��� �� ���� �� �� 

#��� �� -���, �	��	������, �������� ! #��	 
����. 

 

 

6. �$��"� -!- ��� $(- .�/ 

 

, ���������� ��� �����-������ �� ������� ��# ��#����	 ��� ����� ����	
���� ��� �	� 
���������� ������ �
��� �	
 �	�	���!����� ����	�	�����#, ������� �� �	
 ��	
 �� 
���	��� ������! ��	�������!, �� ������ �� ������ ��� �� ���	�� �� *�������. 
 

, ������! �� ������� �� %#�� �	� ���# ��� ������� �������	����	 ������ �������� ��� 
��� ������	��� ���! �	�#�� �	
 ���	�	��	
. 
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	������� ������ �	�
���� (	�����8���) �80    
  

  

 

1. �����������   

  

, ���	��� ������! ��	�������! ���������� ���� ��	�!���� ��� �	�	������ ��� 

��	��	���� �
���0# ��� ������� �� ����
	 ����
��.  
  

  

  

2. � ��/,��� - ��3���* 3� ���- �!���*   

  

&� 
��	�� �� �
���0# �� ����� �������
������ ������� �� �	
 '�������	� 
���	����	� DIN 3222, ������ ����	
����, 10 ���	�������, �
�	���	� � 	
 1,80 

�����	
 ������, �����!�	
�� �� ����� ��������! �������	
 80 ����. �� ��	 �! �� 
����	 �������	
 52 ����. (2") �� �������� 273 ���. ��� �	 #�� ���	 ��� ����� 75 

����. (3") ����������, ��� �� �������� 358 ����. ��� �	 #�� #��	 ��� �� ��	
� 
������������ �������� ��� ����	�! �� ���	�! ����	 ��	 �� ���� �! ��, � 	�	�� �� 

������� ��-�����	�� �� ������ ���������	 30430 ���. , 
��	�� �� �� �
�	������� ��� 

�����	����� �
�	�����# �����# ����1����� ������� 2 �����1�� 6 80 ��� 90	.  

  

  

  

��"!��#   
  

�. &�	������! ����� :   10 ���.  

  

%. *���
���! ����� �	���!  :  16 ���.  

  

�.  5������ ����� ����	
���� : 10 ���.  

  

  

	(��* ����!��)/#   
  

�	 ���� �� �! �� �
���0#, � �����!, 	 ����� ��� 	 ��
��	������ �� �������� ��� 
�����	� ������	
, �� ����� ��� �
�	�����	. &� ���� ����������� ��� �	
 ����� ��� �� 

�	�	�! �� �������� �� ����� ��� 	�������	. & ����� �� ����� ��������	 ���# 

�
�����	
��� �����. +#�	 �! � �
���0# �����	
 170 ���.  

  

&� ����� �� ��	
� ������ ������� ����#���� ��� �� ����� �������
������ ������� �� 
�	
 '�������	� ���	����	� DIN 2532.  

 

�� �
�	�����# ��!���� ��� �! ��� �
���0# �� ���	
�, ��������# ��� �-������# 

��������! ��#��� �.    

  

 

  



3. �'�%�!- �� �� %���)�   

  

'�� ���������� �������� ��	%������� � ������	�	���� �������� �������� 
�����1��! �������	
 80 ���. 10 ��5 ���# ��� ����1����� �������. , �������� 

�
������� �� �	 ����
	 �� ��
 ��# ��#��1�. , �������� ����� ��� �� ���������� 

�
�	�����# ���#��� ��� ��� ������! �� �� ������ �������	�.  

  

  

  

4. ��$�,"�-!- ��� !'�%�!-   

  

, �	�	������ ��� �! ��� �
���0# �� ����� ��� ��	%�������� ��� �� ������ ����� 
�������
! �������� �
���0#.  
  

, ������� �
��� �� �	� ����� �� ���������� ��� �������� ��� ������.  

  

  

  

5. � &�!��# $�) ,� ����(�!,�'� - ��3���"# � �%��& ��"# $�)  �!3'�)�   

  

&� ������� �	
 �� ��������	�� ��� 	� ������	��� ������� ��	�������� �	
 ����	
� 
������# �� �	� ����	 �������
! ��� �����	
 ����� 	� ����	
��:  
  

�. "�
������ C 16/20 �� ��� �� 7 

%. $����# �
�	�����# ���#��� �� �� �� 16 ��� �� 17 

�. (������� 680 �����1��# ����� 10 ��� �� ��� �� 19 

�.  "��� �������� �� ��� �� 13 

  

&�� 	� ����	������ ��� 	� �����#��� ��� �����#�� �������� ���	��1	���� ��� ������# 

������ �� ������ ��� �� �����	����� ������� �� �� 	����� �� (��
���	
�� 
*�������.  
  

 

6. �$��"� -!- ��� $(- .�/   

  

&� �! �� �
���0# �� ��� ����1����� ������� ��� 2 �����1�� ��� � ������� �� �	 

����
	 ������������ ��# ���#��	.  

  

, ������! �� ������� ��� �� ������������� ���#��� �� ��� ������	��� �
�%����! ���!. , 

���! ��� ������! ��	����� ��!�� ��	1������ ��� ��� ��	�!���� ��� ���	
 �	
 ���	
 

��� �! ��� �
���0# ��� ������� �
�	������� �������� (����1����� �������, ��
 ���) 

�� ��������, �� ������� ������� ��� �	���!, �� �! � �
���0# ��� �� 
��	�!���� ��� ����	@����� �������.  
  

"��� ���! �
��������%#����� � �-�� ��� ���	
 ��� ����������� 
����� ��� � ������� 

��� ��� �������
! �� ������ �	
 ��	
�	� �
���0#, �� �������� �������� ��� �	
 

�������	 �� �������� ���� ��� 	�	���!�	�� ������� �	
 ��� ���������� ���# ���# 

����� �������� ��� ��� ����	�	�����! �������� �	
 ���	
.  
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 ������� ��
������  
  

  

  

1. ����������� 
  

�
�! � ������! ��	�������! ���������� ��	� ����	 �� �	� 	�	�	 �� ����� � ��������, � 

���������� ��� � ������! ��� �������� ��������, ������� �� �� ������ �� ������.  
  

  

2.  � &�!��# $�) ,� ����(�!,�'� - ��3���"# � �%��& ��"# $�) �!3'�)�   
  

&� ������� �	
 �� ��������	�� ��� 	� ������	��� ������� ��	�������� �	
 ����	
� 
������# �� �	� ����	 �������
! ��� �����	
 ����� 	� ����	
��:  
  

1.  $������   �� 1 

2.  $����������    �� 3 

3.  "�
������ �� 6 

4.  ;
���
�	 �� 5 

5.  $����# ���#��� ��� �
�	�����	 ! ����� �
�	�����	 �� 14 ��� �� 15 

 

"�� ������� �������%#����� � ��	�!���� ��� �	�	������ ������	
 ��������. "� 
��������� �	
 �	 ���#��	 �	�	������� ��	 ����	 �	 ��������	 �#�
��� �� 

�������������� �� �
�	������ ��#�	��� �����#����. 
  

&�� 	� ����	������ ��� 	� �����#��� ��� �����#�� �������� ���	��1	���� ��� ������# 

������ �� ������ ��� �� �����	����� ������� �� �� 	����� �� (��
���	
�� 
*�������.  
  

  

3. �$��"� -!- ��� �(- .�/   
  

, ���������� ��� �������� �������� �� ����� �� ���#��� �	
 ��	
� �������
����� 
����	�	�����#. , ������! �� ������� ��� �#�� ���#��	 �� ��� ������	��� ���! �	
 

���	�	��	
.  

  

, �����#�� ���! ��� ������! ��	����� ��!�� ��	1������ �	
 ������	
 ��� ��� 
�������
! ��� ��!�	
 ������	
 �������� ��� �������%#��� ��� �� ������� ��� 
���# 

�	
 ������	���� ���� ���#����	 2 �� ���	��� ��	�������!, � �����	�# ��� 

����� ��� ���� ���#������� ���� ��� 	�	���!�	�� #��� ������� �	
 ��� ���������� 
���# ���# ����� �������� ��� ��� ����	�	�����! �������� �	
 ���	
. 
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��
�	 �������� 	������	 ����	 ����	 (������) 

 

������# �������������#: 

 

� ��#�	  :  30+ - 1 CM 

� +#�	/��.����	 : 95 GR 

� *�! : (���
��! �� �
���! 1��� ��	 �����	 7 + - 1 CM, ��	
 �� �����#����� 
(.$.*.�. �'7'&" (/��*&* *(3$*",". �� ��#����� �� ����� �
������ ��� 
�
��#������ �� � 	 + - 4 CM. 

� 4���� : 5���, ��� ��	%������� ��� ����	� ���	� �� ����������� ������	 7-8 

�� ������� ����. 
� "
���
���� : "� ����� ��� 200 - 300 ��. �. 

� *���� : ��� �	�
����	%�����	(PVC) ! �	�
���
����	(PE) ! �	�
��	�
����	(PP) 

� 5	��! (����	
 : ��� ��� �� ��	 ���
�� �� �������! 1��� �� ��� ����!�����, �� 

����� 7-8 �
 �����, %����	
. 
� ���	: "������ �� �� ����
�� �� ������	�	�	����� ��	
 ������	��	
 
&�������	� '����� - ������. 

 

(	���� 
 

& ��	����
�! ������ �� �������	�	�!��� �� ����	
�� �	����  
 

5������ �� ���	�! �� $����
��� ��� �� $���!�
��� ��	 �����	 ������   

 

, �	���! �
�! �������	�	������ ������� �� �� 	����� �� '�����! ��	�������! �	
 

������	
 ��	����� ��������� 
����� �����.+253 21038/5 - ����
���� ���	�� ! 

��	�
�#�	
. 

�� ��	��������� �� �	���! ������ �� ����� �� ����	
��: 

 

- ���	�! �� �����
���: R> 17,64 Pa 

- ����!�
��� ��	 �����	 ������: A>125% 

 

(	���! ��� �� 
 

, �	���! ��� �� ������ �� �������	�	����� ������� �� �� 	����� �	
 '�����	� 

��	���	
 2F X 41-514 ! ��	�
�#�	
. 

 

(	���! "���������� �	
 4�����	 
 

$�� �	����	 �!�	
 100 �� 150 mm ��� ��#�	
 30 mm ��%����1���� �� 20% ��#�
�� 

��0�	� ������	
 

 

- 8���	������: 15 �� 20
	
C 

- ��#����� ��%#�����: 15 ����� 
 



, ����������� �	
 ������	 �� �-�	�	����� ���� �������� �	
 �	����	
 �� �
���	 

������. , �������� ������ �� ����� ���	��� �	 ������ ��� �	 �	����	 �� ��
�� 
��%���	, 

�� ������ ��, ���# ���� #���� �����! �	
 ��	� !��	. 

 

, �	���! ��������� ����	�	�����! �#� �	 ����� �	
 �	����	
 ���������� �����	���	. 

 

"
���
���� 

 

�	 ������ ��	������ �
���
#1���� ��� ����������� �� �	
�	��� ��� 100 mm. 
 



�����
� ����������� 22 
 

	����������� 8	���	 ����	 
 

 

1. ����������� – �����* �� ���- �!���* 

, ��	�������! �
�! ��	�#  ����  ��	�!���� ���
�������� 
��	��������, 
��	� ���	
, 

�	�����! ���! 

�)  	�	������! ���	�! Qn=1,5 m
3
/h, ����! ��#�����. , 	�	������! ��#����	 ��� 


��	�������� �� ����� 1/2" (DN 15) �� �������� ������� G3/4 B ��� �!�	 
�����	 165 mm 

%) 	�	������! ���	�! Qn=6,0 m
3
/h, ����! ��#�����. , 	�	������! ��#����	 ��� 


��	�������� �� ����� 1" (DN 25) �� �������� ������� G 1½ B ��� �!�	 
�����	 260 mm 

�) 	�	������! ���	�! Qn=2,5 m
3
/h, ����! ��#�����. , 	�	������! ��#����	 ��� 


��	�������� �� ����� 3/4" (DN 20) �� �������� ������� G 1,0 B ��� �!�	 
�����	 190 mm 

 

&� 
��	������� �� ��	
� �������!�� ��� �� �	��! ��	������	� �� �-! �����# 

�������������#: 

� 8� ����� �����# �������
�����	� ��� �
�������	� ��� �����! ����	
���� ��� 
������� ����%��� �� ����
	 ����	�! ���	�, ��� ����� ����	
���� 16 bar  ��� 
����	������ ��� 0,1

0
 ����� 30

0
 C. 

� 8� ����� �������
�����	� ������� �� �	 ����
�	 ISO 4064.  )�	 ��	�# ��� 

����	�	���# �������������#, ��� �	���� ���	�! �����������, ��� ������� 
������ ��� 
��	��������, �� ����	�� �� ��	%�������� ��� ��� �����	��� C 

�� 	����� 75/33 EEC. 

� 8� ������	
� ������� �����	��� C �� $
����0�! ����� ������� �� ��� 
	����� 75/33, �	
 �� ��	�# 
��	������� �� �!�	 �����	  

�)  L=165 mm, Qn=1,5 m
3
/h, DN15, �� �������� #���� G3/4 B, ��� ��� 

�����	��� C 

%)  L=190 mm, Qn=2,5 m
3
/h, DN20, �� �������� #���� G1 B, ��� ��� �����	��� 

C 

�)  L=260 mm, Qn=6,0 m
3
/h, DN25, �� �������� #���� G3/4 B, ��� ��� 

�����	��� C 

� ���� �� ������� ������� �� ��� 	����� 75/33 ��	��� �� �	��� ����������# � 

������� ����	���# �� ��� 	����� MID 22/2004, �#� �
�! 
�#����. "��� 
��������� �
�! �� ���������� � ����� Ratio Q3/Q1 ���� ��� ��� 	� ���� 
���	��� Q1,  Q2, Q3, Q4 �	
 �� ������	��	�� �� 
��	������! ��  ����	�	���# 

�������������# ��	�� ! �������� �� �
�# �	
  ��	���	��1�� � ������	��� 	����� 

75/33 ��� ��� ����	�	���! �����	��� C. 

� 8� �	�	�����	�� �� 	��1����� ���� ����	
����. 



� �� 
���# �	
 �� ������	�	���	��  ��� ��� �������
! �	
 
��	������! ��	 

���	�� �	
 �� ������, ��� ���
�# 
�����!, �� ����� ���#����� ��� �����	 ����.   

 

2. ��3���* 3� ���- �!���* 

 

2.1 ��� -�����  �-3���!��� 

2.1.1  &� ��������	� ��������	� �� ����� ���
������	�, 
��	� ���	
, �	�����! ���!, 
����! ��#�����, ����	�	���! ��#��  C. 

2.1.2 5� ���	���	 ��� 	 ��������� ��������� ����� 
��	� ���	
, � ��#�� �	
 ��� � 

�������! �	
 �� ����� ���	��, ���� �� ��	������ ��� �� ��	�
�#���� �� ������� 

��� �����-��� ���  m3 (roller) ��� ������ ���������� ������ 
����� �	
 

�����	
, ���� �� ����� �#��� �
��#������ � �����-! �	
. 

2.1.3 '�� ��� #���� ������ � �� ������ (����	
����) ���� ��� ��� �� ������� �	
   


��	������! �� ������	���� �����	, �� 
�#���� �
�����������! ��#��-� �� 
��������	 ������� �� �� ����	
�� ������� ��	��������. 

2.1.4  "��� ��#�� �����-��� �	
 ��������	� ��������	� �� ������ �� �����#�	���� ��� 

��	%���	����  ���� 	����� 75/33 EEC ! ��� MID ������	���: 

� �	 $��	���� �!�� ! �	 ��	�� �	
 �������
���!. 

� , ����	�	���! ��#��. 

� , 	�	������! ���	�! (Qn) �� m3
/h. 

� �	 ��	 �������
!. 
� , ������� ����� ����	
���� �� bars (PN). 

� �� ��#����� V ! H ��� �� ���� ����	
���� �	
 ������	���� � ����	�	���! 

��#��.  

� �	 �!�� �������� ��	���	
 $$. 

2.1.5 �	 ��	�����
���� �	
 ��������	� ��������	� �� ����� ��������	 �
���, �
�� 

(��� ��� ��	0�� �	�!), 
 ��! ����������, �����
����� �	
 ��� �� �	����� 
��������# ��� 	�	���!�	�� ����� ��� �� �-������1�� #����� �������������� 

����!����. T	 �#�	 �	
 ��
��#��	
 �� ����� 	����!�	�� ���������	 ��� 12 

mm, ���� ���� �� �-������1	���� 	� �����	����� �������� ���	�� �� ����-	� 
����%���	����� �
��!��.  

2.1.6 & ��������� ��������� �� ��	
� ��	������������� �� �
�������� ������! 
�-��	
 ��� ��� �����	�! �������� �����������. & ��������� ��������� 
������ �� ��	��� �� ������ ����	�	���! ��#��-� ���������� ������ (REED) ��� 
	������ ������ (OPTO). , �����#����� �� ����	�	���! ��#��-� ��� �	
 

��������	� ��������	� ��� �� ������� ��	�
����	������ �	
 ��������	� 

��������	� ! �������� �	
 
��	������! ��� �	 ����
	. 

2.1.7 +����! ��� ���������� ��	@������ ����� � ������� ��#�
�� ��� ������ 
��#�	�� �� ��� ��#����� �	
 ������	
 
��	������! � 	�	�� �� ����� ��	�� ! 

�������� ��� ��� �����#��: 

*��	������! DN150 �� ��#�
�� ����	� 10 lt/����� 

2.1.8 &� ����	�	���� ����#-�� �	
 ��������	� ��������	� ������ �� ��	
� 
���������� �� �
�������� ��������! ��������� ������ �	
 ������	��	�� �� 
�������	�� �	!. 



2.1.9 �	 ���������	 �
�������	 ��!�� �	
 �����	
 ���� ��� ���# �	� 
��	������! 

���� ���� �� ����	����� ������ 	� �
��!�� �	! �	
 �� �������	
� ��	� 

��	������! �� ����	
���� ���� ��� 	���� ����%��� ��� �� 	�	�� ����� 
�������
�����	. (�� ������ �� ����# ��������� �� 
���%���	
� �� �#����: 

5�DN �$ �!�* �$+ ��� )% ���� -�/ ��� 3�DN $�!. �$+ ��� )% ���� -�/. 
 

2.2  � ��3*(���� !1���� – ��('�- 

 

2.2.1 '�� ��� �������
! �	
 �����	
, �� ������	�	����� ��#�� 	�������	
 �� 
�������������� �� ����� 57% �� 75%, �� ���#����� ����	��� ��������	
, 

 �
������	
, �	��%�	
 �.�.� ��#�	�� �� ��� ���	�	 �������
!, �	
 �� 

�-������1�� �� �����	����� �������� ��������. "� �#�� ��������� ��� � 

�������������� �� ���
%�	 �� ������ �� ����� ��������� �	
 2,5%. 

2.2.2 , ��������! ��� �-������! ����#���� �	
 �����	
 �� ������ �� ����� 	���!, 

���� �
��
���# ����������. , ��!���� �
��
����� �������#���, ����� �.�.�. 

�� -��� ���, ��
������� ! ������� ����	�������. 
2.2.3 �	 ��#����	 �#�	 �� %��! ����� �	
�#����	� 60 �m ��������# ��� 150 �m 

�-������#. 

2.2.4 "�� ������ ��� ���
��� ��� �� ��	 ����� �� 
�#���� ��#��
�� �!����� �	! 
�� %���   �����	� �����	
.  
� �	 �!�	 �	
 �����	 ��� #��	 �� #��	 �� ����� 165 mm.  

� �	 ��������  ������� ��� ���
���  �� ����� G3/4¨ +, G1?? !  G1 ½ ?? 
� , ���� �	
 �
�������	� �	����, �� ����� ��	 �#�� ! ��	 ���0�� ���	 �	
 

�����	. 
2.2.5 '�� �� ���#���� ��� 
��	��������, 	 ��	�����
���� �	���� �� %��%��� 

������� �� ������ �� �������%#��� �����! ��#��-� ���#����. 
2.2.6  )�� �� ���������� �	
 �����	 ��� ��������  �� ��	
� �� ��	%�������� ��� 

�	
 ������	� ���� �������#��� ���	����	� ��	�� ��� �� �-������1	
� 	���! 

��� �����! �	������. 

2.2.7 &/ 
��	������� �� �����	�	�� �� �������# ��������� ��� #��� �	
  ��� ��� 
��	������ ��� �������#���. 

2.2.8 "�	 �����	 �������! ���	� ��� ���#��� �� ��	�����1���� �����	 �������	� 

���	
 �	
 	�	�	
 � �������� ����#���� �� ����� �	
�#����	� ����#��� ��� �� 

����	�! �����	
 ���	�. 

 

2.3   
�('����� – �� ���('����� 

2.3.1 & ������ ����# ��� 
����� �� ���	��1���� ��� ��� 
������� ��� �� ����� 
��������	 ! �
�����	 �� ���-����	 ����	 �� ���	�� ��	����� �� ��	 �����. , 

��� ���� �� ����� ��	 �#�� ���	 �	
 ������������	, �� � 	 ��	������ 6 - 8 

mm ��� � ������� �� �����# ����	������� ����#���� ��	 �#�
���, �� � 	 
��	������ 8 mm �	
�#����	�. �	 
���� �������
! �	
 ������������	 �� ����� 
	�������	 ���� �	������ �� �
�! �	
 �����	 ��� 
��	��������. �	  �#�
��� 

�� ����� ��� �	�� ���! �	������ �������� 
����. 

2.3.2 "�	 ��������� �	
 ��������	 �� 
�#���� ��������	 ! �
�����	 �� ���-����	 

����	 � �������!  (.;. ((!�	 ;��	���	
), ���� ��� 	 ������ ����# �	
 �� 

���	������ ��� ��� *�������. .���� �� ��!�� �
�	�������� �������� ��� 
���	���� ��	�����.  $���� 	 ������ ����# �� ����� �
�����	 ��	 ��������� 



�	
 ��������	 �	
 ������! ��� �� ��� �	��! �������	� ������ (BARCODE) 

��� �� �	��! �
�%��! �� �	 ������� �	
 ������� ������	�	������. 

2.3.3 8� 
�#���� ������� ��� ��� �����! ���#���� ��� 
��	��������. 

2.3.4 , #������ �
����	�! ��������	 �� �	 �����#�
��� ������ �� �-������1�� 
���	�� ��� �����! ����#���� �	
 ��������	 ��	 �����#�
���. 

2.3.5 )�� �� ���������� �� ��	
� �� ��	%�������� ��� �	
 ������	� ���� 
�������#��� ���	����	� ��	�� ��� �� �-������1	
� 	���! ��� �����! 

�	������. 

2.3.6 , ��������! ��� �-������! ����#���� �� ������ �� ����� 	���!, ���� �
��
���# 

����������. , ��!���� �
��
����� �������#���, ����� �.�.�. �� -��� ���, 

��
������� ! ������� ����	�������. 

 

3.  ���&��+�-�� – ����3/ !� $��!- 

�#�� 
��	������! ������ �� ��	��� �� ������� ���� �����	! ! �������� ��� ���	
 ��� 
�	����#���, ����� ��� ��	 16 bar �����	1����� ��� ��������� ����#. 

$����  �#�� 
��	������! ������ �� ������� �� ��������! ����� �	
 ���	� 32 bar ��� 1’ 

���� �������	�! ! ����	�! �	
 ��������	� ��������	�, �����	�, �����	������ ���.  

"� ��������� ���	��� ���� ��� ��� 
��	����	
 ��� �� �������� � ��	��	�# �� 

��	���������. 

 

4.  �� �2��� ��%��7�.� –�"&�!�� �����* !�*(���� –��1!- ���!-# 

, ����%��� ��� 
��	������ ��� �� ������� �����# ��#����� �� ����� ������� �� ��� 
��#�� ??C?? �� 	����� 75/33 EEC. 

, ����� ����� � 	��������� ��	 ������! ��� ������ �� 
���%����� �� 0,25 bar 
�� ��� 
	�	������! ���	�! Qn ��� �	 1 bar ��� ������� ���	�! Qmax. 

)�� �� �����#�� ���. �� $(/ - ��� �(�&��* 3� ���- �!���* ��� � $�1!- $��!-# &�� 

$� �3"# Qn ��� Qmax, �� �����	���� ���#.  

"��� ��������� �� ����!��
�� ���� ��� ��� �������������	� �� ��� 
�������	 ��� 

�� ��������  � ��	��	�# �� ��	���������. 

 

5.  <(�&3�# ��� $������/ $� �(�2/. 

& �����	 ��� � ������� ��� �������� �� ������� ���������� ��� ��������#��� �	
 

�������
���! ��� � ������	��� ���#�� �� %������ �	� ���	.  & �������
���! 	������ �� 

���� ��!�� �
���	�����	 ������!��	 ���# $2 17025 ��� �� ���������� ��� �	����� �	
 

��	%���	���� ��� �	
 ���	����	� �� $
����0�! �����. "��� ��������� �	
 	 

�������
���! ��� �������� ��������
���	 ������!��	, ����  �� ������ ���������� �� 

�
��������� �� ��������
���	 ���# $217025 ������!��	, ��� ��� ��!�� ������� ��� 
�	���! 	������� �� �������! �	
 �	
 �� ��	�# ���� 1��	����� �	������ ��� �	� 
������� ����������. �
�� �������� ��� �	 100% ��� �����	������ 
��	������ �� ����� 
�
�������� ��� �	��������� ��� �	 �����#�� ������!��	. ��������� �� �� 

��	��������� ��� �	����� ��� �
������� �� �
�	���	
� �#�� 
��	������! -�������# 

��� �� �������%#�	���� �� ���
�� �	��! ���� �
���
���� �#�� 
��	������!.   



& ��	����
�! 
�	���	���� �� ��	������� ���� ��� ����� ��������! ���#�	�� 2 

����	���	
 �� $��%���	
�� *������� ��	 ���	��#��	 �������
! ��� 

��	��������  ��� ��� �����	�	����� ���� ��� �#���� �������
!, �
����	������, 
������� ��� �	����� ��� �����	����� 
��	��������, �	
 �� ��	�	�� ���� 
�
���������� ����������. & ��	����
�! 
�	���	���� �� �	����� ��	
 ����	���	
 
�� 
������� �#�� ��	����	 ������# �� �	
 ������� ��	������	
 �� �����������, ��� � 

�������
! �	
 ���������� ������� �� �	
 ��	
 �� ���	��� ����!�
-� ��� �� 
������! ��	��	�# �	
 ���� ��� ��� ������������ ��	����� ��� ���	������. "�	� 
�����	 ������%! �
��������%#����� ��� 	 �����	 ����������� �� ����� 32 bar.  &� 
������� �� �	���#1	���� ��	 ���	�� �	
 ��� ��������#��� �	
 ��������
���	
 

���������	
 �� ���#�� �	
 ��	����
�!. &� ��������	� �� $��%���	
�� *�������, 
���# ��� �����	�! �	
 ��	 ���	��#��	 �� �����	�	
�!�	
� ��� �� ������# 	
� �� 

��	��������� ��� �	����� �	
 �� �������	�	���	�� �� 10 �������� ��� �� ���������� 


�������� ��� ��� �
���������� ����������, �
���� ����	�!. �� �������� �
�# �� 

����	�� ���  ��������	�� ��� ��� $��%���	
�� *������� ��� �� #��	 ��������
���	  

������!��	 �����	
 
��	��������, ����	�! �� ������! 
�������, ���  ��� ����!��
�� 

��� �	�����. $���	� ��� ���������	�� ���	��� ��� �������� �
�# ��� ����	� 	� 
����!��� ����� ���� ��� ��	%��������� 	����, ������� ��� �� ����!��
�� ��	 

������	 ������!��	, ���� �� �	��� � ���	�! ��� �	
 ���%���	��� ��� �� ���������� � 

����� ���#�	��. 

���-#����� �� 	 �����	 ����� ���	
��� ��� ����	����� �� ���%�� �, 	 ��	����
�! 

�	���	���� �� �	���!��� %�%����� �	
 ��������
���	
 ���������	
 (�	
 �������
���! 

! �	
 �
�����1����	
, ���� ��������� �	
 ��� �������� 	 ���	 ��������
���	 

������!��	), ��� 	� ������� ��	
� �	�������� ��� ��� ����� ���� ��� ��	%�������� ��� 

�� ��	�������� ���� ����	
����.  �	 ����	�	������ �� �	�������� ��� 	������� ��� 
�	������ ��� �������� ��� ���������� ����������. 

���-#����� ��� �� �	���� ��	 ���	��#��	 �	
 ��	����
�!, 	 6	���  �� ����-�� �	
 
������� ��� �� #��	 ����	�	�����	 ������!��	 �	�����, ���! �� ����	�!, ���# ��� 

�#�� ��������! ���#�	��.  

&� �	���� �� ���	
� �� �
���� �������	�� �� !�� 5% �-# ��-�����1# $� �%�,��!�# 
$�!+�-��# )% ���� -�1�. �� ��	��������� �� �	��	�	���	�� ��	� ��	����
�!. "� 
��������� �	
 �� ����������� ���	��� ��� �	���� �� �	�	��� �	
 ,� )$� 2����� �� 

2% (!)�$� �(��2����"��)) �	
 �������	 �� ��	 ������%! �	������, �� 

������������ ������# 	 ��	����
�! ��� �� ��	��������� ��� � ��������� �����	����� 

�	������ ��������. "��� ��������� �
�! 	 ��	����
�! ����� 
�	�������	 �� 

�����#%�� 	������� ��� ��	��������� �	������ ��� �� ��� ����������!��� �� ��� ��� 

�� ���%��
���� ��� �� �-	�� ��� �	�����.  

 

6.   �&&'-!- 

&� ������� �� ����� ���
����	� ��� ��	���! ��#����� 	���! ����	
���� ��)(*3�!��� 3 

��1� ��� ��� ����� �� ������%! �	
. & ��	����
�! ����� 
�	�������	 �� 

����������!��� �� ����	����	 �#�� ������! �	
 �� 
�	����, ���� �	
 ����	
 �������, 
%�#%� �	
 �� 	�������� �� ������! ! �	�	���! ����#����� �	
 ������!. 

 



7.    ����3��� $�) $ "$�� �� )$�2(-,�'�  

 

7.1 ��� ������� ��	���	
 ��� �	 ������ ��	0�� ������� �� ��� 	����� 75/33 ! ��� 
������� 	����� MID, ��� ������������	 ������	��	 �� $
����0�! �����, ��� 

��� ��� �(�&��/ ���-&� �� C �� 	��1����� ���� ����	
���� ! ����������# ��� 
������	��� ������� ������� �� ��� 	����� MID 22/2004.  

7.2 ����	�	������ ��������
�� �	
 ���������	
 �	
 �����	� �������
���! ���# 

$217025, ����	���# �� ��� ��������� �	
 �������
���! ��� 
��	�������� �� 

��������� %����"# ��� �("&3�)# !�� + &��� �"� -!-# �	
 ���#���. "��� ��������� 

�	
 	 �������
���! ��� �������� ��������
���	 ������!��	, ����  �� �
��������� 
�� ��������
���	 ���# $217025 ������!��	 ��� �� ��	��	����� �	 ������	��	 

����	�	������ ��������
�� ��� �!���� �	
 ���������	
,  ��	
 �� �����#����� 
���# 	 ������ ��� �	 ���	 ��� 
��	������, ��� 	�	�� �� �������!��� �	���� ��� 
�����	
 ��� ��� �
���������� ��	�!����.  

 $���� �� �
�! ��� ��������� 	 ��	����
�! �� )$�2*(�� ��;� �� �-� $ �!�� * 

��) $(/ - !���3��� ��) !)�� &�;+����) �� �)�+� %��$�!��)�"��) ���* ��17025  

� &�!�- ��) (���
��	���! �����
���,  ,�����	���! �����
���, ���., fax, 

	�	�������
�	 ���	��	
). ����� $ ����"# +�� �$+ �� $�!��$��-���+ ��) $ "$�� 
�� $ ��'$��� !��1# +�� �� !)�� &�;+���� � &�!�/ �� %��,"��� $�!��$��-!- 

���* �� 17025 &�� �-�  ',��!- ��� %����/ ������1� )% ���� -�1� 
����!��)/#, !'��.�� �� �� � �;+���� !�� $� �$*�. $ �5+���.    

7.3 ����	�	������ �	
 �����	
 �	
 ��#�	
 ! #��	
 ������	
 �	��� �	
 ��������	� ! 

�-������	� ��� �-� ����((-(+�-�� +(.� �.� 3 -!���$���'���.� )(��1�  &�� 

$+!��� �� +. 

7.4 ����	�	������ ���������	
 ������	
 �	��� ��� ��� ���()���/ 3-���/ !'!��!- �	
 

��#���	 �������
! �	
 �����	
.  

7.5 ����� (5) �������� ��� �#�� 
��	������! �	
 ��	������, �� ��� 	�	��� �	 ��� �� 
�	�!. �� �������� �
�# �� ����� ��	���� ��	�� �� �� 
�������� �	
 �����# �� 

���������.  

"�� �������� �� �������	�	���	��, ��	� 	� �����	� �	
 �����	����� ��� ��� 
����!��
�� ��� ����	�	����� ���������������, �� ���	�! �� ����� ��� �� 
����� �����.  

"��� ��������� �	
 ��� �������
��� ���� ��� ��� �������������� � ��	��	�# �� 

��	���������. 

7.6  ����	�	������ $��+�-��# ISO 9001:2000 �	
 �������
���!.  �	 ����	�	������ �
�� 

�� ���������� ��	� ������ �������
���! ��� ��� �� �������
���� ������	
 

�����, ��� �.�. ���	 �	
 ��������	� , ���	 �	
 �����	
, �.�.�.  ��� �� ��	�# 

���� �������! 
��	�������� ��� ��� #���� ���������� ! #������  �����.  

7.7 /����	�� ������� ��� ��	���������� ��!��� 
��	������:  

� ��� �	 ���	��#��	 �������
!. 

� ��� �	� ��#�	�	. 

7.8  (!���� ���� 	�	�� �� �������� � �	�	���! ���#�	�� ��� 
��	������, ��	
 �� 

������	���� 	� ��������� ��������� �� �� ������	��� ����	�����. 



7.9 & ��#�	�	 �� ��� ��	��	�# �	
 ������ ����� �� 
�	%#���:  

�)  $��	�	��������	
 �������	
- ������# �
��#��� 

%)  ��!�� ������! ��������! ��� ��������������� ��� ��	����	����� ��������,  
��	
 �� �����# �� ��� �� 1��	����� �� ��	�������!. $���� �� ���	���� 
������� ����� ����� �� �
�#����� �� ��� ���	�! ��� ������� ��#����	 
�
����!��� �� ���	�!. 

�)  "����� ! ������#��� �� �� ���#����� �	�� ��� ��� ���������� ��� 
�-�����#���. 

�)  �� ����� pulse/lt, �� ��#��-� ������	���	� �����	
 (��������	
), ��� �	� 
��	��������	 
��	������!. 

�)  ��!�� ��� ����	���! ����	�	���# ��	����� ��� ��	���������� 
��	��������. 

��)  *����
�� �!���� �	
 ������	
 ��� �	
 ���	�����	
 ��� ��� ��	���
�� ��� 
��	���������� 
��	�������� �� ��!�� ��	����� �	
 ���	�����	
 �������
! 
((/���, ��������, ��-, ������	���! �����
���), ���� ��� �� ������	��� ��	����� 

�	
 ������	
. $���� ���� ��������� �
�������� �� ��������
���	 ������!��	 

�� �	�	�� �������!�� �� ��	����� �	
, ��� ������	���� ���� ���#����	 7.2. 

��� �� ��������	��
� �� ����	���� ��������  ��	� ������ �
����� ���. �������� 

�����
�� ����	� ����	 
�� ���
������ ��������� ���.  

��� ���	�� ��� �� ��� ����� �������� � ���
������ ��������� ���, ��� �� !	������� 

������� (��������	��
�, ��
����
� �������� 
.�.�), ��� ��� ����� ��	� ���	��
� ������,  

�� ����������� ��� ����	�	  ���	��
� ��������	.  

"���
� �� ��#��
� ������� ������ �� ����	���� ��	� ���	��
� � ��	� �����
� ������. $ 

���� 	 ��� ��#��
�� �������� ��� ������� �	� ��#����	 �� ����	���� �� 

����
������ ����	 ��#��
� ��������� ��� ������������� ���������, ��� �� ������ �� 

��� �� !	������� �	� ������������. 

 

8. �$��"� -!- - �(- .�/ 

 

&� 
��	������� ������	
 �� 	�	������! ���	�! ������������ ��� ������	���� 
-�������# �� ��� ���! �	
 ���	�	��	
. , ������! �
�! ��	����� ��!�� ��	1������ ��� 

��� ��	�!����, ��� �����	�# ��� ��� ������� �
��������%��	����� ���� ��� 
����������� ����	@�����. 



�����
� ����������� 23 
 

������ �����	 �	��������	 (DUCTILE IRON)  

��� ������ ���� 
 

 

�����* 

 

, ���	��� ������! ��	�������! ��	�# ��� �������
! ���!��� ��� ������ ����	� 

�
�	���!�	
 ��� �����	�# ��� ����	�! ���	� ��� ����
�� ��� #���
��. 

 

 

����������� 

 

&� ���!�� ����	� �
�	���!�	
 �� ����� �������
�����	� ������� �� �	 $
����0�� 

����
�	 $2545: �	
 ��������� ��� �	 CEN (����
���� ���	��) . �� ���� �	
 CEN ����� 

�	�������� �� �
��	����	�� �� �	
 $�������	� ���	����	� �	
 CEN/CENELEC. 

�� ���� �	
 CEN ����� 	� �����	� 	�������	� �
�	�	���� $
����0�! �����. 
 

�	 $
����0�� ����
�	 $2545 ����� ��� ����# ��	����� ��� ���!�� ��� �-���!���� 

����	� �
�	���!�	
 ��� ����	� ��� ��#�	�� �����	��. 
 

�	 $
����0�� ����
�	 $2545 ������������� �� ������ �	
 ������	���� ��� �� (����! 

����
�� 150 2531, 150 4179 ��� 150 8179. 

 

�	 ��	0�� �	
 ����� �� �����! ! ���	���! ����! �� �	 ���� �	
 ��		��1���� ��� 

��������� �����#����, ��� �����#1�� �������	�� ��� �	������ �	
 �����	
 ���	� ��� 
��� ���������� ��� &����� �� $$ ��� �	
 ���	����	� �� EFT � ��� ��� �	������ �	
 

�����	
 ���	�. 

 

�	 $
����0�� ����
�	 $2545 ��	���	��1�� �� �����!��� ��� �� ������� �����	
 
�	���! �	
 ������1	���� �� ���!�� ��� ����	 �
�	�����	, �����# ���#��� �������, 
�
���
� ��� �	
 �
�����	
 �	
 ��� ��� �������
! ������: 
 

• ��� �� �����	�# ���	� (�.�. �����	 ����) 

• �� ! ���� ����� 

• ��� �����#����� �#�� ! �#�� ��� �	 ����	 
 

�
�� �	 ����
�	 ��	���	��1�� �� �����!��� ��� �� 
���#, �� �����#��� ��� �� ��	��, 
�� �������� �������� ��� ���	
 ���������� ���!��� ��� ����	 �
�	�����	 ��� ��� 
������� �������� �������. �������%#��� ����� �� �����!��� �����	�! ��� ��� �� 

�
������#, �
��������%��	����� ��� �
�������. 
 

�	 ����
�	 �
�� �������� �	
 ���!��, �� �����# ���#��� ������� ��� �� �
���
� 
�	
 �������
#1	���� �
�# �� 	�	���!�	�� ���������� ����
�� ! �	
 �������
#1	���� 
�� ������� ��� �
�# �
������# ���� ��� �	
 ������	��	
 �
�����	
, �� ���	 ��� 

D240 �� D22000, �
��������%��	�����. 
 

 



�3������ 
�����!��� 
 

�	 $
����0�� ����
�	 $2545 ����������� �������	�	�����	
 ��	
 ��� #��� 
���	�������. �
�	� 	� ������	� ���	����	� (���� ����
���� �	
 ���	��) ������������ 
�� ���#����� ����� ��	 ������	 ��� 	� ���	������� ������������ ��	 �#��. 

 

$2 196-1 %������ ����#� �������� -&��������� �	� ����#�� 

ENV 197-1 '�����	 �������� – (����������� 
�� 
������� �������	��� %���� 1: 

&���� �������� 

prEN 805 ���������� �����	� ��� � �����
� �������� 
�� ������
� ���� 

prEN 1092-2 )����!�� 
�� �� ��������� ���-%���� 2: *�����	��� �����!�� 

$2 10002-1 %������
�     ��
�    -    "���#�� ����
���� 

%���� 1: %������ ����#� �� �����
����� ������������� 

$2 29002 '������� �����	���- +�������� ��� ��������	�	 �����	��� ��	� 

�������� 
�� ��	� ��
�������	. 

$2 45012 ����
� 
������� �� ������� ��� ����������� �� ���#����� �� 

������������� �����	��� ���	�����. 

ISO 2531 '������, ����
� ����#�� ������	� 
�� ��
��� ��� ����� #�����	�� 

��� ������� ����	� 

ISO 4633 "�����
� �������	� – ,�
������ ������	� ��� ������� �����	�, 

���#����	� ������� 
�� ���#����	� �
������� - (����������� 

��
��. 

ISO 6506 %������
�    ��
�    -    ,�
���� �
�	���	��� - ,�
��� 
��� Brinnel 

ISO 6708 '���#��� �������	� – &��������� ��������
�� ������� 

ISO 7268 '������	 – &��������� ��������
�� ����	� 

ISO 7268/�1 '������	 – &��������� ��������
�� ����	� 

ISO 7483 ,��������� ������������ ��� #���	 �� �����!�� ������� �� �� ISO 

7005. 

 

� �!��� 
 

'�� �	
 ��	�	� �
�	� �	
 ��	���	
, ������1	���� 	� ����	
�	� 	����	�. 
 

�(��+# 3)��!�%- �# 
4
�� �����	 �	
 ������	�	������ ��� ���!��, �����# ���#��� ������� ��� �
���
� 
��� 	�	�� 	 ������� ���� 	
�������! ���	
��� �� �����	���! �	��!  

 

��'�� – 
��$*�� 

8��
�� �������� ���!�� ! ������	
 ������� ��� �� �#��� �� ������� �� �
�� #��	 �	
 

������	
 ������	
. 

 

 

�� "�2)!�� 

"�����	�	������ ��	����	 ��� �
�����	
.  

 

�'���$��# !'�%�!��#.  
& �������	 �	
 ��������� ����	�	�����! ������! ����������� ���	 ���# �� ��#����� 

��	 ��� ���# ��� �����#����� ��� � 	�	�� ��	��� �� ������ ��� �����# ���������� �	
 

�������	� #-	��. 

 



 

�'���$��# !'�%�!��# �� 1,-!- 

$������	 �������	 �	
 �
����	�	������ ���1	��� �	 �
�� #��	 ������	
 �	
 

�����%�����	 ���� ��� �	��� �	
 �
�����1����	
 ������	
. 

 

�$�� �$+���- $��!- (����) &��# (PFA) 

5������ ��������! �����, �� �������%#�	��� 	������! ������ (��!���), ��� 	�	�� 

��	��� ��� �
������� �� ����-�� �� �����! %#��. 

 

�"&�!�- �$�� �$+���- $��!- (����) &��# (���) 

5������ ��������! �����, �
��������%��	���� �� 	������! ������ (��!����	), 
�	
 ��� �
������� ��	��� �� ���#���� �� ����-�� ���# �� ����	
���� �	
. 

 

�$�� �$+���- $��!- %����/# (���) 

5������ 
��	������! ����� �	
 ��� �������� ������������	 �
������� ��	��� �� 

����-�� ��� ��� ������# ����! ��#�����, ���� ���� ����� �	�	�������	 �#�� ��� �	 ������	 

�	
 ��#�	
, ! �	�	�������	 ��� ��������	 �#�� ��� �	 ����	 �� ��	�� �� �������� � 

��������� ��� � ����������� �� �����	�����!. 
 

������ ��/ ����:�� ��+# !.(/�� 

4������������� ��� ���!�� �	
 �	
 ��������� �� ������������ ���� ����������� �� 
����	�! �#�� ��� �	���	 ���� ����� �	�	�������	. 
 

�"!�- ����3�.� ($� ��%�) 

�	������ �
������� ��� ��� 	�	�� ���%#����� ������ �� ��	�� �� �	���! ���# �� 

��#����� �� �������
!. 
 

�����/ �'$�) 

������-� �	���! ��������	� �	
 ������� ��� �	�# ��� ��������%#����� ���	� ���# ��� 

�����! �	
 ��������	�. 

 

���%"# (!� �&&)(+�-��) 

, ���	��
������ ��� ����	�! ���!�� ��	���� ��  
 

�
�

�
�
�

�

�

	
�

21

21

AA

AA
100  

��	
: 

�1 ����� 	 ������	 #-	��, �� ����	��# 

�2 ����� 	 ��#����	 #-	�� �� ����	��# 

 

��3���* 3� ���- �!���*  

 

�����* 

�� �
�	�	������ 	�	������# ������ DN ��� ���!��� ����� �� �-!: 60, 80, 100, 125, 

150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400, 1500, 

1600, 1800, 2000. 

 



��%- !)�%"!�.� ��� %��!'�%�!-  

 

�����* 

�� 
���# ��� ��������� �����%
��#��� �� ����� ������� �� �� �����!��� �	
 ISO 

4633.  

 

�'���$��� !'�%�!��� 
&� ���!�� �� �������	
 �
�����	
 �� ����� ������� �� �� �-������� �������	
 
�	
 �
��� #��	
 DE ��� �� ��	�� �	
. �
�� ��	������ �� �
�������� �� 
���������� ����-� ��� �
�������� �	
 ����� �-	�������� �� ����	�����	� ���	
 
��������� �
�������. 
 

	(��* !� �$��/ �� $+!��� �� + 

&� ���!�� ��� ����	 �
�	�����	 ��� 	� �������	� �	
 �������%#�	
� ��#�	�� 
���# 

�	
 ������	�	�	����� 
�� �� �
��!�� ��� �� 	�	�� �����#������, �� �����! ! 

���	���! ����! �� �	 ���� �	
 ��		��1���� ��� ��������� �����#����, 	� ���!�� ��� 

����	 �
�	�����	 ��� 	� �������	� �	
 ��� ����%#��	
� ��� �	������ �	
 ���	� ��� 
�
��	����	���� �� �� �����!��� ��� ���	������ EU ��� EFTA ��� �	� ������ ��!��� 

��� ����	�	�	����� ��� ���-#����	 �	���. 

 

���!�*!�.�  

 

�/��# 
 

�)$�$��-�"�� �/�- !.(/�.� �� ��'�� ��� �),' *� � 

 

&� ���!�� ��	
� �� �
�	�	������ �!�� �	
 ���	���� ��	� ����	
�	 ������. 

 
DIN �
�	�	������ �!��, Lu 

�· 

40 ��� 50 3 

60 �� 600 6 

700 ��� 800 7 

900 �� 1400 8,15 

1500 �� 2000 8,15 

 
&� ������������ ��	������ ��� �	 �
�	�	�����	 �!�	 Lu ��� ������ �� ����� � 
�-!: 
- ��� �
�	�	�����	 �!�	 8,15�. ± 150 ����. 
- ��� #��� �
�	�	������ �!�� ± 100 ����. 
 

& �������
���! �� ���	
��#1�� �� ���# �	
 �!�� ��������	� ��	
 �������	
 �	
. 

 

��� �	 �
�	���� ������ ���!��� �� �	��� ��� �
�� #��	 �� ��	�!���� �� �#�� 
��#����	 �	 �	�	��� ��� �	�������� ���!��� ��� 
���%����� �	 10% ��� ���� 
��������� �
�! � ������ �!�	
 �� ����� 
 

- ����� 0,15�. ��� �	
 ���!�� ��� �	
 	�	�	
 ������� �������� ��� �����	 (%�. 4.3) 

- ����� 2�. �� ��!���� �	
 0,50�. ��� DN<700 

- ����� 3�. �� ��!���� �	
 0,10�. ��� DN>700  



 

���3"# �-�1� 

&� ��	�� ��� ����� ����� ��� ���	���� ��	� ����	
�	 ������. 

 
�'$�# ����3��) ����3/ 3(!�. 

"��!�� �� �	��� ��� �
�� #��	 

(���	���� �!�	 ! ����	������	) 
± 30 

 

�),)& *���!- �.� !.(/�.� 

&� ���!�� ����� �
�������	�, �� ��� ��#����� �������� 0,125% �	
 �!�	
 �	
. , 

����!��
�� �
�! �� �������� ������� �
�!�� �� 	����! ����������, ���# ���� 
��������� ����%	��� ! �������� � �������� ����#���. 
 

�� ���- �!���* �.� )(��1�  

 

�%�+�-��# ���(�)!��' 

&� ���!�� ��	
� �� �������� �����
��	� �	
 ���	���� ��	 ����	
�	 ������. 

 
���	 ����
�� $�#����� ������ 

�����
��	�, Rm MPa 

$�#����� ����!�
��� ���# �� ������, � % 

 DN 40 �� DN 2000 DN 40 �� DN 1000 DN 1100 �� DN 2000 

"��!�� �
�	� �� 
�
�	�������� 

420 10 7 

"��!�� �� �
�	� �� 
�
�	�������� ��� 

420 5 5 

 

0,2 % (Rp0,2) ��	��� �� ��������. (�� �� ����� �������	 ���: 

 

� 270 MPa ���� � A 12 % ��� DN 40 �� DN 1000 ! � A 10 % ��� DN > 000. 

� 300 MPa �� #��� ����������. 
 

'�� ���!�� �
�	� �� �
�	�������� D2 40 �� DN 1000 ��� ��	��� ����������# ��#����	 

�#�	 �	������	 10 mm ! ���������	, � ��#����� ����!�
��� ���# ��� ������ �� ����� 7 %. 

 

���# �� ��#����� �� ���������� �������! �� �������	�	�	����� ���#����� �	���� 
��	������	
 ����!��
�� ��� ���	�!��� �����
��	� �
�� 	� �	���� �����: 
 

�) ���� ��� ������� �������	�� �� �������, ��	
 �� �������� ���%#�	���� ��� �	 

�
�������	 ��!�� �	
 ���!��. &� �#%�	� �	���! ����� %�	�����	�	������ ��� �
�# 

�� �������� ��� �	��������� �� �����
���. 

%) ��� ������� �����	
 �� ���������� ( �� �� �������	���! �	���!) ��	
 ��� �����! 

�
������� ��	��� �� ����� �� ����� �� �� �������� �����
��	� &� ���������� 
����!��
�� ��� �	����� %���1	���� ���� ������	�	���� �����#��� �������� �	
 

��	
� �������� ������ ��� �	
 ��	�	�� �� �������
�	��. 
 

��(- +�-�� 

, ���������� ��� �������� ��	������ �� ����� ���	�� ���� �
�# �� ��	�	�� �� �	�	��, 
�� �������	��, �� ����	�� ��	
�� ���/! �� ����	�� �������! ���-������� �� �
�!�� 

��������. "��� ��������� �����%!����, � ���������� ����#��� �� �� �	���! ���# 

Brinnel. 



 

, ���������� ���# Brinnel ��� �� -�����# �� 230 ,+ ��� �	
 ���!��. 
 

 

�$���(':��# ��� �$��%'!��# !.(/�.�  

 

�����* 

&� ���!�� �� �������
#1	���� �� �-������! ����#�
 �  �
������	
 �� ��������� 

���������	 ��� �� ��������! �����
�� �	��#���	 �������	
. 

 

�� #��� ��� ���!��� ����� �����# ������
����� � �-!· 
 

� �-������! ����#���� �
��� #��	
: ����#�
 �  �
������	
 �� ��������� 

���������	 
� �	��� (� � ��� ��������! ����#����): ��������! %��!. 

 

$-������! ����#�
 � ��#���	 ��	
����	
  �
������	
 �� ������ ���������	  
 

�����* 

, �-������! ����#�
 � ��� �
�	�������# �
��� ���!��� ��� ����� �
�	�����	 �� 

�������%#��� ��� ������ ��#���	 ��	
����	
 ��� ��������	�  �
������	
 ���
����	 

�� ��� �����! ��������� ��� ��	-�����! %��!. ��� �� ��	 �������� �� ��	
� 
�����	���� ���	�������# ��  ������. 

 

���� ��� ��� �����	�! �	
  �
������	
, � ����#���� �	
 ���!�� �� ����� �����! ��� 
����������� ��� ��	
��# ! ��� -��� ��� ��� �#�� ! ��#�	. 

 

�� ���- �!���* �$��*():-# 
, ����#�
 � �	
 ��#���	 ��	
����	
 ��� ��������	�  �
������	
 �� �������� ��� 
�-������! ����#���� �	
 ���!�� ��� ����	������ ��� �
��� �
���� ��� 	�	���	��	 

������. $���� ����������	 ��� ������� ��� �����! ��������� ! ����� � �
�#���� 
 

, 	�	�	�	���� �� ����#�
 � ��������� �� 	����! ����������. 

 

, ���� �	������ �#1� �	
 ��#���	 ��	
����	
 ��� ��������	�  �
������	
 ��# 

�	�#�� ����#���� ��� ����� ��������� ��� 400��/�2
. 

 

, ����	��� �	
 ��#���	 ��	
����	
  �
������	
 �� �����: 
- ��	
����	 15% 

- =�
�#��
�	 85% 

 

�� 1!- ��(��1����# 
8� �������� 	�	���	��� ��� ��� ����#���� �	
 �������	 ��#���	 ��	
����	
 

��������	�  �
�#��
�	
 ��� ����� ����������� ��� ���������� ��� �����! 

��������� ! ����� � �
�#����. , 	�	�	�	���� �� ������ ���������	 ��������� �� 
	����! ����������. 

 

�	 ���	 �#�	 �� ������ ���������	, � 	�	�� �� ����� ��	-�����! %��!, ��� �� ����� 
��������	 ��� 70�m ��� �	 �	���# ��#����	 �#�	 ��� ��������	 ��� 50�m. , ������ 

���������	 �� ����� ��	-�����! %��! ���# $214901 



 

�!.�� ��/ �$"�%)!- �� ������� �!��"���)  

 

�����* 

, �����
�� �� �	����� �������	
 ��� ���!��� ��� ����� �
�	�����	 �
����# ��� 

�
��� 	�	���� ������ �	
 �������� ��� ��� ��������! ����#���� �	
 �
�����	
 �	
 

���!��. 

 

$���� �����	����� ���	�������# �� �
�	�������! ���������� ! �� ��� �
�	�������� 

���#����  �����	�. 

 

���� ��� ��� �����	�! �� �����
�� � ��������! ����#���� ����� ����������� ��� 

�����# 
���# ��� �#�� ! ��#�	. 

 

�	 ����� �	��#���	 �������	
 ��	�������� ��� �������	, #��	 ��� ����. & ���	 �#1� 
�� #��	
 ��	 �	 �������	 ��� -�����# �	 3,5. "�	 ��#��	 ��#��-�, 	 ���	 �#1� �	
 

�
�	���	� ���	� ��	 �	 �������	 �-���#��� ��� �� ���������� �������!. 
 

�	 �������	 ����� ��� ��� �
�# �	
 ������	���� ��	� ���#�	�	 $2 197-1. 

 

, #��	 �� ���� ���#����� ���%#����� ��� ��� �� �������� 	������� ��	���-�� ! ����# 

��������� �����	
 �	
 ��	��� �� �����#1	
� ��� �	������ �� �����
��. 
 

�	 ���� �	
 ������	�	������ ��	 ����� �	
 �	��#���	 �� ����� �����	 ���� ������� �� 
��� $
����0�! &����� 98/83/ EC. 

 

5��# ��� �����	�! �� ���! �����
�� ������� ���������� ����������� ���� ���� �� 

�-���������� �����! ��
�#���� �	
 �������	
. 

 

����3/ �-# �$"�%)!-# 
, ����� ��� � �	
 �	��#���	 �������	
 ���# ��� 28 ����� ��� �� ����� ��������� ��� 

50 MPa.  

 

�*3�# ��� ���*!��!- �$��*����# 
, ����#���� �� �����
�� ��� �	����� �������	
 ����� 	�	���	��� ��� ����. (�� 

�#��	
� �	������� ! �	���# ���������� �	
 �����	
� �	 �#�	 �#�� ��� ��� ��#����� 

���! �	
 �������� ��	� ����	
�	 ������: 

 
���!�*!��# !� 3�(��!�* 

�*3�# DN 

�����!���/ ���/ ���3/ 
 

�"&�!�� $(*��#  .&�/# ��� 
�������/# �����+$�!-# 

40 �� 300 3,5 -1,5 0,8 

350 �� 600 5 - 2 1,0 

700 �� 1200 6 - 2,5 1,2 

1400 �� 2000 9 - 3 1,5 

 

�$�!��)"# 
$�����
� �� ����#���� ���������� �	
 ��	
� �#��� 1���# �� ���	���� �� �� ��!�� ���� 
�	��#���	 �������	
 ! �� �	����� �
�%��	� �	�
���	�. , �����	�! ��	��� �� ����� 
�� �	 ����. 



 

9��"# �$���(':�.�  

 

�����* 

�	 
���� ����#�
 � ����� ��� %#�� ��������	�. 

 

���� ��� ��� �����	�! �� ����#�
 � � ����#���� ����
�� ����� �����!, ����������� 

��� ��	
��# ! �� �
������# ��������� ! -��� ��� ��� �#�� ! ��#�	. 

 

, ����#�
 � ����� ���	�������# �����	����� ��  ������.  

 

�� ���- �!���* �$��*():-# 
, ����#�
 � �������� 	�	���	��� ��� ��� ����#���� ����
�� ��� ���� ���� ���	���! 

����#���� �	 �������� ����� ������ ���� �� �-������1�� ��� ��� �� �	��# ��� 

��	�������� ������
����� ���#���. 

 

�	 ���	 �#�	 �� ����#�
 � ��� ����� ��������	 ��� 70 �m ��� �	 �	���# ��#����	 

�#�	 ��� ����� ��������	 ��� 50 �m. 

 

�/���!- !.(/�.� 

)�	� 	� ���!�� �� ��	
� �������� �� ����	 �
��#�����	 ��� ��������� ��	 ����	 ��� 
�� ���	
� �� �-! ����	�	��� ���' ��#����	: 

 

- �	 ��	�� ! �	 �!�� �	
 �������
���! 

- �	 ��	 �������
! 
- �	 �!�� �	
 ����	� �
�	���!�	
 

- � ��#����	 DN 

- ��� �����	��� 32 ��� �����1��, ���� 
�#��	
� 
- ��� ����	�# �� �
�� �	 ����
�	 ($2545) 

- ��#�� ���!�� (C25. C30. C40. ���) 

&� ����� ����� ���#���� �	
 ������	���� �����#�� �� ����� �
�� ! �������� �� 
 
��� ��� 	� ��	 #��� ���#���� �� ������1	���� �� %��!.  

 

���&��+�-�� "����� %��  �1� 

 

�.(/��# ��� ��%��* ���*3�� !'�%�!-# 
&� ���!�� ��� �� �����# ���#��� ������� �� ����� ����������� ���� �� ����� 

���	����! ���� ������������ ����� �	���! �	
 (3$�). 

 

�'�%�!��� 
&� �������	� ����� ����������	� ���� �� ����	�� �� ����	
�� �����!���: 
 

�)  �� �����	
� ������ ���� �����	! ���� ������� �������	���� ����� ����	
���� 
(35�) ��� ������	���� ���!��� ��� ������� �������� ������� ! �� ���! �	
 
35� ��� ������� ��� �	
 �������	
 �	
 �������
���!, 	�	���!�	�� �-' �
��� 
����� � ���������. �
�� ������1���� �#�� ��� ��� �� ���	���� �
��!�� 
����	
����, �������%��	����� ��� ��	%���	����� 
���������� ���� ��!����	 
��� ��� ���!���� ��� �
������� (�������, ��������, �-	����). 

%)  �� ����� ������	� �#�� ��� ��������! �������! �����, �	 	�	�	 ��	��� �� �
�%�� �� 
�
��!�� ��!����	 



�)  �� �����	
� ���� ����	! ���	� �-������! 
��	������! ����� 2 bar. ���� 
��		��1	���� ��� ��!�� �� %#�	 ���������	 ��� 5�. �#�� ��� �� ��#��� �	
 ���	� 

(�.�. �	����, �����, 
��	�	���) 
 

�$���/!��# (����) &��# &�� ��)# !)�%"!��)#  
 

�����* 

'������ ��� �	���! ��� �	
�#����	� ��� 	�	������! ��#����	 (DN) ��� �#�� ��� ��� �� 
	�#�� �	
 ���	���� ����	
�	 ������. 

 

���%�$��-!- DN 40 �� 250 300 �� 600 700 �� 1000 1100 �� 2000 

��	�������� DN 	�#�� 200 400 800 1600 

 

5�� 	�	������! ��#����	 (DN) ����� ������	����
���! ��� 	�#�� ���� �� 

�������������# %���1	���� ��� ���� ��������	
 ��������	� �� ��	 �	 ���	 �������. 
 

$#� ��� 	�#�� �������� ��	0���� ����	�����	� ��������	� ���/! �������
������ �� 
����	������ ����������, � 	�#�� 
�	����������. 
 

�'���$��� !'�%�!���  
 

�����* 

&�	� 	� �������	� �����#1	���� ��� �� ����� ��!�� �������	�, �
���� � ������������ 

������! �������� �	
 ��������� ��� ����� ��������� ���: 

- 4° 30' ��� DN 40 �� DN 300 

- 3° 00' ��� DN 350 �� DN 600 

- 1°30' ��� D2 700 �� DN 2000 

)�	� 	� �������	� �����#1	���� ��� �� �����	
� �����! �-	���! ����������.  

 

�)�,/��# %����/# 
&�	� 	� ��������	� ��� �
������� 
��������� �	������� �#�� ��� �� ���	� �
������ 
�
��!�� �	
 ��	�	�� �� �����	��	�� �� ����� �� ��� ��	�! ��� �� ���������� ��� 
�
������� ��� ���	���� �����#��: 

 

�)  �������	 �	�	�������	 �� �	 ������	 ����
��	���� ����, �	
 ��	���������� 
(���%�����) ���� ������������ ���! ��� 
�������� ��#�����. 

%)  �������	 �� �	 ������	 ����
��	���� ����, �	
 �����	�������� ���� 
������������ ���!. 

 

�� *��� �� %����/#  
 


)�(��+�-�� 

&�	� 	� �������	� �� ��	
� 
�	���� �
���! �	������� ��� ������ ���� ��� 
�������
������� ��	���, ���	�� ���� �	 ����
��	���� ���� ����-� ��� ���������� 
���#���� �� �	��� ��� �	
 �
��� #��	
 ����� ��	 �� �� ������� ����������! ���! 

���	� 0%. ���	� 5%. $���������� ��� %�	�������! �	��� 	� ��������� ����#���� �� 

����
��#�	
� ��� �����	����� �
��������� ��� ��� �
���! �	������� ����� ��� �� � 

��#����	 �	
 ��	������ ����� ������ ���� �� ���	���! �������
�����! ��	�!. 
 



�*3�# !.(/�� 

)�	� 	� �������	� �� ��	
� 
�	���� �
���! �	������� �� ��� �
�������	 ��!�� �	
 ���� 
���	 �#�	 ���!�	
 �	������	 (�� �������� 2xDN �� ����	��# ��� �	 #��	 �	
 

�
�������	
 ��!���	) ��	 �� ��� ��#����� ���! �	
 ���� ��	��������� ��� �	 ���!�� 

��� �	� 	�	�	 ���� ���������� 	 �������	 �
� 10%, ���	� 0%. 

 

��*��-!- 

)�	� 	� �������	� �� ��	
� 
�	���� �
���! �	������� �� ��� ���������! ������ ���# 

�!�	 ��� �
������� �	
 ��� ����� ��������� ��� 50xDN �� Newton, ���%#�	��� 

�� � �	 %#�	 �	
 ���!�� ��� ��� ������	����� �	
 ��� �� ��������� �� ��#��-� 
�����	
. 

 

�",�%�� %����1�  

���!�*!��#  
�*3�# ���31����# 
)�	� 	� �
�	� �
�	�������# ���!�� �� �������	����� 	����# ��� ��� 	�	�	�	���� �	
 

������	 ���� �-#�	���� ��� �	 ���	��� ��	������	
 �� ������
�	�� ����	�	�	�!��� 
��	 �#�	 �	������	 �	
 ���!�	
 �� ������ ��#��	. 

 

�	 �#�	 �	������	 �	
 ���!�	
 �� ����#��� �� ���#����	 �-	������ �������� ��� �� 

���!�	
, �� ���#����� �����!���� ���# �!�	 �	
 �
�����	
 �	
 ����	�. 

 

�7.�� ��/ %�*��� �# 
&� ���!�� ��	 �
�������	 #��	 �	
 �� �������	����� �� ����������! ������ ��� �� 

�����	���� �� ������� �
���	� �������!���	. $����	����� �� �������	����� 	����# 

��� �
�%������� �� ��� ������������ �
��������� �	
 �
��� #��	
 ��� �� ��������� 

����%	��� ��������� 	 ������	 ��� ��#����	 #-	�� �	
 �
��� #��	
 ��� �����	���� 
�� ������! �
���	� �������!���	. 
 

�!.�� ��/ %�*��� �# 
, ��������! ��#����	 ��� ������ �� ����#��� �� ���#����	 �-	������. .��%#�	���� 
��	 ����!��� �� 	��! ����� �� ��� ����	�! �	
 ������ 200 ����	��# � ����������	 ��� 

�	 #��	. ��	�	��� ��	��� �� �������� � ���� ���! �
��� ��� ��	 ����!����. 
 

, �
�%������� ��	���������� ���� �� ���
���� ������� ! �� 
�	�	����� ��� �� 
����!��� �	
 �#������ ��� ��� �-������! ��#����	 �	
 ����	�, �	 �#�	 �	������	 
�	
 ���!�	
 ��� �	 �#�	 �� �����
��. 
 

DN ����3/ 
(1)

 3(!�. 

40 �� 1000 

1100 �� 2000 

-10 

- 0,01 DN 

(1) (������ ���	 � �������! ��	�!. 

 
�/��# 
�	 �!�	 ��� ���!��� �� �	��� ��� �
�� #��	 �� ����#��� �� ���#����	 �-	������: 

� ��	� ����	 ���!�� �	
 ���#����� ��� ��� ��	 ���	��� ��� �	
 �
�	� ���!�� 
� ��	� ����	 ���!�� ��� ���!�� �	
 ��%	���� �
��������# �� ��� 

��	���	������	 �!�	 
 



�),)& *���!- �.� !.(/�.� 

& ���!�� �� �
������ �� ��	 �#	
�� ��� �� ������������� ���� ��� �	� #-	�� �	
 �� 
�#	
�� �� 	�	�� �� �#�� ��������� ����	
� ����-� �	
 ��� �������	 ��� 2/3 �	
 

�
���	� �!�	
 �	
 ���!��. 

 

8� ���	��1���� �	 �����	 ������� �������� ��� �	� �
�������	 #-	�� ��� �� ����#��� 
� �������� �� �
�� �	 �����	. 

 

�(�&3�# !� ���(�)!�+  

 

�)&����� ��* 3)��� !.(/��# 
8� ��%���� ������ ��� �	 �
�������	 #��	 �	
 ���!��. �
�� �	 ������ ��	��� �� 

��%���� ���#����� ! �#���� ��	� #-	�� �	
 ����	�, ���# �� ��������� �����%!���� 
������	�	������ �	 ������ �	
 ����� ���#����	 ��	� #-	��. 

 

� �������!�� %������) �("&3�) 

5�� �#%�	 �	���! �� �������
#1���� ��� �#�� ������ �	
 �� ����� ������	����
���! 

�	
 ���#��	
 ��	 ���	 �#�	 �	
 �������	, �� ��� �
�������� ���	. 
 

, �#%�	 �	���! �� ���� ��� %����� �!�	 ��	 �� �	
�#����	� 5 �	�� ��� 	�	������! 

��#����	 �� �#%�	
 �	���!. �� #��� �� �#%�	
 �	���! ����� ���	�� ���� �� 

�����#1	
� ��	 ���#���� �	���!. 
 

, ����������! ��������� �	
 �
�������	� ��!���	 �� �#%�	
 �	���! �� ����� ���	�� 

����: Rz = 6,3. 4�����	�	�	����� ��	 ���	�	� ������� �� ���	�! �����
��	� �� 
�#%�	
 �	���!.  
 

5��	�	 � 

8� ������� �������! ���-������� �� �#%�	
 �	���! ���� 	�	������! �� ��#����	 

±10%, ����#��� � ���������! ��#����	 ���� ��� �� �	���! ��� ±0,01 ����. ��� 
������	�	������ �
�! � ��#����	 �	
 ����!���� ��� �� 
�	�	������ � ����#���� �� 
����	�! ��� � ���	�! �����
��	�. 

 

5��	�	 +: 

8� ������� �������! ���-������� �� �#%�	
 �	���! ���� 	�	������! �� ����#���� S0, 

���� �� ��	���	������� ��	�! �� �������	
 ��� ������	�	������ � 	�	������! 

����#���� ��� �� 
�	�	������ � ���	�! �����
��	�. 



 
 ������� �("&3�) 

�",�%�# � 

������� �("&3�) �",�%�# 9 

�'$�# ����3��) (3)��'����#) �����!���/ �����!���/ �����!���/ ���3/ !�- 

 %�*��� �# �$��*���� S0 %�*��� �# %�*��� � 

 ����. ����. ����. ����. ����. 
"��!�� �
�	� �� �
�	�������� �� �#�	     

�	������	 �� ����	��#: - �������	 ��� 6 2,5 5,0 2,52 ± 0,01 

- 6 �� 8 ���� �� �������%#����� �	 8 

- 8 �� 12 ���� �� �������%#����� �	 12 

- 12 ��� �#�� 

3,5  

5,0  

6,0 

10,0  

20,0  

30,0 

3,57  

5,05 

6,18 

± 0,02  

± 0,02  

± 0,03 

"��!�� �	
 ��� ����� �
�	� �� �
�	��������. 

�����# ���#��� ������� ��� 
    

�
���
�     

- �������� �
��
���� ��
����	�� 

- �������� �
��
���� -�������#: 

5,0  

6,0 

20,0  

30,0 

5,05  

6,18 

± 0,02  

± 0,03 

• �#�	 �������	 12,5����. ��� �#�	     

����
�� ��������	 ��� 12����. 12,0 � � � 

• �#�	 �������	 25����. ��� �#�	     

����
�� 12����. ��� �#�� ! 14.0 � � � 

 
�7�$(�!�+# ��� �",�%�# %����/# 
, �����! �	���! ���� ���#����� ���������� �	
 �����#1	
� ��� #��� �� �#%�	
 

�	���! ���� ���� �� ������1���� �	 �	���	 �	���! �-	���#. �	 ���#���� �	���! ���� 
��� �#��� �
�#���� ���#������ ��� �	� �����	 ��� �#%��� �� ���	��� ��� ��
����	�� 


�#���� �����-� ��� �	 �	���	 �	
 �����������. 
 

, �����	��� ����%��� �� �����! �	���! ����� ������� �� �	 #���	 9 �	
 $2 10002-

1: 1990. & �
��� �����	�! �� ������ ����� ��	 �	 �
����� ������� ���� ��� ���� 

��� 6N/mm
2
 �	 ��
��������	 �� 30N/mm

2
 �	 ��
��������	. 

 

, ���	�! �����
��	� 
�	�	��1���� �� �������� �� ������� ������ �	
 ������� � 

�#%�	 �	���! �� ��� ����#���� �� ����	�! �� �#%�	
 �	���! ���� ��� �� �	���!. 

�	 ����������	 (�������	) %����� �!�	 ����#��� �� �
����	������ ��� ��	 ����� �� 
�#%�	
 �	���! ���# �� ������. , ����!�
��� �� 
�	�	��1���� ������	�	����� �	� 
���	 �	
 ����������	
 %����	� �!�	
 ��	 �	 ������ %����� �!�	 $���������#, � 

����!�
��� ����#��� ��' �
���� ������	�	����� ��� ������
��������	. 

 

�)3�+�-�� %����1� 

, �
������� ��� �	����� �����1���� �� �	 ������� �� �������! ��� �	� �����	 

�	������ �	
 ������	�	������. �	 ������	 �����	 ��� �#�� ������� ����� ��� ������� 
��	� ����	
�	 ������· 

 
�"&�!�� �"&�,�# $� ��%�# �'$�# ����3��) (3)��'����#) DN 

"������ �������	�� �� 
������� 

"������ �����	
 

���������� 
"��!�� �
�	� �� �
�	�������� 40 �� 300 

350 �� 600 

700 �� 1000 

1100 �� 2000 

200 ���!�� 
100 ���!�� 
50 ���!�� 
25 ���!�� 

1200 ���!�� 
600 ���!�� 
300 ���!�� 
150 ���!�� 

"��!�� �	
 ��� ����� �
�	� �� 
�
�	��������, �����# ���#��� 

������� ��� �
���
� 

40 �� 2000 4�1
 48�1

 

1
 +#�	 �����-�������� �
��
�#��� 



 

��(- +�-�� ���* Brinnel 

&� �	���� ���������� ���# Brinnel �� ���	���� ���� ��	
 ���!�� ��� �� 	�	�� 


�#���� ����%	���, ���� �� ��� ������ �	����	 ��� �	 ���!��. , ����#���� �	
 

�	���#1���� ����� ���#����� ��	��	�������� �� ������ �	���� �������� ��� � �	���! 

���-#����� ������� �� �	 ISO 6506 ������	�	����� ��� ��������� ��#�� �������	
 

2,5����. ! 5����. ! 10����. 
 

 

�*3�# 2��/# �$��*():-# 
�	 �#�	 �	
 -��	� ����	� �������	 �� ����#�
 � �	
 �� ������� �� %��! �� 

����#��� �� �� ����	
�� �����	
: 
 

�)  ����
����� �#�� ��	 ���!�� �� ���#����	
 �������, �.�. ��������	� ! 

������	�	����� ��� ������! �#�	
 "
��	� ����	� �������	" ��	
 	 

�
�������� ����-� �	
 �#�	
 �	
 
��	� ����	� �������	 ��� �	
 -��	� ����	� 

�������	 ��	��� �� �����. 
%)  ������ �#�� �� ��� ���#��	 (������) �	 	�	�	 ����� ��	����	����	 ��	 ���!�� 

���� ��� ��� ����#�
 � ��� �	 	�	�	 ������	�	������ ���# ��� ����#�
 � ��� �� 

�������� �	 -��� ����� ������ �� �������# ���� (���������	) 

 

'�� �� �������� 	 �#�� ���!�� �� �����	���� �	
�#����	� ���� ����!��� (���� ��	 

���!�� ���� ��	 ������). �	 ���	 �#�	 �	
 �	������	 ����� 	 ���	 ��	 ���� ��� 
����!���� �	
 ������ ��� �	 �	���# ��#����	 �#�	 ����� � ���������� ���! ���� ��� 
����!���� �	
 ������. 
 

����3/ !� ,(�:- ��) ����*����# �!��"���) �-# �$"�%)!-# 
, ���	�! �� ��� � �� ����� 	 ���������� ���	 ��� �-� �	���� ��� � �	
 ������ �� 
���� ���������# �������� ���# ��� ����!���� 28 ������. 
 

, ���	�! �� ��� � ���	��1���� ��� ��� ���	 �	���! ������� �� �	 $2 196-1, ���� 
��� �	 ���: 

� � #��	, �	 �������	 ��� �	 ���� �	
 ������	�	�	����� ��� �� ���������# 

�������� ����� ��
������ �� �
�# �	
 ������	�	�!����� ��� �	 �	����� ���� ��� 
�����	�! �� �����
�� 

� � ����	��� #��	
/�������	
 �	
 ������	�	������ ��� �� ���������# �������� 

��	���� �� �
�! �	
 ������	�	������ ��� �	 �	����� ���� ��� ��� �����	�! �� 
�����
��. 

� � ����	��� ���	�/�������	
 �	
 ������	�	������ ��� �� ���������# �������� 

��	���� �� �
�!� �� �����
�� ����� ���# ��� �����	�! ��	 �	����� �	
 

���!��. 

� �	 ���� �	
 �� ������	�	������ ��� ��� �������! �	
 �	��#���	 �������	
 �� 

����� ������� �� ��� $
����0�! &����� 98/83/EC ��� �� ����� ����	�	����. 

 

 

�*3�# �-# �$"�%)!-# ����*����# �!��"���) 

���# �� ��#����� �� �������
!, �	 �#�	 ����#��� ���� �����
�� �	
 ���� �������� 

�����	���� �� ��� ����� �	
 ���� ��#����	 1.5 ����. ��� ��������� ���� ���������� 

�����
���� �����
�� �� ������! ���������. 

 



&� ����!��� ���%#�	���� �����	
 200 ����. ��� ��� #���. �	 ������� �����	
 

���������� �	
 �������
���! ���	��1�� ��� �
������� �
�! �� �	���!. 
 

� &�!��!���/ %����/ !��&��+�-��# &�� !.(/��#  
 

�����* 

, �	���! �� ���-#����� �� ��	
 �	
 ���!�� ���� ��� ��� �����	�! ��� �-�������� 
��� ���������� �	
 ������� ���, ���� ��� ��� ����#�
 � ��������	�  �
������	
 

��� ���!��� � 	�	�� ������1���� ���� �� �	���!. , �
���
! �	���! ����� ���#����� 

��� ��� �����	�! ��� �
����������� ������� �	���! ��	
 ���!��. $���� 
��	�������� �� ��� %�	�������� ��������	 �� %���� ����%��� t3%. 

 

 

<(�&3�� 
 

���&��+�-�� �.� !)�%"!�.� !� ,����/ �!.�� ��/ $��!- 

, �	���! �� ������� �� ��� �
����	�	�����	 �������	 �	
 ��	�������� ��� ��	 

��!���� ���!��, �	 ������ �!�	
 �	
�#����	� 1�. 

 

, �
���
! �� �	���! �� ����� ����! �� ���#���� ���#����� ������ ��� ���
���� 
���������-�� ���� 	 �������	 ����� �� �
�������� ����. ���� �����	������	, ���� 

�������� ���������� �	���	. $���� �-	�������� �� ������! ����� �� ����%��� ± 3%. 

 

, �������
�� ������ W ������1���� ��	 �
�� #��	 ���� ��� �����	 ��!���	 V �� 
����� 120°. �	
 �	�	�������� �� �������� �����	
 0,50DN �� ����	��# ! 200 ����	��# 

��� ��� #��� �� �	���. , �	��� ������� �� ��� ������	 
�	��!�����. , �������
�� 

������ W ����� ���	�� ���� � ��	����	
�� ���������! ������ F ���# �!�	 �	
 

�
�����	
 �� ����� ��� �� ��� ���! 50xDN �� Newton, ���%#�	��� 
�� � ��� �#1� 5 

�	
 ���!�� ��� �� ����������� �� ��� �� ��������� �� ��#��-� �	���!: 
 

W = [F x c - 5 (c - b)] / c — a 

 

, ��#��-� �	���! �� ���������� �� ���� ��� �-#����� 	 ���� ���#�����. , ����� �� 

�
-#����� ������# ����� ��	
 ��#��� ��� ����� �	���!. & �
��� ��-��� �� ����� 
��� -�����# �	 1 bar ��# ��
��������	. , ����� �	���! �� ����������� ������! ���� 
±0,5 bar ��� �	
�#����	� 2 ��� ���# �� ��#����� ��� 	�	��� 	 �������	 ������������ 
����	�������# �#�� 15 ����#. .��%#�	���� ��� 	� ���������� ��	�
�#-�� �������� 
���' ��� �� ��#����� �� �	���! �����. 
 

'�� �
���	�	����	 �������	 � ��#��-� �	���!, � �
���
! �	���! ��� � ���������� 

�	���! ����� ��
������ ���� ��� �	 ��� ��� 
�#���� �
���#���� ��	 #��	, ���� ���� � 

�-	���! ����� �� ������%#����� ��� �	� 
�� �	���! �
���	�	����	 �������	. $�� 
���	� ����#��� �#�� 15 ����# � �����! �-	���! ���������� �	
 �
��� #��	
. 

 

���&��+�-�� �.� !)�%"!�.� !� � �-���/ �!.�� ��/ $��!- 

, ��#��-� �	���! ��� � �
���
! �	���! �� ����� ��� ������� ��	 7.1, �� �� ��!���� 

���!�� �� �
�����	����� �-	���# ��� �� ��	��
���� �� �����	�� �	 ��� ��	 �	 #��	, ! 

��� ������� ��	 7.3. 

 



, ��#��-� �	���! �� ����� #���� ��� ���� ��� �� ����������� �� ��� �������! 

��������! ����� 0,9 bar (%�. 5.2.2) ��� ��� �
������ �� ��	�	������� ��� ��� ������ 

���	�. , ��#��-� �	���! �� ��!����� �� ���� (�� 
�	�����) ��� 2 ���. ��	
 	�	�	
 

����	
 �	 ���	 �	 ���� (� 
�	�����) ��� �� ���� ����%����� ����������	 ��� 0.09 bar. , 

�	���! �� -����#�� �� ����	������ ����-� 15° C ��� 25° C, � 	�	�� ��� �
������ 

����������� ������! �� ± 2 °  C ���' ��� �� ��#����� �� �	���!. 
 

'�� �
���	�	����	 �������	, � ��#��-� �	���!, � �
���
! �	���! ��� � ���������� 

�	���! ����� ��
������. 

 

���&��+�-�� �.� !)�%"!�.� !� ,����/ �7.�� ��/ $��!- 

, ��#��-� �	���! ��	�������� ��� ��	 �
�����	
 �	
 ���	���� �� ��	 �	��� 
�
��	����� ����-� �	
 ��� ��� ���#��	 �� �
��� #���. (���	
������� ��� 
����
��	���! �#���	 	 	�	�	 ��������� �� ��������� 	 ��� �������	 
�� ��������! 

����� ��� 	 #��	 
�� �-������! �����. 

 

, ��#��-� �	���! 
�	%#������ �� �������
�� ������ W ��� �� �� ���������! ������ 

F. �	 !���
 �
�	� �	
 �	���	
 ������1���� ��	 �
�� #��	 �� �#�� ���
�# �� ��#��-� 
�	���! ���� ��� �����	 ��!���	 V �� ����� 120° �	
 �	�	�������� �� �������� 

�����	
 0,5 DN �� ����	��# ! 200 ����	��# ��� �� #��� ��� �	
���. &� �	��� ���	���� 
�� ��� ������	 ��!�����. 

 

, ��#��-� �	���! ���������� �� ���� ��� �-#����� 	 ���� ���#�����. , ����� 

�
-#����� ������# ����� ��	
 ��#��� ��� ����� �	���! ��� 2 bar. , ����
���� 

����������� ������! ���� ±0,1 bar ��� �	
�#����	� 2 ��� ���# �� ��#����� ��� 	�	��� 
� ��������! ���
�# �	
 �
�����	
 �	
 
�������� �-������! ����� ��� ������������ 
����	�������# �#�� 15 ����#. 

 

'�� �
�����	����	 �������	, � ��#��-� �	���!, � �
���
! �	���! ��� � ���������� 

�	���! ����� ��
������. 

 

���&��+�-�� �.� !)�%"!�.� !� %)�����/ �!.�� ��/ $��!- 

, ��#��-� �	���! �� ���������� �� ���� ��� �-#����� 	 ���� ���#�����.  

 

, ����� �
-#����� ������# ����� ��� �. ��� ������������ ����� ����	
���� �	
 

�
�����	
, ��� �
������ �����	�	
������ �
������ ������� �� �	� ����	
�	 ����	 

����� : 
 

�) ������! ������ ����� �� 0,5 p 

%) ����!���� 0,5 p ��� �	
�#����	� 5 ��
��������� 

�) ������! ��-��� ����� �� p 

�) ����!���� �� p ��� �	
�#����	� 5 ��
��������� 

 

.��%#�	���� ��� 	� ���������� ��	�
�#-�� �������� ���' ��� �� ��#����� �� 
�	���! �����. �	 ��!�	 ��� ������ ������#����� ��� � �	���! ������# �
������ 

�#� �
�%�� ���	��� �	
 �
�����	
. '�� �
�����	����	 �������	 � ��#��-� �	���!, � 

�
���
! �	���! ��� � ���������� �	���! ����� ��
������ ���� ��� �	 ��� ��� 
�#���� 
�
���#���� ��	 #��	, ���� ���� � �-	���! ����� �� ������%#����� ��� �	� 
�� �	���! 

�
�����	����	 �������	. 

 



��!��$��-!- $��+�-��#  
 

�����* 

& �������
���! �� ������� ��� �
�%������� ��� ��	0����� �	
 �� �
�� �	 ����
�	 

$2545:2010  

 

�'!�-�� $�!��$��-!-# $��+�-��# 
�	 ������� ����	�	���� �	������ �� �
��	�������� �� �� �����!��� �	
 $2 

9001:2008 ��� �	 ������� ����	�	���� �	������ �� ���� �������� �� ��� ����	�	������ 

����	
 �	
 ����� ��������
���	 ������� �� �	 $2 4501. 

 

������# %��!�*!�.� 

�.(/��# �� ��'�� ��� �),' *� � 

&� �����#��� ��� ���!��� �� �	��� ��� �
�� #��	 �� ����� ��� ���	���� ��	� 
����	
�	 ������ 

 
DN �7.�� ��/ 

%�*��� �# DE 

mm 

���3/ 
(*!- $��!-# �����!���+ $*3�# 
���31����# 0 

mm 

60 77 + 1/- 1,2 40 4,4 

80 98 +  1 / - 2 , 7  40 4,4 

100 118 +  1 / - 2 , 8  40 4,4 

125 144 +  1 / - 2 , 8  40 4,4 

150 170 +  1 / - 2 , 9  40 4,5 

200 222 +  1 / - 3 , 0  40 4,7 

250 274 +  1 / - 3,1 40 5,5 

300 326 +  1 / - 3 , 3  40 6,2 

350 378 + 1/-3,4 30 6,4 

400 429 +  1 / - 3,5 30 6,5 

450 480 +  1 / - 3 , 6  30 6,9 

500 532 +  1 / - 3,8 30 7,5 

600 635 +  1 / - 4,0 30 8,7 

700 738 +  1 / - 4,3 25 8,8 

800 842 +  1 / - 4,5 25 9,6 

900 945 +  1 / - 4,8 25 10,6 

1 000 1 048 +  1 / - 5 , 0  25 11,6 

1 100 1 152 +  1 / - 6 , 0  25 12,6 

1 200 1 255 +  1 / - 5,8 25 13,6 

1 400 1 462 +  1 / - 6 , 6  25 15,7 

1 500 1 565 +  1 / - 7,0 25 16,7 

1 600 1 668 +  1 / - 7 , 4  25 17,7 

1 800 1 875 +  1 / - 8 , 2  25 19,7 

2 000 I 2 082 +  1 / - 9 , 0  25 21,8 

 

�$�� �$+����# $�"!��# 
, ����	
���� ��� ���� �� PFA, ��� 35� �	
 ���	���� ��	� �����#�� ������ ��� 

���!�� �� �	��� ��� �
�� #��	, 
�	�	��1	���� � ��	�	���: 
 

�) PFA = 
f

m

DxS

xexR20
 

 

��	
: 



 

e ����� �	 ��#����	 �#�	 �	������	 ���!��, �� ����	��#  

D ����� � ���� ��#����	 ���!�� (DE-e) �� ����	��# 

DE ����� � 	�	������! �-������! ��#����	 ���!�� (%�. ������ 14), �� ����	��# 

Rm ����� � ��#����� ���	�! �����
��	� �	
 ����	� �
�	���!�	
, �� megapascals 

( R m x 4 20 MP a -  %�. 4.3.1) 

Sf ����� 	 �
�������! �������� Sf = 3. 

 

% )  35�: ��� PFA, ���# �� Sf= 2,5 : ���� 35� = 1,2 x PFA 

�) 3$� = 35� + 5 bar �����# ��� 3$� = 1,5 x PFA ���� PFA = 64 bar. 

 


(*!- $��!-# PFA ��� ��� 

C bar bar bar 

100 100 120 125 

64 64 77 82 

50 50 60 65 

40 40 48 53 

30 30 36 41 

25 25 30 35 

 
����!��!- !.(/�.� !� %���/�- �*�:- 

&� ���!�� �� ��� ���	 �!�	
 / �������	
 ��	 ! ���������	 ��� 25 
�	%#��	���� �� 

 ��� �#��� 	��������� �� �������� �	�� �	
 ��	���	����� ��� ���#������ ��� 


�	������ �	
 ��#�	
 ! ��� ����	���! ����1���. 

 

'�� �� ��	����	
� ���� 
 ��� %���� �������� �� ���	�� ����������, 	� ���!�� ��� 

����	 �
�	�����	 �� �����	
� ��� �������� �	��, ���� 	���! %�#%� ��	 �	����� �	
 

���!�� ��� ���� �-������! ��� ��������! �����
��. �
�� 	� �������� �	�� ��	
� 

�	�	������ �������� ��� ���!�� �� �	 ��#����	 �#�	 �	������	 ��� ��� �����	��� 

�	
 ��� ��� �������! �#�� ��	 ������	 ��� �� 250 MPa. 

 

������ ��/ ����:�� !.(/�.� 

&� ���!�� ��� ����� �
�	�����	 ��	�	�� �� 
�	%���	�� �� ���#�� �����	������ 
����	�! (	%��	�	����) ���# �� ����	
���� ��� ��
����	�� ������	�� ��� �� 

����	
����# �	
 �������������#. &� ������������ �����	������ ����	�! �	
 

���!��, ���� � �����	�����! ����� �� ����	
����, ����� ��� ���	���� ��	� ����	
�	 

������: 

 

��	������	
 �� ����-�� ���#�� � � ����#�
 � ��� %���# �	���� �
��	�	��� �� ��� 

���#�	 ���	 �
������ �����#�����, 	� ���!�� ��� ����	 �
�	�����	 ��	
� �� 
��#����� ���� ���������! ���� �� 	� 	�	�� ���	���� ��	� ������. 

 

, ���������! ���� �� S ��� ���!�� ������� ��� �	� ���	. 

 

S = 3
D

e
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E
1000

D

1Ex
1000

3 ��

�
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�

  

 

��	
: 

S ����� � ���������! ���� ��, �� �2 ��# ����������� ����	  

$ ����� �	 ����	 ������������ �	
 
���	�, �� megapascals (170000 Mpa)  



I ����� � �	�! �������� �	
 �	������	 �	
 ���!�� ��# �	�#�� �!�	
, �� ����	��# 

���� ����� ������  

e ����� �	 �#�	 �	������	 �	
 ���!�� �� ����	��#  

D ����� � ���� ��#����	 �	
 ���!�� (DE-e), �� ����	��#  

DE ����� � 	�	������! �-������! ��#����	 �	
 ���!�� �� ����	��# 

 
 (��������! ���� �� ���!��� kN/m2 $����������� ����������� 

    ����	�! ���!��� % 

DN Class 25 Class 30 Class 40 Class 25 Class 30 Class 40 

40 - - 4 800 - - 0,65 

50 - - 2 900 - - 0,80 

60 - - 1 790 - - 0,90 

65 - - 1 470 - - 1,00 

80 - - 850 - - 1,20 

100 - - 480 - - 1,45 

125 - - 260 - - 1,75 

150 - - 160 - - 2,05 

200 - - 78 - - 2,65 

250 - - 74 - - 2,75 

300 - - 68 - - 2,90 

350 - 46 - - 3,10 - 

400 - 34 - - 3,20 - 

450 - 28 - - 3,30 - 

500 - 27 - - 3,40 - 

600 - 26 - - 3,60 - 

700 17 - - 3,80 - - 

800 15 - - 4,00 - - 

900 15 - - 4,00   

1 000 14,5 - - 4,00 - - 

1 100 14 - - 4,00 - - 

1 200 14 - - 4,00 - - 

1 400 13,5 - - 4,00 - - 

1 500 13,5 - - 4,00 - - 

1 600 13,5 - - 4,00 - _ 

1 800 13 - - 4,00  _ 

2 000 13   4,00   

 
 

�7� �/���� �(���' 3)��!�%/ �) 

�� �-���!���� ��� ����� �
�	�����	 �� �������
#1	���� ������� �� �	 $2545 ��� �� 

�
����	�� 	� �����#��� �	
 �� �	
 ������ �	
 $2545. �� �-���!���� �� 

�������
#1	���� ��� ��� ���� ������� ���� �� ��������1���� � ����
�� �
����	�! �	
 
�� �	
 ���!�� ����	� �
�	���!�	
. 

 

$�������# ��� �-������# ��� �� �-���!���� �� ���	
� ��	-�����! %��! �������	
 

�#�	
 250���� ������	 ���� ��� ��� ��	������ �	
 ���	� ���# ��� ��� ����� ��� 
�-�����#��� ��� ��#%���� �� ����	�	���� $2 14901. 

 

��!��$��-���* 

���	 	� ���!�� ��	 ��� �� �-���!���� �� �����	���� ������� �� �� ��	��������� 
�����	
 �	
 $2545 ��� 	 ��#�	�	 �� ������ �� ��	��	����� �� ����	
�� 

����	�	�����# ��� �	� �������
���! ��� ���!��� ��� �-�����#��� ����	� 

�
�	���!�	
: 

� ����	�	������ �����#���� �	������ 9001.2008 

� ����	�	������ �������
! ���!��� ��� �-�����#��� ������� �� �	 $2545:2010 



� ����	�	������ ������������� �
������� �������� 
� ����	�	������ ������������� ���� ��� ������	�	�	������ 
����� �� ���!�� 

��� �-���!���� ��� ��� ��!�� �� ����
� �����	
 ���	� 

� ����	�	������ ������������� �� ��������! �������	�	��� ��� �����	 ���� 

� ����	�	������ ������������� �������	�	��� ������� �� ��� $
����0�! &����� 

98/83/EC, 98/106/EC 

� ����	�	������ ������������� ��� ��������� �����%
��#��� ��� �����	 ����  

� ����	�	������ �
�������� ��� ��������� �����%
��#��� ������� �� �	 

$2681-1 

� ����	�	������ ���	�! �� ������ ��� ��������� �����%
��#��� ��� �
������� 
� ����	�	������ ������������� �� ��	-�����! %��! ��� �����	 ���� ������� �� 

�	 $214901 

 

)�� �� �����#�� ����	�	�����# �� ��	
� ���	��� ��� ����	 �����! ���-#����	 �	��� 

����	�	���� (BV, TUV . . . . )  ��� ��� ��� ������ �	���. 

 

������ *, �$�,/��)!-, �.($. !.(/�.� ��� ��%��1� ����3�.� 

���# �� �����	�#, �������, ��������� ��� ���# ��� ��	�!��
��, 	� ���!�� ��� �� 

�����# ���#��� �� �����1	���� ���# ���	�	 ����	 ���� �� ��	�������� � �#� � �	
, � 

����������� �	
 ��� 	 ���
������� �	
 ��� ������# �����������. '�� ��� ��	������ 

�� �-������! �����
�� ����	������� ���# � ��!�� �
�������	����. 
 

&� �������	� ���# �� ������� ��� ��������� �� ���	���� �� ���#�� ��	�	�! ��� 
��#�	�� �� �	 %#�	 ��� ���!��� �� �� �����, �� ��	���# ��� -����	
 	������!�� (��� 

�������) ! ��
 ����� ���#����. &��� ������	�	�	����� #������� ��� ��� ��� ���, �� 

#��� �	
 �� ������	���� �� �#����	 ��� �� ��� ���������	���� �� ����� ��� ���!���. 
�� �
�	������ ! 	� ��������� �����	�# �� ��	
� �!�	 ���	�	 ���� 	� ���!�� �� 

��� �-��	
� ��� ��� �������. 

 

&� ���!�� ������ 
�	�������# �� ��	�����	���� �� ���������	
 ���	
 ��� �� 

�������1	���� ����-� �	
 ���# ������� �� -����� �	�	�. , ����� ����# ��� 
���!��� �� ���#1���� �#�� �� ��	 ������� ! �������� ��� 	� �����	� ���!�� �� 

�����1	���� �� �#�	
. $���� ������ �� �	�	���	����� �� ���	�� ��#��-� (�  �. ��#��-� 

�
������, ���), ���� �� ��	��
��	�� ���� 
���������	
 %#�	
 ����%����� ��� 
�����	������ ��� ���!��� (������	 � 	 ��	�!��
�� ��� ���������	 ��� 2.00�.). 

�#�� ��#����	 �� ��	�%#1���� ������#. 

 

&� �������	� �������	� ������ �� �������	
� ���� ��	
 �#�	
 ! ��%���� �	
 !��� 
�
���
�����	� ���# ��� ��	�!���� �	
. ������ �� ��	������	���� ��� �	 ������ ��, 
��� �����, ����, ���� ���������, ��� .  

 


�$/ !.(/�.� 

)�	
 ��������� � ������	�	���� ����	� �!�	
 ���!��� ����������� � �	�! ��� 
���!���. 5�	��� �� ��������� � �	�! ��� ���!��� ���������������� � ����#������ 

�� ��� ��	@������ ��� �	 ��!�� �	
 �� ������	�	����� ��� �� ���� ������ ��#����� 

��� �� ���� ��� ������� �� *�������. 
 

$���������� � �	�! ���!�� �� ����	 ��� �	
 ���!�� ����! �������	
 ��� �� �����! 

�	����! �����! ��� �	
 ���!�� ���#�� �������	
 ������� �� ��� ������� �� 
*�������. "� �#�� ��������� ���������� �� ������ �������	 � ���-������� (�	-������ 



��� ���������) ��� #����, ���� �� �-������1���� # 	�� �����	�! �	
 �
�����	
. , 

�	��! ��� 	� �����#��� �� �	-������ �� ����� ������� �� �� 	����� �	
 

�������
���! ��� ���!���. "� ����� ��������� � ����#���� �	�! ��� ������ �� 

���	
��#1�� ������ ! �!�����. 

 

�&�) 1!��# !.(/�.� ��� �7� �-�*�.� �(���' 3)��!�%/ �) �� �)���&�) �'����)# 
!)�%"!��)#  
�����* 

&� ���
����� ��� ������ �	
 ����	� ����	� �
�	���!�	
 ���� ��� ��� ���!��� 
��	
 � ����� �� ����� ���������� �	
 15% �� �������	�	�	����� �� �
�����	
 
��������. 
 

, ����� ����	
���� ��� �
������� �������� �� ����� � ������� ��#�	�� �� 
�������	
 ��� �� �������	
� ������! ����	�! �	
�#����	� 2° 

 

�� �& ��/ !)�%"!�.� �&�' .!-# 
&� �������	� �������� �� ��	���	����� ��� �	� �������	 ��������, �	� �-������� 

�������	 �
���#���� ��� �	
 �	���� ������� �� ����#�� �� �	� �������	 

�
���#����. "�	 �
�� #��	 �	
 ���!�� �� 
�#���� ���	�������! ����������! ���! 

�
���������	
 � 	
 ��� �#�	
, ���� 	 �������	 �������� �� ��������� ��� ������ 

��� �� �������	�	����� � �������� �	
 ���!�� �� �	 ������ ���#��	 � �� #��	 ���!��. 

 

&� �������	� �������� ��� �� �����	�� �	���� ��� ��� ������� �	
 ��� ��� ��	�
�! 

��#%���� �	
 �� ��	������� ��� �-�������� �� ���	�! �	
 �
�����	
. 

 

, ������ �	
 ���	�, � 	�	�� �� ���� ��� ����� �� ����������� ��� ��� ����� ��	
 
�	���� ��� ���� ��	� �������	 �
���#����, ��	� �������	 �������� ��� ���	 ���� 
���!, � 	�	�� �� ����� ��� ���� �� �	� ���!��. , ������� �� �
�� �	� ���	 �
������� 
�� �������	�	������ ��� ��	 �!�	 ��#��� ��� ���#��� �	
 �����	� ������	
 ���������� 
��� �	� 
�	�	����� �	
 ���� �����. 
 


��$*��# 
&� ����#�� (�	���) ��� ���!��� ��� ��� ������� �������� �� ��	
� ���	�� �	��! 

���� �� �-������1���� � ����#���� ��� � �������� ��� ��!���	 �	
 ����	� ��� ��� 
��	�
�! �-����� ��� ������ ��� �� ������ �	
 ���	� ���� ��� ���� ��	
 � ����� 

�	
 ����	� �� ����� ���������� �	
 15% ��� �� ������ �� ���
����� ���	 ��� 
���!���. 
 

&� ����#�� (�	���) ��� ���!��� ��� ��� ������� �������� �� ���	
� ��	 ���#����� 

�	�	�� (��	 ���#�	
), ��� ��� ��� �	�	������ �	
 �������	� �����%�����	 ��� ��� 
�-���#���� �� ����������� ��� ��� ��� �	� �������	 ��������. 
 

&� ��	 
�	�	�� ��� ����
���� ����#���� ��� �������� �� ����� ���-#�����, �� 


�#���� ��� ��	 �����	 ���� �� ����#�� ��� ��� ����#���� ��� ��� 
�	�	�! �	
 

����
��	
 �������� ��	
 �� ������ �
�! �� ����#���� 
 

�(�!���+# %���'(��# !��&*�.!-# 
& �������� �������	 ����#���� �� ����� 
���
���� ��� ��	 �� �
-#��� � ����� ���	 

�������� ����������� �� ����
��#�����. �	 
���� �������
! �	
 �������	� ����
��	
 

�� ����� EPDM ���#����	 ��� ��!�� �� ����
� �����	
 ���	�. 



����'(��# �&�' .!-# 
& �������	 �������� �� ����� �������
�����	 ��� ����� �
�	�����	, �� ����� 
���	�! ��� ��� �	�	������ �	
 ���� ��� ���! �	
 ���!�� ��� �� �
��������� �� ����	 

���� ���������� �	
 ���!��. 

 

�),' *� � !.(/�� 

& �#�� ���!�� �	
 �� ��		��1���� ��� ������� �� ����#�� ���
�����	� �
�����	
 �� 

����� ����������# ��� �� �
���������� �������� ��� �	 �
�� #��	 �	
 ���! 

�
���������	
 � 	
 ��� �#�	
, ���� 	 �������	 �������� �� ��������� ��� ������ 

��� �� �������	�	����� � �������� �	
 ���!�� �� �	 ������ ���#��	 � �� #��	 ���!��. 

 

�/��# �&�' .!-# !.(/�.� 

�	 �!�	 �� �������� ��� ���!��� ��#��� ��� ���#��� ��� �-�����#��� (������) 
�� ����� �
�� �	
 	��1���� ��	� �
������	 ������ ��� ��� �#�� ���������. 

 

& ��#�	�	 �� 
�	���	���� �� ��	��	����� ���� *������� ������ �����	�! ��� 
�
������� ��������. ��� 	�	�� �� �
��#-�� �� ��� �
�������� �	
 �������
���! ��� 
���!��� ��� ��� ������� �-�����#���. 
 

&� ���!�� ��� �� �����# ���#��� �� �	
 �
�����	
 �	
 �� ��	���	���� ��� ���� 
�������
���! ���� �� �-���������� � ����! �
����	�! ����-� ��� �
�����1������ 

����� ���� ��� ����	�	������ ��� ���-#����	 �	��� ��� �	
 �
�����	
 ��� ����� 
���#����	� ��� ��!�� �� ����
� ����� �����	
 ���	�. 

 

"� ��������� 	�	������! ����� �����	
 �� 16 bar ��	�	�� �� ������	�	���	�� ��� 
�
�	����	
���	� �������	� ��	���	����	� ��� �	� �������� �������	, 	 	�	�	 �� ����� 
����������# ������ ��������# �������� ��� �� 	�	�� �� ��	����	
� ��� �������� ��� 
���!��� ��� ��� �-�����#���. 
 

�&���*!��!- ��� !'�%�!- �.� !.(/�.� 

&� ����	� �� �������
���	�� ��� ��	%������� ��� ������ �� ������ ! �� 
����������� ��� ��� *������� ��	�	�	�!��� �
�!. 
 

, �������
! ��� ������ ��	%������� �� ����� �� -��� (�� ����!��� ��	
 ����������). 
 

&� ���!�� �� ����%�����	�� �� #��	, �#�	
 ���" ��#����	� ��� 	��1���� ��	 

������	��	 �����	 �� ������, �	
 �� �������%#��� ��	 �	 ��#�	 �	
 ��#����	. 
 

& ��#�	�	 ����� 
�	�������	 �� ��	��	����� %�%����� �	
 ��	����
�! ��� ���!��� 
��� 	 ����� ��� %#�� �	
 ��	�������� �� �������
����� ��� �� �	� ����%������ ��� 
������� �	
 ��	%�������, �������, ��� �� ������ �	���� ��� ��� �����# �	���� 60t ��	
 
����	
 �	
 ����� �����! � �����
�� %����� 	���#��� ��� 30t ��	 
���	��	 ����
	, 

��!�� ���#���� ��	� ��	�# ���� ���	�! ��� ���!��� ��� ��� �
������� ��� ��� 
���� ����������� ��� �
������� ��� �� �#%�� �#�� ������	� ����	 ��	� ����%������ 

�	
 �
��� ����������, ���� 	�	���!�	�� 	��	�	���! ! #��� ��������. 

 

��	������	
 ��� ����	� ������ �� ��!���� ��� ������ �	
 �� 	��1	���	������ 

��	%���	���� �� ������� �� �������
���	�� ��� ���!�� ���	���	� ! ��������	
 

�!�	
 �� �
��
���� �� ��� ������������ �������� ��� �
������� ! ��� �����# 

���#��� (�������). �#��� �� ����� ��������� � �������� ��� �-���� ��	 



�
���	����� ���!��� ��� ��	��� �� 
���%����� ��� ������������ ��� �	 ���	 �	
 

������	�	�	����	
 �
�����	
. )�	
 ��� ���	�	�! ���	
��#1	���� ������ ������� 
�	
 ����	�, 	 ����� �� �������
����� �� ������� , �������
! �� ����� �� �	� ���	 

����	 �	
 ���������� �����#�� ��� �� ������� �� 	��1	���	������. '�� �� 

��	�������� � �������� ��� �
��� ��	������� �	
 ����	� ��� ����� ��	
 

�	�	���	����� �� �����# ���#��� (�������, ��
. ������) ���� ��� ����	
��	������ 
���� ��!���� ����� ���������� � �������! �	
, ������� �� ��� ������	��� 

��	�������!. 

 

& ��#�	�	 ������ �� ���	����� �� ����� ��� ����
��� ��� ��� ������� �������� 
������� �� ��� ��� ���	
 �#��-� ��� �����, ������ �� �� 
�	%#���� ���� *������� 


�	�	����� ��� ��� ��#����� ��� ���
������ �	
 �� ������	�	���	��. 
 

, ��	������� ��	 ��#��� ��� ���!��� ��� ��� ������� �������� ������ �� ���������� 
�� ���#�� ��	�	�! ��� ���������, �� ������
���	 ��	������, ��� ��	�
�! ��	��� ��� 
���!��� ! ������ �� ���	�! ��� ���� ��	����� & ��#�	�	 ����� 
����
�	 ��� 

�#�� 1���# �	
 �� ��	������. 
 

�	 ��#��� ��	 	�	�	 �� �	�	�����	�� 	� ���!�� ������ �� ���� �	 ��#����	 ��#�	 �	
 

���	��1���� ��� ������ �� ������, � �� �������� �� �-������! �����# �	
 ���!�� 

�� ����� ���� �	
 ����	� ��� ������ �� ����� ��������� ��� ������ �	
 ���	��1���� � 
�������� ��� ������ �� ������. 
 

�����# 	� ���!�� �� �	�	�����	�� ���# �!�	 �	
 ����	
 �	
 ��#����	 ��� �� 

���������	�� �� ��	�	�! ��� �-����%��� �����	����� %��%�� �� �� �����	�# �	
 
��� �� ��������	�� �� ��������� ��� �#�� -��� 	
��� ��������� ��� #���, ��	
 ������� � 

������� &� ���!�� �	
 ���	
��#1	
� 	������� %�#%� ��	�	�� �� ������	�	���	��, 
�#� ����������� ��� ��� ���� 
�	���� ������������ %�#%� 	������	 	 ���!�� ��� 
��	� �	��� �� ��������� �	 ������������	 ��!�� �	
. 
 

�� ���������� � �	�	������ ����%�!���	 ��	������ ��� ��� ��������� ��������� 

���%������� ������ ��� ��� ����	�	���! ������ �	
 �� ���� ��	��	����� 	 ��#�	�	 
���� *������� , ���� �
�� ��	��� �� �	�	������� ��� ���	
, ���� ��� ��� �����#����� 

�	
 ���!�� ��	 ��#���, �� ��� ����� ���	�������# �	�	�������	. �	 ��	�����
���� 

�
�� ����%���� �� ����� ��� �	�
���
����	 ������� �� �	 ISO 8180. 

 

&� ����	� ��� �� �����# ���#��� ������ �� ����� ��	 �	 �
����� �����# ��� �����# ���� 
��� ��� �����#����� �	
 �����	���	� ����%�!���	. �	 �����	���� ����%���� ������ 
�� ������1�� ��	 �	 �
����� ��	 #���� ��	
 ����	� ��� �� ������� �
�������� 

���������� �	
. , ���������� ������ �� ������� �#��� ��	 #�� ���	 ��� ������, 
���� �� ����	��1���� 	 ����
�	 �������	�! �	
 ����%�!���	 ���# ��� ��#����� �� 
�������. 
 

&� ������� �� �	
 �����	���	� ����%�!���	 ������ �� �����	
� 	���! �
������ 

��	������. 
 

�� �������� ����%�!���� �� ���������������. 5���� ������ ��	�	�� �� ��	����	�� 
�� ���#����� �	������! ������, ��� ���������� ���������� ��	�	�� �� ���
��	�� �� 
������	� ����%���� �	
 ���	
 ���	
 �	 	�	�	 ������ �� ����� ������ ����� ���� �� 



���� �� &�� ��� ������������� ����	�!. , ���� ������! �����	�! �� ������	�	����� 
��� �����# ���#��� ��� ��	
 �
�����	
. 
 

�	 ����%���� �	�
���
����	
 ������ �� �
�#����� �#�� ��� ��������� ���� �� 

��	���������� ��� ��� 1���� ��� �	� !��	. 

 

�	 ����%���� �� ��%���� �� �����#��� �	
 ��	������ 	 �������
���! ��� ���!��� ��� 
��� ������� ��������. & ����� ������������, ��������� �	 ����%���� ��� �� �
������ 


�	%���#1���� �� -����� �	�#���, �	 �� ����%���� ��������� ��� ������1���� ���# 

�!�	 	������	
 �	
 ���!��. 

 

, ���������� ��� �� #��� �	
 ����%�!���	 �	���	����� �� ���#����� ������, ���� �� 

��������1���� � 
���	������	���� �	
 ����%�!���	. $���#���� ��� �� ��	��#��� ����� 
�	 �	�� 1,50 �. �	 ����%���� ������� �� ���#���	 ����� (�������
���	 �� �������� 

����%����). 

 

, ���� ������! ������1���� ���� ����	�! ��� �
������� ��� ��� ������� ��������. 
$������������ ��� ������ �� ���� ����� �����! ������! �#�� ��� ��� ������� ���� �� 

����
��#����� � ������� �����	�! �	
 ����%�!���	. 
 

�	 ������� ��� �����
������� ������, ������� �������� ��� �
������� ������ �� 

�
���	��� ��� �
���! ��	������. 

 

&� ���!�� ��� 	� �������	� ����%#1	���� �� ��	�	�! ��	 ��
��� �� ���#����� 

�������# ����, ���� �� ��	�������� 	 ���
������� �	
. 
 

, ������� ��	 ! ������	����� ���!��� �-� ��� ��� �#��	 ����	������� ����
��. 

 

&� ���!�� �
���	���� ����-� �	
 �� ��� ����	�! �	
 �
��� #��	
 �	
 ��� ���!�� 

���� �	��� �	
 ��	��	����	
 ���!��. 

 

���� ��� ��� ������� �#�� ���!�� ������1���� �� ��������� �	 �
�� �	
 #��	 ��� � 

�	��� (��� �	 �
�#�� �	
 �������	� ����
��	
) ��������#. 

 

�	�	�������� 	 �������� �������	 ����������� ��	 �
�#�� �� �	��� ��� ������� 
��#��� � �� ������ ��
��� ���	��� �� �-������! ����#���� �	
 �
��� #��	
 �	
 

���!��. '������ � ������� �	
 ���!�� �� �	� ��	��	����	 �	
, ���� �	 �
�� #��	 �	
 

���!�� �� �������1�� ���� ���� �	���, ���# ��!����� �������	 ��#����� ���# �� 
	����� �	
 �������
���! ��� ���!���. 
 

'�� ��� ������� ���������� 	 ���!�� �� �	 �
�� #��	 ���� ��� �	��� �	
 !�� 

�	�	��������	 ���!��. '�� ��� ������� ������	�	������ 
�	�������# � �
���
! 

������� �	
 	��1���� ��� ��� *�������. '����# ��� ����������� � ������� �� ������� �� 
��	��� ! �� #��� ����. 

 

���# ��� ��#����� ��� ����	��� �� �������, �	 �����	 �	
 ����
���	
 ���!�� �	
 

�	�	���!���� �� ��#������ �� -����	 ���� ���� �� ��� ����� �
���! � ������
�� �����, 
-���� ���#���, ��%���� 
�#��� ! ������ 1��� ���� ��	� ���!��. 

 



, ������� ��� ������� �������� ��� �-�����#��� �� ����� (��#��1�), �� ������� �� 
��������� ����-� ��� �����1�� �����	���	� ����
��	
 �����������. &� �	���	���	� 
!�	� �� �����	����	���� ��� �����! ����
�� ISO 4014 ��� ISO 4032, ��� �� 

�
�����	���� ������, ���� ���� �� �-������1���� � ����������� �	
 ���	�, ���� ��� 
�� ����	
��	����� �����
����� �#��� ��� �
�������� ����. 

 

, ������� ��� ���!��� �� �� �� ��
�	�����	 �	������� ��� �������� ��� 
�����	������� ������� ���� �����	� �
�����	
 ��� ductile iron �� ������	��� �� �	
 
���!�� �������	
. &� �������	� �	�	���	����� ��� ��	%�������� ����� ���� ��� ��� 
��#������ �	
 ��
�	�����	 , �-������! ����#���� ��� �
������� ������ �� ����� 
������� ���� �� �-������1���� � �����
�� �	
 ��
�	�����	 ��� ��������. 
 

"� ��������� �	
 	 ��	 �������
! ����� �����!��� �� 
����#���	 ���#��	, 

����	������ ��	 �	����� �	
 ������	
 	�! ���#������ �����#���� ��� �	�	�������� 
������ � ������� �������	 ���������	 ���#����� ��	 ���#��	 �� ����	 ���� � 

������� �� ����� ������!. 

 

�����"# !��&��+�-��# �&.&1� $��!-#  
 

�����* 

5��# ��� �	�	������ ��� ������� ��� ���!��� ��	 ��
���, ��� �������
! ��� 
���#��� �������� ��� ��� �	�	������ ��� ������� ��������, ��������� ��� �
���
�� 
��������, �������������� ������ �	 ��
��� ��� 	��1���� ������	��� ��� ������! 

��	�������!, ��!�	���� ��#�
��� 	� �
������ ��� �����	 ��� ����1�� � ���������� ��� 
�	�������� �����������. 
 

�� �����	����� ������ �����	
, ������, ���������, ���!��, ������, �.��. 	������ �� 

�� ��	�������� ��� ��������� ��� ���	
, 	 ��#�	�	 �� ���#�� �	
. 

 

, ���������� ��� �	�������� �� ���	������ ��� ����	������ �� ��� ��� *������� ��� 
�� �
�������� ��� ��� ��	�	�������. ��� �
��� �	������� ��� ��� �����! �	������� 

	������	
 �	
 �����	
. 

 

"� ��� ��� ��#����� ��� �	����� �	 ��	���� ��!�� ��� 	�
��#��� ������ �� ���������� 
-���. �
��� ������1����� ���# �� ��	������	����, ��� 	��1���� ��� ��� ������	��� 

��	�������!, �� ���#�� �	
 ������	
. 

 

�	 ��	 �	���! ��!��, �	 	�	�	 ��� ������ �� -�����# �� 500 �., ����1�� �� ���� �� 
���	�! �����# �����! ��� �� �-���������� � ��!�� �����-� �	
 ���� ��� �	 ����
	. 

 

"
����#��� � �������� ��!���� �� ��� 
���%����� �� 0.05�/��. 	� �� ���	�-����	� 
������ �� ����� ��	���	� ���# ��� ��!����. 

 

, 
���
���! ����� ��	 ��!�� �	���! �-�������� �� �� %	!���� ���#����� ������. , 

��-����! �� ������ ������ �� ����� ��	�������� �� ������� ������� �	
 �� ��������� 
��� ������� �	
 ��	��������	
 ���	
, ��� �� ����!���� �� ����� �� ����%��� ±1 

����	
. ��� ����������� ��������	 �������� ��� ���#����� (�.�. 0,1atm) ����%��� 
������������ ���� ���!����, ���# �	 �
����� ��	 ���������	 �����	. 

 



���# ��� ��#����� �� �	������� 	 ��#�	�	 
�	���	���� �� �������� ���#����� 

������
���	 ��	������, �	
 �� ����� �� ���� �� ����%�� �� ��������� ��#���. ����� 

������� ��� ����������� ���� ��� 	������� ��	 �	 ��!�� %�������� �� �	������� & 

��#�	�	 &������ ����� �� �#%�� ����� ��� �� ��� �
�%	�� ��
�!���� ��	 ��	������ 

! �� ����	
, ���# �� ��#����� ��� �	�����. 
 

� �%�����!�� 

5��# ��� ��!���� �	
 ��!���	 �� ���� �	��	 ��������� ��� 24 �����	
 ��� �� ��� 
������! ����� �	
 
�� � ��!���	. , ����	�	 �� ��	�	������� ����1�� ����	
 

�����
���� � ����!���� �� ������. �� 	���# ���� �	
 ��!���	 �������	����� ��	 
���������� �
��� %�#%�, �����	!, �.��. 

 


) �.# %�����!�� $��!-# 
�� ���# ��� ��	�	������� ��� ���������	�� �����	����� ���!��� ! ����
�� ���	�, 

����	�	
��� � �
��� �	�������. , ����� �	���! �� �
��� �	������� 	��1���� � 
�-! 

• ��� ��!���� �� ������� ����� ����	
���� (PMS) ���������  ���  10 ���. 

P MS x  1,50 

• ���  ��!����  ��  �������  �����  ����	
����  (PMS)  ����������  ���  10  

���. PMS + 5 (���.) 

 

, ����� �	���! �� ����������� ��� ���! ��� ��# 100�. �	����1����	
 ��!���	, ���# 

�	�� � 	���! ��#����� �� �	������� ��� �� ����� ��������� ��� ��	 (2) ���� 	��� 
���������� ��� �-� (6) ����. 
 

, �
��� �	������� ��������� ����
�	��� �#� ����������� ����� ������ �	 �	�� 0.1 

atm. �	 ����
	 ��������� ������� ��� ��� ���������	�� �����	������. 
 

$#� ����������� ����� ����� ���������� �	
 ������� 	��	
, ��������� 	����# � 

���!���� ��� ���1!���� �����	����� ����
���. $#� %���	�� ����
��, �
�� 
������
#1	���� ��� � �	������� ��������%#����� �-���!. 
 

$#� ��� %���	�� ����
�� ���	�, ���# �	 ���	�� ��� ��	��������� ��������� 
�	������ ���	� ��� ��� ����!���� �� ������, ������ �� ��	
 �� ����������� �������� 

�	
 ���� ��	 ����
	 ���� ���������� ��� �	���!. 

 

�����/ %�����!�� 

���# �� �#�� �
�! � ����� ��	 ����
	 �� ����������� ��� ��	 10atm ��	 ���������� 

�
��� ��	��� ��	
 ���!�� (����� ������ �� �������� ��� �� ���������). 5��# ��� 
���# �� ������� �������!���� ��� ���������� �#�� ��!���	, 	� ��������� �� 


�	��	�� ��� �����! �	������� �� ����� ��� 	��1���� ���� �
��� �	�������. 

 

, ��#����� �� �	������� �
�! �� ����� ����, ���� �� ��������� �	� 	���� �����	 ��� 
�
������� ����-� ��� ������# �	����������� ����#��� �� �
��� �	������� 
������. 5��# ��� ����
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

 

1. Γενικά 

 

Η παρούσα µελέτη εκπονήθηκε στα πλαίσια του εκσυγχρονισµού και ολοκλήρωσης 

αντικατάστασης του εσωτερικού δικτύου της πόλεως του Αστακού. 

 

Ο προϋπολογισµός των έργων ανέρχεται σε 1.500.000,00 ευρώ χωρίς Φ.Π.Α.  

 

 

2. Αντικείµενο της µελέτης 

 

Αντικείµενο της µελέτης αποτελεί η αντικατάσταση του υφιστάµενου και 

προβληµατικού εσωτερικού δικτύου ύδρευσης του Αστακού µε αγωγούς 

πολυαιθυλενίου καθώς και ο εκσυγχρονισµός του µε τοποθέτηση ρυθµιστικών 

δικλείδων και άλλων οργάνων ώστε να βελτιωθεί η λειτουργία του δικτύου . 

 

Έτσι σχεδιάστηκε το δίκτυο σε υπόβαθρο του Σχεδίου Πόλεως και των επεκτάσεών 

και προκύπτει η ανάγκη κατασκευής των παρακάτω µηκών αγωγών : 

 

* Φ63 / 10atm αντικατάσταση 100 m 

* Φ63 / 16atm αντικατάσταση 600 m 

* Φ90 / 10atm αντικατάσταση 150 m 

* Φ90 / 16atm αντικατάσταση 2200 m 

* Φ110 / 10atm αντικατάσταση 2300 m 

* Φ110 / 16atm αντικατάσταση 7000 m 

* Φ125 / 10atm αντικατάσταση 950 m 

* Φ125 / 16atm αντικατάσταση 300 m 

* Φ160 / 10atm αντικατάσταση 100 m 

* DI100 αντικατάσταση 200 m 

 

To σύνολο του αντικαθιστάµενου δικτύου παρουσιάζεται στα αντίστοιχα σχέδια 

κλίµακας 1:5.000 και 1:1000 που συνοδεύουν τη µελέτη. 

 

Το συνολικό µήκος των προς κατασκευή αγωγών είναι 13.900 m . 

 



3. Γενικά κατασκευαστικά στοιχεία 

 

3.1 Σωλήνες 

 

Οι σωλήνες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι σωλήνες πίεσης από πολυαιθυλένιο 

(HDPE) τρίτης γενιάς ΡE 100 (µε ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή MRS10 = 10 

MPa), µε συµπαγές τοίχωµα, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2), πίεσης 10 ή 16 

ατµοσφαιρών . 

 

Επελέγησαν σωλήνες από πολυαιθυλένιο επειδή έχουν µικρότερες συνδέσεις από 

άλλο υλικό καλύτερης στεγανότητας (σύνδεση µε ηλεκτροµούφα ελεγχόµενη και 

καταγεγραµµένη µε µεταφορά της καταγραφής στο PC), ουδέτερη συµπεριφορά 

κοντά τη θάλασσα τόσο για τους σωλήνες όσο για τα εξαρτήµατα ΡΕ και κυρίως 

αναλαµβάνουν τις τοπικές καθιζήσεις του εδάφους. 

 

Επιλέξαµε τρίτης γενιάς σωλήνα επειδή: 

 

• Ευθυγραµµίζεται καλύτερα για τη σύνδεσή του 

• Έχουµε περισσότερες πληροφορίες για την µέχρι σήµερα αποτελεσµατικότητά 

του 

 

Όλες οι σωληνογραµµές θα δοκιµαστούν από τον Ανάδοχο στην δοκιµή πίεσης. 

 

Ο Ανάδοχος θα είναι υπεύθυνος για την ποιότητα των υλικών, για την καλή 

τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και συσκευών και για την δοκιµασία της 

σωληνογραµµής. Κατά την δοκιµή ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για διαρροές που 

θα υπάρξουν στις συνδέσεις των σωλήνων, στις συνδέσεις σωλήνων και ειδικών 

τεµαχίων και τέλος στις συνδέσεις µεταξύ των ειδικών τεµαχίων. Επίσης θα είναι 

υπεύθυνος για τα ειδικά τεµάχια που ενσωµατώνει στο έργο δηλαδή για την 

ποιότητά τους και την στεγανότητά τους. Σε περιπτώσεις που κατά την δοκιµή 

στεγανότητας αποδειχτεί η µη στεγανότητα κάποιου υλικού ο εργολάβος θα τα 

αντικαθιστά χωρίς να πληρωθεί ιδιαιτέρως για αυτή την εργασία. Σε περίπτωση που 

από τη δοκιµή πίεσης αποδειχτεί ότι ευθύνεται ο εργολάβος για τις διαρροές στις 

συνδέσεις των σωλήνων θα τις ξανακατασκευάζει χρησιµοποιώντας δικά του υλικά 

και σωλήνες. 

 

 

3.2 Τεχνικά έργα του αγωγού µεταφοράς 

 

α. Τοποθέτηση του αγωγού στην τάφρο 

 

Ο αγωγός θα τοποθετηθεί σε τάφρο µε ελάχιστη επίχωση 1.0 m πάνω από την άνω 

γενέτειρα του σωλήνα και πλάτος ίσο προς 0,60 m όπου D η διάµετρος του 

αγωγού. 

 



Οι ελάχιστες κλίσεις των αξόνων θα πρέπει να τηρούνται 0,2% για τους 

ανερχόµενους κλάδους κατά τη ροή του νερού και 0,4 % για τους κατερχόµενους 

κλάδους. 

 

Ο αγωγός τοποθετείται σε υπόστρωµα άµµου 0,10 m και εγκιβωτίζεται µε άµµο 

µέχρι 0,30m πάνω από την άνω γενέτειρά του . Το υπόλοιπο σκάµµα επιχώνεται : 

 

α) για τους ασφαλτοστρωµένους δρόµους πάνω από την άµµο και µέχρι 0,40 m 

κάτω από το υψόµετρο της ερυθράς του δρόµου το όρυγµα επιχώνεται µε 

διαβαθµισµένο θραυστό αµµοχάλικο λατοµείου σε στρώσεις πάχους 0,25 m µε 

βαθµό συµπύκνωσης τουλάχιστον 95% κατά την τροποποιηµένη µέθοδο 

PROCTOR. Μετά τοποθετείται στρώση υπόβασης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά 

λατοµείου, συµπυκνωµένου πάχους 0,10 m και µετά µία στρώση βάσης 

οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, συµπυκνωµένου πάχους 0,10 m . 

Ακολουθεί στρώση σκυροδέµατος πάχους 0,10m κατηγορίας C12/15 οπλισµένο µε 

δοµικό πλέγµα Τ131. Αφού γίνει ασφαλτική επάλειψη θα τοποθετηθεί ασφαλτική 

στρώση βάσης µε ασφαλτόµιγµα, παρασκευαζόµενο εν θερµώ σε µόνιµη 

εγκατάσταση, συµπυκνωµένου πάχους 50 mm επάλειψη συγκολητικής και τέλος 

ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας µε ασφαλτικό σκυρόδεµα παρασκευαζόµενο εν 

θερµώ σε µόνιµη εγκατάσταση, συµπυκνωµένου πάχους 50 mm. Οι στρώσεις 

υπόβασης και βάσης από αδρανή και ασφαλτική βάσης και κυκλοφορίας µε τις 

επαλείψεις περιλαµβάνονται στην τιµή της αποκατάστασης των ασφαλτικών 

οδοστρωµάτων ενώ οι υπόλοιπες εργασίες προµετρώνται και πληρώνονται ιδιαίτερα 

. 

 

β) στους τσιµεντοστρωµένους δρόµους µετά τον εγκιβωτισµό µε άµµο το σκάµµα 

επιχώνεται µέχρι 0,35 m κάτω από το υψόµετρο της ερυθράς του δρόµου µε 

διαβαθµισµένο θραυστό αµµοχάλικο λατοµείου σε στρώσεις πάχους 0,25 m µε 

βαθµό συµπύκνωσης τουλάχιστον 95% κατά την τροποποιηµένη µέθοδο 

PROCTOR . Μετά τοποθετείται στρώση υπόβασης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά 

λατοµείου, συµπυκνωµένου πάχους 0,10 m και µετά µία στρώση βάσης 

οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, συµπυκνωµένου πάχους 0,10 m . Τέλος 

στρώση σκυροδέµατος πάχους 0,15m κατηγορίας C12/15 οπλισµένο µε δοµικό 

πλέγµα Τ131 . 

 

γ) σε χωµατόδροµο η επίχωση θα γίνει µε επιλεγµένα προϊόντα εκσκαφής τα οποία 

θα επιχωθούν σε στρώσεις 0,25 m µε βαθµό συµπύκνωσης µεγαλύτερος των 95% 

σύµφωνα µε την τροποποιηµένη δοκιµασία PROCTOR.  

 

β. Χάραξη στις αλλαγές διεύθυνσης - ειδικά τεµάχια καµπύλων 

 

Επειδή η χάραξη στο µεγαλύτερο τµήµα της θα τοποθετηθεί στους υπάρχοντες 

δρόµους οι οποίοι χαρακτηρίζονται από συνεχείς καµπύλες µε µικρή ακτίνα 

καµπυλότητας µε αποτέλεσµα η χάραξη να είναι µη τεταµένη για την αποφυγή 

τοποθέτησης συνεχώς ειδικών καµπύλων στις µικρές οριζοντιογραφικές ή 



κατακόρυφες γωνίες αλλαγής της διεύθυνσης της χάραξης χρησιµοποιούµε την 

κάµψη των σωλήνων. 

 

Ο σωλήνας δεν πρέπει να κάµπτεται παρά µόνο κατά την µία διεύθυνση. 

 

Στις περιπτώσεις που θα έχουµε µεγαλύτερη αλλαγή διεύθυνσης χρησιµοποιούµε 

ειδικά τεµάχια καµπύλων από ΡΕ πίεσης 10 ΑΤΜ. Τα τεµάχια αυτά εγκιβωτίζονται 

µε σκυρόδεµα C12/15 (BLOCKS) για την παραλαβή των δυνάµεων της ώθησης που 

προέρχεται από την αλλαγή της διεύθυνσης. 

 

Τα τεµάχια αγκύρωσης για οριζοντιογραφικές αλλαγές χαρακτηρίζονται τύπου Α. 

Θα χρησιµοποιήσουµε δύο τύπους αγκυρώσεων. Λεπτοµέρειες των διαστάσεων των 

σωµάτων αγκύρωσης καθώς και το διάστηµα χρήσης του κάθε τύπου δίνονται στο 

σχέδιο της µελέτης. 

 

Τα ειδικά τεµάχια χρησιµοποιούνται για την σύνδεση των εξαρτηµάτων µε την 

σωληνογραµµή σε καµπύλες ή σε διακλαδώσεις αγωγών. 

 

Θα χρησιµοποιήσουµε τεσσάρων ειδών ειδικά τεµάχια. 

 

• Ειδικά τεµάχια από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας HDPE µε πίεση 

λειτουργίας 10 ΑΤΜ τα οποία συνδέονται µε θερµοσυγκόλληση (BULT 

WELDING) µε τους υπόλοιπους σωλήνες. Τα ειδικά τεµάχια που θα 

χρησιµοποιηθούν θα είναι καµπύλες, ταυ κλπ. 

 

• Χυτοσιδηρά. Τα χυτοσιδηρά ειδικά τεµάχια θα είναι ποιότητας τουλάχιστον 

GG20 οι δε διαστάσεις του θα ακολουθούν τα αντίστοιχα DIN θα 

χρησιµοποιηθούν στις συνδέσεις των υφιστάµενων σωλήνων απο PVC ή Α/Ζ 

µε δικλείδες, ή µε τερµατικά κλπ. 

 

• Χαλύβδινα. Τα χαλύβδινα ειδικά θα χρησιµοποιηθούν στις συνδέσεις 

χαλυβδοσωλήνα µε εξαρτήµατα ή σαν ενωτικό συγκεκριµµένου µήκους όπου 

δεν υπάρχει αντίστοιχο χυτοσιδηρό τεµάχιο (π.χ. αµφιφλαντζωτά ειδικά 

τεµάχια). Τα χαλύβδινα ειδικά τεµάχια θα πρέπει να φέρουν προστασία 

εσωτερική από PRIMER ή εποξειδική βαφή και εξωτερική από PRIMER. 

 

Στα σηµεία όπου θα κατασκευασθούν ειδικά τεµάχια επί τόπου θα πρέπει να 

προστατευθούν µε ειδικές ταινίες οι οποίες θα φθάνουν µέχρι την εξωτερική 

µόνωση. 

 

 



4. Φρεάτια σωληνωτού δικτύου 

 

Το σωληνωτό δίκτυο για την λειτουργία του απαιτεί την ύπαρξη φρεατίων τα οποία 

χρησιµοποιούνται για την εκτέλεση διαφόρων λειτουργιών. Στο παρόν σωληνωτό 

δίκτυο θα χρησιµοποιηθούν τα παρακάτω φρεάτια. 

 

4.α Φρεάτια αερεξαγωγών (Φ.Α) 

 

Τα φρεάτια αερεξαγωγού τοποθετούνται: 

 

• στα υψηλά σηµεία της χάραξης για την εξαγωγή του συσσωρευθέντα αέρα στο 

στάδιο της λειτουργίας ή στο στάδιο της αρχικής πληρώσεως του σωλήνα και 

την εισαγωγή του αέρα στο στάδιο της εκκένωσης. (Χρησιµοποιούµε 

αερεξαγωγούς διπλής ενέργειας). 

 

• στα σηµεία που έχουµε µεταβατικές καταστάσεις ροής από ελεύθερη ροή υπό 

πίεση ή και αντίθετα για την αποφυγή υπερπιέσεων ή υποπιέσεων. 

(Χρησιµοποιούµε αερεξαγωγούς διπλής ενέργειας). 

 

Θα χρησιµοποιήσουµε αεραεξαγωγούς διπλής ενέργειας διαµέτρου 50 χλσ. µε πίεση 

λειτουργίας 16 ΑΤΜ. Ο αεραεξαγωγός θα έχει σώµα από GG 25 κατά DIN 1691 

για πιέσεις 16 ΑΤΜ θα φέρει πλωτήρα από πολυπροπυλένιο ή πολυαµίδιο 

µεµβράνη από σιλικόνη, δακτύλιο στεγανότητας από EDPM ανοξείδωτο άξονα 

κατά DIN 14021 και φλάντζα κατά DIN 2501/28604 έως 28607. Επίσης θα φέρει 

δικλείδα τύπου ελαστικής έµφραξης πίεσης 16 ΑΤΜ. 

 

Το φρεάτιο αερεξαγωγού θα έχει εσωτερικές διαστάσεις 0,80 x 1,40 m και πάχος 

τοιχίων 0,20 m . Οι εργασίες κατασκευής τους περιλαµβάνουν την πρόσθετη 

εκσκαφή, επίχωση µε θραυστό, σκυροδέτηση µε σκυρόδεµα C16/20, το σιδηρό 

οπλισµό S500, το κάλυµµα από D.I. και τις χυτοσιδηρές βαθµίδες επίσκεψης καθώς 

και κάθε άλλη εργασία που είναι απαραίτητη για την κατασκευή και παράδοση σε 

πλήρη λειτουργία του φρεατίου αεραεξαγωγού . 

 

Η προµήθεια και η τοποθέτηση των αερεξαγωγών θα γίνει από τον Ανάδοχο . 

 

4.β Φρεάτια δικλείδων 

 

Οι δικλείδες θα τοποθετηθούν σε κατάλληλες θέσεις για την αποµόνωση τµηµάτων 

του δικτύου για επισκευή από πιθανές βλάβες. Άνω της δικλείδας θα τοποθετηθεί 

κατάλληλο χυτοσιδηρό φρεάτιο έτσι ώστε να είναι δυνατή η ρύθµισή της µέσω του 

κλειδιού χειρισµού από το δάπεδο του δρόµου. 

 

Το χυτοσιδηρό φρεάτιο περιλαµβάνει: 
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9. ��	 - ��	 
 
 
 
 

 



 
�. ������ ����	���� 
�� ������ ���� 

 

 

1.  ���������  ����  
 
�� �������� ��� ���������� �� ������ �� ������� ���� ���� ��� ���!��"� ��# 
���$���# ��� ��� �����%� ��� ��!�� ��& ��!���������� ���'���. (� ������ �����# 
�� ������������� � ��������� ��� ��!�� ���� ��& ���� ����!� � � ������� � ��# 
���� ��� '������� ��������# ��� ��!��. 
 

1  ��!� «
����
��� ��)���
�� ��
���� ������� ��
��*�� ����
��»  

2 
����#  ��!�� �HMO� +��*��� 
 
���                            fax:              

3 ����������� ��������  
���$������� �������� 

  
 

4 ,���������� ���� �HMO� +��*��� 

5 *����� 
����� �����������# 

 

6 ����������# !�� ������ 
��"�����# ��� �!���# ���� ��� 
�������� ��# ������# ��� 
��!�� 

 

7 ����-� ��!��� �   

8 ���$����� ���$��%� ��# 
'�������# ��� ��!��  

�)��
� (12) *�.�� 

9 ��'�# ��!��  
�������/ '���0�� 0'�����# 

10 ��'�# ��!���-���   
����� ��!���-��  

10 �!�������# ���"����#  
 

 

11 ���'���#  
 

12 ���$�������#  �HMO� �.,. *���	������ 
 
���                            fax:              

13 1�����  ���$�������#  �HMO� �.,. *���	������ 
 
���                            fax:              

14 ����������# !�� ������ 
��"�����# ��� �!���# ���� ��� 
�������� ��� ��!�� 

 

15 ����!���$�� -�����������  
 

16 ������# �����!�� �   

17 *�!����# ������# 
��!�2���� �  

 

18 �������� ���'����  

 
�������� �� # �!������# ��� ���$�������� '������� ��!�� 
����!��"����� ���� '������-� ��� ��!�� 
 
 
 



2.  �.��
��*�.� �������  
 
�� ���2����� ��� ����� �����# (���'�� ��� "������# ��"�����# ��� �!���#) �3��� 
������ ���� !�� ��� ��4'��� ��� ��������� ��!��������������� !�� ��# �'�������# 
�������# ��� ��!�� ��� �������� '�������� //��� ����'������� � � �������� � 
��� ����� � �������� .��������. 
 
�� ����� �����# ���$������� ��� �� ,.�. 305/96 ��� �������� ���� '�# ��� 
����������� ����# ��# �.�.�.  ���  # �� ������ �������� ���$����� �����#.  
 
� ������ � � ���� � ��"�����# ��� ����!��"����� ��� ����� �����# ��& �����# 
��� ���'���� '�� ��� ��� ��� ������ ��� ���� ��������� ������# / ��������������� 
���� �������� ����� � � ���$�5������ � ���� ������� ��������� ����� � ��� 

����� ��� ��!��.  
 
�� ���'�� ��"�����# ��� �!���# ���"������ ���� ��������� ��� ��!�� ��� � "������# 
��"�����# ��� �!���# ���# ����!��������# ��!����# �� ���� (���������, ���������, 
���������# ���).  ��� &� # ������������� ��� ���� ��� '������� ��# ���������# ��� 
�� ������ �� ��!����# ���� / ������� �"�������� � '���� � ����������# � 
���'���# �3��� ������ ����# �� �"������� �� ���2����� ���� "������ ��"�����# 
��� �!���# ��� ��!�� �� ������ "�����'� ��� '����� ��� ����� ��� �� ���# �������# 
'����-��# ��� "������� ���2����  # �������� � ��������. �  �������� ������$���� 
����# ��# ������# ���� ��� �������� ������$� ��� ��!�� / ���� ��& ����� ����� 
������� ����$����# �� '��� ��# ������ ��� !�� '����# ��# ��!��# ��� ��!� 
 

3.  
��*�.�  .�*�(���� 
 
��'�������# ���� ��� ������������# ,�����# .���������� �, ���"��� �, 
������� � 
�'�!� � ��� ������� ��� ����# ��� �������# ������#.  
 

4.  ����
�� 
�.��.��     
   
���" �� �� �� ,�������� �� ��� ,.�. 305/96 �� ����� ��!� �������� ��& ��� "��� 
��� ��!����# �� �����# '������� ������� ��'����# ���'����# !�� ��� ��"����� ��� 
�!��� � � ��!�2���� �. ���� ��& ��� ��'������� ������!� ��� �� ��!  �����������# 
'������ �� ������������� �� �� ��!  ���'����  
 

� ��!����# ��� �������� ���# ��!�2������# �� ���'����# �������� ��#, $�����# 
�� ���� -����� / �� ��# ��& �%�# ��� (������ 1 ��� ,����������# ��)  

 
� ��!����# ����� �� ����������# �! !��# �%���# ��� ����# ����# (������ 4 ��� 
,����������# ��) ��� �������� ������� �! !�� ���� ����# ��# ����-�# � � 
�! ! � ��� !�� ��� ��!���� �� ���������� (�����"��#, !������# ���) 

 
� ��!����# �� ���� ���� ������� ���'���# ���!��� (������ 5 ��� ,����������# ��)  
!�� ��!����# �� �! !��# �� ���'��� �� �"��������� '����� 

 

� ��!����# �� ����� �������� � �� � '�� !������� ��!  ��� ��������� ��# 
�������# (����������� �������) � � ��! � (������ 9 ���  ,����������# ��). 



5.  ��.�
�  
 
5.1   
�.��.��  
  
�� ���'���� ��� �3��� '������ �� ��"�������� ���� ��� �������� � � ������ � 
��!��� � ����������� ��& :   
 

� 
��'���� ��& � ������!���# ��!����# !�� ��!�2������# 
 

� 
��'���� ��& ������ ���!��� � ��� ������ �������� ����� 
 

� 
�������� -������ � ��� ���� ��� � 
 

� ��!����# �� '�����# ����# ���������� � ������ � - 
����"���� ��2 � ��� 
������ � 

 

� 	������!�� ��� �����"���� ��������� � 
 

� 	������!�� �������� � ����� �  
 

� ��!�� �� ��!���-��� ( " �����#, "������"��� ���# ��� ����"���#, ��%��#, 
��������# ���) 

 

� ,������� (������ / ��)  �������� � 
 

� ��!���� ����� �� '����� �.�.�. / ���!��� ��� '��   

 
������������� ��� �� ��!����# ����������� �� �'��# ����# ���������� � ������ � ��� 
�������� ������%� ��������� ��� �����# ��# �'��. �� ������ �� ��� !�� ��!��# 
�����"�������# '�� ��������� � ������%� ��������� ��� �����# ��# �'�� ��� � 
����������# ��# ���� ��!  ��# ������2�����# �����"����# �� ����� ��"�����# �� 
������ �� ��������� �'������ # ������� ��� ������� �� ��"���� ��������. 

 
 
5.2  ��.�
��  ��(�.��  �.������  
 

� � ��4'���# �"�3���, # ����'���# ��� ������������# ��������# �� ���$���� ���� 
"��� �� �����!� !�� ���� ������ �� ��� ���!���� �0�" �� �� ��# ��3����#  
'���4-��# ��"���3�# ��� �!�����# ���4 ��� ���5���� 5�! � ����� ��"���3�# ���4 �� 
��4'�� ��# ���5����# � � 5�! �, !�� ��� ��"�����  � � ��!�2���� �,��� 
��!��,��# �����"����#,� � �' � ��� � � �!��������� � ���#, � � ��2 � ��� � � 
������ �, � � ���!�� � �! ! � ��� ��� '� � ��� �� !����  !�� ��� ��&��%�  
����'/���� ����/����# � 2���4#, 5�����# ���&# �����������4 &��# ��# �����5# ��� 
������5# ���0��# !�� �4�� ��0���� ���  ��  ���$�3 ��� ������&���� '��/  ��� / ��� 
��!����������0  ��� ���� ����0.  � ������ ���� ������������ ��  ����# ���# 
��!�2������#  ���� ��!�2����� ���� ���'��� ���� ���� ���$��%� ��� ���� 
���� 
��� ��!��. 
������� �����# ���� ������, ��� ����$����� ���  ���� �����!���� 
�-��. ���� �����# � ���'���# ��� ������ �� �� ��$�� ���� �������� ����� !�� 
��� ����������� ��# �������  ��������# ����� ��� �� �� ����� ���� '�� 
����!��"���� ��� ����� �����# ���� ��" # ����'����2���� ���� ������� �������� 
.��������. 

 

� � ���'���# ����������� �� ���$���� �� ��������� �����  ��"�����#, �� '������� 
�� ��������� �����'������ ���� ����, �� '������� ��� ��������� �-������� ��� 
�� ��!�� ��� ��� ��!���� ��� �� �����  ��� �� ����������� �� ��"����� �� 
��!����# ����# �"�������� � '���� � ����������# .  ������������� ���� ��� �� 



���"������� ��� ���'�� ��� ���� "������ ���� � ��"�����# ��� �!���# 
��������� ������������ ������ ��� "�����'� ��� ���'����, �� !������� �� 
'�����# ��� ��� �3��� ��� �������� �������� � !�� ��� ��!���� ����# 
�"�������� � '���� � ����������# . ��� ��� ��������� � � ���!��� � ���� � 
�� '�����# $������� ������������ ��� ���'���. 

 

�  �������0��� ��3��# ���" �� �� ��� ���.1 ��� ������ 8 ��� ..1396/83, ��� �.�. 
130646/84 ��� �� ,.�.305/96 �� �"�'��2���� �� �� ������ ��� ��� ����� ���� 
��!����# �*��	���� *��). ����	���� �� ����� �� �������� ���� � �� ��� 
��!�� . 

 

� �������0��� ����# �� ����� ���������� �� ���2����� ��� ,.�.305/96. '���'� 
����-� � � ��� � �� ������ ���������� �� ������ ��"�����# ��� �!����# ���� ��� 
�������� ��� ��!�� ��� �� '��$�$�2�� ���� ��& ��� ����-� � � ��!��� � ���� 
����� ���� ��!����# !� ��������� � ����� �� ����������� ���" �� �� �� 
��������� ��� ��� ������ 12 ��� �� ��!  ,.�.  ��� !���� # �� ������" ����� �� 
��# '����-��# �����.   

 

�  ��� ���!��� ������� ��!� �� # ���� ���2����� ��� ,.�. 225/89 ($���# �����"�# 
��  � � 6.00 ���� �) � ���'���# ����������� �� ������" ����� �� ��# '����-��# 
�����. ��'��� � �����-� *�����# *��� � �!�����# ��� ��"�����# (*.*.�.�) 
�������� ���� �� ����� 26 ��� �� ���  ,.�. ���$����� ��� ������ ��. 

 
� � ���'���# �3��� ������ ����# �� �������# "���������� ���������" �� # 
�������, ����������, !���������, ��������#, !���'� ��� �� ���������� �� ��# 
����'��# '���������# /'��������� ���$����� �� �-���2�� ��� �� ���$���� �'������� 
����� ��"�����#.   

 
5.3 �,�1	�6�   
 
� � ���$��%� 5��� �� '���� �� �� 2������ �!!��" # ��& ��� ���'��� �� ��$�� 
����������� ����� ��"�����# ��& ������ ��� ��������� ���$����� ��� 
������ �� / ���$�������� ��& ��� ������� �������� .�������� / ����� 2������ 
���������� # ��& ��# ����'��# ����#. � ���'���# �3��� ������ ����# �� ��$�� 
� ��# ������ ����������� �� ����� ����. ��� '������ ������ �������� 
���2��� �� !�� �� �������� ���� ����� ����# ��� ���'������ ��� �� ����� ���� 
'�� ���� ���!����.  

 

� � ���$��%� ��� ��������� ��� '�� ��������� �� ����� ��"�����# �� ����� 
���$�������� //��� �3��� ���!���� 5��� �� '���� �� �� 2������ �!!��" # ��� ��%� 
/ ������������ � � ��������� � ���� � ��"�����# ����# ���� �������� 
�������� '���������# / /��� �� 2������ �!!��" # ��� '������ � � ��!��� � ����� 
��� ��%� //��� ������������ � � ��������� � ���� � ��"�����#. ���� '������ 
���� ������ �� � ���"��� ������ �� �3��� ���� # �������!�����, � '� 
�������!��� �� ������������� ���� ���'���. 

 

�  �� ������ �� �� ������" ��# / �����������# ������" ��# ��� ���'���� �� 
�����'����� ������� ������ ��# ���$��%�# ������ �� ���$����� ������� ����� 
����� 200.000 '�� ��� ����� ����� � � ��� � ����� � ���� � ��� '��'����� � 
��� ������� �� ��"����. �� ����� ���� ������������� ��& ��� ������� 
��!������� ��� ��!��.   

 

� �� �'�������# ������ ���# ��!4��# ������'�������# � ���$��%� '������� �� 
'���� �� �� ���$�� �� ���� ������ ����!��� ��� �� ��$�� (���� � �'�� ���� ���  
���� �) / ������������� �� ���������� ����� ��"�����# � ��# ��� ������$��� 
��� ���'���� ��� �� ������!���� ��# �������# '�����# �� $���# ���. ��� ������� 
���� ����� '������ � ���$��� � �� ' ��� ������ '������# � � ��!��� � ��� 



�������� ��!����� �����  ��� �� '���� � '��������� ���� �������� �� ��$�� ��� 
�� ���������� ����� ���� � �'�� ���� '������# ������ ���� ���'��� !�� ��� 
�������� ���#.  

 

6.  
�.�.�� �.� ���� ������� 
 
6.1. ��.�
� 
 
� � ���'���# ����������� �� ������� ��� ����������� �����'���� ��� 
�����"����� ��� ���� ���� ��� ��� # �����# ������ �����"����� ������� 
�� ��� "��� ��� ��# �'�����������# ��� ��!����������� ��!��.  �� ���� ���� �� 
������ �� �3��� ��������� �����'������ �� ������ !� �� ��� �������� �� �������# 
��!����#. �����# �� �����'������ �� ������ �����%�# �������� �, ������# �� 
$����� �, �����$���#, ����� �-�������� ��"�����# ���.  

 

� �� ���� ���� ������ �� ����������� ��& �������# ������# ��� ����������# ��& 
���%� �!���# !�� ��� ��!������5�� ��!���� ��� ������# ������$����. � 
�����"���# ������ �� 5��� �� ��������� �������� ��� ��������. 

  

� � ��4'���# ��5��� �� ����!�3 ��� ��!����& ���� ���& �� ������0���� ���4 
���3�� �� ��!��3�# ������4 ��� ���'��4 �"&'�� �������3�# ��� ��!���3� !�� 
��"��/ ��!��3�. ��'������4 ��� ����� ���"5������: ��4��, !����4 �������3�#, 
27��# ��"���3�#,��'�5#, !4����, �4���# ���������!������7�, �.�.�. �� 
���� ���� �3��� ������ ���� �� "����� ���� ������ �� ��������� ��'����� 
(�����, ������ ���������,  �����'�#, ���� ��'�#, !����� ���)  ��� �� "���� ��� 
������� ������� �-�������. ���!��������� �������� ������, �����'�#, ���������#, 
'������'�� ���. 

 

� ���!�������� � ������� �� ����������� ' � ��� � ��� ��!���-�� ��� � 
������ ��������, �������� ��� ��!�2���� � ���� �� ����. ���!��������� 
!���� # ��%����'���# / ������# / ����$�����# ����!���#. 

 

� � ���'���# �"����� �� �-��"���2�� ��# �����������# �'���# ��& ���# ����'���# 
"����# !�� ��� �������� � � ��!��� � �� "�����2�� ��� ���������� !�� ��� 
����� �� ���# � ��� �������� ���#, �� ��������� ���� # ��# �������# �'�!��#, �� 
���� ��� �� �-�'� � � �'�� � ��� �!����� � (���� ��� ��# ����� �����������# 
�!!�����#) ��� �� ��������� �� ���������� ����$��� ��# ���������# ��� �������� 
��& ��# �!������# ��� �'���# ����#. ��� ���!�������� � ���� �������# �'���# 
�������� ��!��� �.  ��� 2������ ��& ��� ����� ��� ��!�� / 4��� ����'�� 
�������� � ���'���# �3��� ������ ����# �� �����-�� ��� �� ���$����� !�� 
�!����� *����� 
����"������# ������# (*.
.). 

 

� ���# �� ���������#, ����� ��� ������� �� ��� �!����� ��� ��"����� ��!�2���� �, 
���� �, ��� ��!�� ��� ��� �� !���� ���� ������� ���� ���� / �� ��������� ������ 
�� ����������� ������� �� ������, "�����'� ��� '����� ��� ���'����. �����# � 
���'���# �"����� �� ���!��� ������� ��� ����������� �� ����� ��� ���� ��"�����# 
��� ����� ��� ���# "���# ��������� ��& ��� 
���� ��� ��!�� / ���� ����'�� 
"����. �����# � 
����# ��� ��!�� ������ �� 2������ �� ����� ������� 
'���������� ���"��� ��"�����# ��� ��!��. 

 

� � ���'���# �3��� ������ ����# �� '��$����� ������� ��� ��!�� ���� ���������� 
�� �"���� ���� !�� ��� ���"�!� � � ������ � ��& �����#.  

 

� � ��4'���# &���# ���0����# !�� ��� �/���� � � �&� � ���. �������0��� �� 
�������7��� � �3# ��5���� ���� ������3� ����� ���$���� ��� # ��� ��# 
������%��# ����'� � ��� � ��� ��!� ����!��"����# ������������� ��# '����!5# 
��� �����5# � � '��"&� � ���7� ������4 �� ���'�����&���� �5��� 



��5!���,��"���3�# ���. ��� ���� �� '�4����� ���5����#  ��� 5�!��, �����0������ 
�  ���������0���� �'���&�.       

 

� ��� ��!��3�# ��� ������0�  ��'��4  �5��� ��"���3�# � ��4'���# �� ��5��� �� 
�4��� &�� �� ��'�'��!�5�� ��&����� ��� ��'��4 �5��� ��"���3�# ��� �� �"���&2�� 
������4  ���# ���������0# ��� ���0��� !�� ��� ��&��%�  ������4� �.  �����# 
!�� ��'���# ������# ��!����# �� !������ �"���� ���������� ��'��� ������ ��& ������� 
*�������.  

 

� ���# �� �������������# �!����������# ��� �� ������� ���# ������ �� �3��� �� 
������ ����� '����������!�����#, ������������#, �����!����#, �!��� ����# ��� 
��������������# ��& ��������� �����  ��� �� ������� �� ������$��� ��� �� 
����"����� �� '��"��� "����� ��� ������������� �� ���# ��# "����# 
��������������# ���#. *���$��� � � �������� � ���'������ �'�!�� �� ���!�� 
��� �������� / ������������ ���# . ��� ����������� � ����"������ ���#.  

 

� ���# �� �������������# �!����������# ��� �� ������� ���# �� �����# ����� ���� 
��& ��������� / ���'��� �� ���� ������� / �� ��������� ��������# 
��������������# �����$����# �������� ��� ����� "������ ��������� ���# 
����������� �� "����2����� ����� ��� 4���������� �� ��� �������� "������ 
��������� ���#.  

 

� ���# �� ���������# ������ �� ���!������ !�� ��� ��������� ��� ��� "������ 
��������� ���#.  *��� ��& '������ ��!��� � !�� ����� ������& '������ / ����!�# 
/ �-������� ������ 2 �# / ����$����� ������������� / ������� !�!����� 
������ �� ���!������ �� ���� 

 

� ��� ����������� !����� � �������� ��������� # ��!��� � �� '��"������� �����'�  
���� �'�� ���� ����# ��� ����� ��"��� ��$��� ����� ��"�����# !�� ��� ��������� 
� � ��!�2���� � ��� ���������� �����'� ��& �� ���# ���������� � ���.  

 

� ���&# � � ��� � � ��4'���# �������0��� ���� �����5���� ����'3 � 
�!������5��� ��� ��� ������3� �0��� ��� �� ��������0���� �� ��"��/ ����3� 
��� 5�!�� (���/, �5��# ��� �� ��'�4���� ����3� ����&! # ��� �/���# ��� 
��������5��� 5�!��) ��� �4�� # �� �����& &�� ���!&���� � � '�� ��� ���/��� 
�5���.  � �0���# ��� 5�!�� ���"��4���� �� '���3 �� �� ��������/��� ��� �0�� ��� 
����'3�� ��� ��� �������3��� ���/ �� ��� !� ������/��� ���4 ��� �!���4����� 
��� ���'&��� ��� 5�!� ���4 ��� ���!��"/ ������/# ��!���$��/# ���$4�� #.       
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� � ��4'���# �������0��� !���� # �� ������/��� !�� ��� �"�'����& � � �5�� � 
��!��3�# �� �&���� ���& ��� �!������4���# �!����/# ��� ������&����# �"&��� 
����������� ��� �� .���, �� �-��"��3��� �5�� �����/# ��7� � $�����7�, �� 
��������4��� ��� �������/��� ���4�����# �����3'�# / " ����4 �/���� 
����/�����# ��3 ���!&�����# ����3�'�� � �5�� � ���7# ��� �����'��������5# 
��� ���$��������5# �����3'�# �&�� !�� ���# ��!�2&�����# &�� ��� !�� ���# 
����0�����# ��� ��!��4-�� .  

 



� .� ���!������ ���# �� ���&� ������0����# ���� ���5# �!������4���# !�� ��� 
���5����  � � 5�! � ��# ��!���$3�# �� �5���# �������&����# ��� ��� �������3�, 
��� ������3� ��3$��%�# ��� ��# 4���# ���&'��# ���5#, ��  ���0�� ��� ���'&��� � 
���3�# ��� �� ��# �������3 �� ���/ ���4����� �������0����# ��!��&� # ���� �� 
����7 ����3���� ��� ����&���� � � ����&�� � ���#.       

 

� �� ������'���# �����# ����� � � ��� � ���� � ��"�����# �� ������ �� 
��!�2������ �� �3��� '������ ��& ������� ������ �� 2 �� ��"�����#. 

 

� (� ������ ���������� ��� �'������� �� ������'���# �����# / "����# ��# ��!����# �� 
!������ ����� ���� !�� ��� ������ � � ���� � ��"�����# ��� ��� ���������� 
���!��# ��������# ��� $���� ��# / ����� ����# ���#.  

 

� � ����"���, ������� ��� ���������� �����# ��'��# ����� � ������ � (�.�. 
� ����#, "������ ���) ������ �� !������ �� ������� �����  ��� �� ���"��!����� 
2����# �� �����# ������� �� ��� ���� ��� ��������� / ��� "������ ��������� 
���# ��� �� �'�!����� �� ���������. �����# ������ �� ���!������ !�� ��� 
'������ �� ���� � 2��� �, �������" �� � ��� � !� �. 

 

� �� ����!�� � � �������� � � � "����� � ��� ����� � �� !������ �� ��� ����� 
� � ��'�� � ��!���� �. 
�������� �� ����� ����� �"�� ��� ��!  ��!���� '�� 
����������� �� �"��������� �� ��� $������ " ���# (��!  ���'���� ����-�#) / ���� 
����.   

 

� �� �����3'�# �/�����# ��������0���� �� 0%�# 1,90�. - 2,00 �. 
 

6.2.   ��
�����   
 

� � ���'���# �������0��� ���� ��� ����-� � � ��!��� � �� ����������� �� ���# 
��# ����'��# ��������# !�� ��� ����$� ��������� � � ���!�� � �! ! � ��� 
��� '� � ��� ��� � �������� � / �!��������� �, �� ���$���� ��� �!����� ���# 
��� �� ������" ����� �� ��# ���'��-��# ���#. 

� � ���'���# ���� ��� ����-� � � ��!��� � (/ ���������# "��� # ��� � //��� 
�����'����� ����������) ��� !�� ��� ������!����� ������� ��# �����"����# 
������ �� ��$�� ��#  �������# �!������# (����# ,���� �- �������� ,����'������ 
���'������ ��� 
����"������# ������#, �������, 
��	 ���)  

� � ���'���#, �4� ���������� �� ��� ������������� ��# �'��, ���� ��� ����-� � � 
��!��� � �� ������ �� ���$���� ������� �!����� ��& ��� ����'�� �.�.
.�.   

� ���������� � ���'���# (���� ��� ����-� ������'����� ��!����#) �� ������ �� 
$�$�� ��� �� ���� ����� ��� ���� ���$��������� � �� ��!����# '�� ������� 
�����'����� ��������� ��& ��� ������ '������ �� ����-�� ���'���# !�� ���# 
��!�2������# ��� �� ��������� ��� ���������� ��������, �����-� / ��������� ���# 
��� �� ���$������� �� ����������# �!������#.  

� ����� ���������# ��"�����# ��� �!���# ��� ������ �� ��������# ����# �3��� 
������ ����# !�� ��� ���'��� ��� �� ����������� �'���� # (����# ��� 
�������$�������� ��� ������!��).  

 

6.3  ��
�*����
�� ��*�� 
 

�  � ���'���# ���� ��� ��%� � � ������ � ������� � ��� �"���� ������ ��& ��� 
�������� ��� ���������� �� ���!����������� '����������# ����# !�� ��� 
������� �� � � ������� � / ��� ���$�$�� �� ���#. ��� ��� ���!��������� ���# 
��� ��� ������!����� ������� ��# �����"����# ������ �� ��"���� �� �������# 
�!������# (����# ,���� �, �������)  

 

� �� '����������# ����# ����# �� ������������ �� ��� '����� �������.  
 



� ����������� ����� (5) �����# ���� ��� ����-� � � '��������� � ��� � �� 
����������� ����# ���$��# ������� ���!!����# � ����� ���������� �� ��� 
����-� � � ��!��� � �� ������'�# ����# �� �3��� ��� �������  �����.    
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� *� ��� ����� �� ��# ��!����# � � '��������� � ��� � ��� ����� ��� ����-� � � 
��!��� � ���� ��!������5�� ���� (�"���� '�� ����-�� �����# ������������ 
��� �'���� ����#) ��  ����������� ����# ���$��# ������� � ����� ���������� 
�� ��� ����-� � � ��!��� � �� ������'�# ����# �� �3��� ���  �������  �����.  �� 
������ �� �������# ������# ��& ��� �������� ���# ��� ���'��� !�� ��������� 
��� ���!����# � ���'���# �3��� ������ ����# �� ���$�� ���# ����������# 
��!����# �� ��!����� ����# 24  � �. �� ��'���# ������ ���# ��!4��# 
������'�������# �3��� '������ �� 2������ � ����� �������� � � ������ � 
��!��� � ��� � ���'���# �3��� ������ ����# ��  ���$�� ���# ��!����# ����# 
�����.  

  

 
,�����  

 
�����)*� *� ��*��  

 

 

� � ���'���# ��& ��� �������� � � '��������� � ��� � ��� ����� ��� ����� 
������������ ��# �'�� ���� ��� ������ �� ����������� ���!��� � � ���!��� � 
��� � � ���� �� � ��� ���������# ���# !�� ��� ���"�!� �������� �.  

 

6.4. �.�+� 
��)� �����).  
 

� � ���'���# ����������� ����� (5) �����# ���� ��� �������� � � ��!��� � 
���������# � � �! ! � �"����� �� �!���������� ������� ���!!����# 
�����"����� � ������� � �� �����# ����������� �� �� ����#  � � ��!��� � �� 
������'�# ����# �� �3��� � � �������  ��� �.    
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� ��� ��!���-�� �� ��������  ������ ���# ����������# �����# ������'�# ��� 
�������  ����� : 
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6.5.   
�,� ����	����,���  
 

� ���� �� ��!�2������ �� "����� �����#, ����������� !����� (� ��'����� 2 ���� 
�� ����# �������� / 2 ���� ��������� / ���� ����������� �-��������), !����� 
��� ���'����� ��"�����#. �����#  �����'�# !�� ��� ������� ����  ��� ����$�� 
��� �����# !�� ��� ������� ���� ��# �����#. 

 

� � ������ � � ��������� � �� !������ �� ������������ �� � ���# � ��'�. �� 
� ��� �� ������� �� ���0 1,50 ����� � ���# ��& ��� ����� ��� �� ������������ � 
���$�������� ��& ��� .��� �������. ������� �� ������������ ��� ����# 
�������# '�����# ��� ����������. 

 

� ��� �� ���'���� �� ����� ���� �����"���� ���� ��� �����"� �� ����!����� 
���������# ��� ������� ���.  

 

6.6.    �
�
����   
 
�.  �
�
��� ���*��). 
 

� ���� �� ��!�2������ (����# �'�! � ��� ������� �) �� "����� �����#, ����������� 
!����� ( � ��'����� 2 ���� �� ����# �������� / 2 ���� ��������� / ���� 
����������� �-��������) !����� ��� ���'����� ��"�����#. �����# ��� ���������� 
 �����'�# !�� ��� ������� ����  ��� ����$�� ��� �����# !�� ��� ������� ���� 
��# �����#. 

 

� 
��4 ��� '�4����� � � �����"7� �� '3'���� �5����� 7��� �� ���4��� �� ��# �'�0 
�� �����5��� ����3 # �����& ��& ����4 �����"/#. 

 

� �� ���!���� �� ������ �� '�������� ������# �����#.  �� ����� � � ���!��� � 
��� ���2����� ���� ������� ������ �3��� ������ !�� ��� ���� '������� �! !�� 
��� ���$������� �� �����������. �� ��'���# ������ ���# �� ���������� 
���'���� ��� ��������# '������ �� ������2����� '��"������� ����� �����" �. 

 

� ����"��� ������� � � ���� � ������ �� ����������2����� (/ �� 
������� ������, ����'������ ���) ���������� ��& ������� ���� ���� ��� �� 
��� ��������� �-������� ('�� �����������) !�� �� ���"������� ��������� ��& 
-�"���� ���# �� ��.  ��'��� ������ �� ���!����� � ������-� ����� � ��������� � 
���� ��& ������# $������ ���#,  ������ ���# ���� �  ���  

 

� �'������� ������� ������ �� '���� ���� �������� ������� ��� ���!����# 
-���������� � / �� !���� ����� � �'�" � ��!  ��� ��!���� ���'���� 
������ �� � ��� �'�"� ����. 

 
1. �.������+�  
 

� � ���������-� �3��� ������ ���� !�� $���# �����"�# ��  � � 2,00 ���� � / 
���-����� # $����# ���� ���$������� ��& ��� "��� ��� �'�"��#  

 

� � ���������-� !������ ��������� # �� ��� �����"� � ����� ����!����� �������� 
��� ����� ���� ���$������� !�� ��� �������� � � ��!��� �. (� �3��� ������# ��� 
'�� �� �������$���� ������� � ��# ������ / ������.  

 

� ���������# !�� ��� ���������-� ����!��"����� ��������� ���� ������� ������, ���# 
�������# ,��'��!��"�# ��� ��� ���'�� ��# ������#. ������ ������ �� ���$������� 
���%� ���� �� ����!����# ��� �������2��� ��� ��������� ��� ���!����# 

 



� � ���������-� �� ����-���� ��& �� �'�"�# ����������� 15 ��  ��� �� ����'�2���� 
� �� �� ��� � ��� � ��� � ���� ��� ���!��. 

 

� �� ��!�2������ ���� ��� ��������� ��# ���������-�# ������ �� ��!�2����� ��& ��� 
������������� ������� ���# ��� ������������. � ��!���� ������ �� !������ 
!��!���  ��� �� ���������������� � ���'���# ���� ��� �� ���������� ������� ��� 
���  ��& ��# �'�!��# ��� ��������� ��������� ��� ���'����. 

 

� �  ��!����� �� ������� � �����"�#, ���� �, ��!���� � , ��������� � ��� 
������ �� !������ ����# ��� ��������# ��������# ��� ������#  ��� �� 
���"������ � "������ ��# ���������-�# ��� � ������� ��#. 

 

� � ���������-� ������ �� ���������� ���' ����'����� ����� ����� ���� ��& 
������� ����� ���� ��# ������# ��� �!����� ����#.  

 

� � ����������� ��# ���������-�# !������ ���'���� �� ��� ����'� ��# 
�������� ��# ��� ���!����#. �� ��'���# ������ ���# �3��� '������ �� ���������� 
!�� ��!��# ��"�����# ��� ���� ��� ������� �� � � ��!��� �.  

 
 
�.  ,������� �,� ����� ����). 
 

� �����'/���� ���&���� ����0 (/ ��� ����� � ��& �� �"��������� '�����) ��5��� 
�� �������0����� ���� # �� 4������ ��� '���5����� ��’����3�# ��� �0����� 
��$�3 �(���!��� ����) / �� ��������� ���'���� (������). 

 

� �'������� ������� ������ �� '����  ��� � ������� �� ��� ���������� ���$������ 
���# !��������# ���������# ��!  �� ��# ��� �'��"���� ���2����.  

 
 
�. ,����+� ���*���� -  �����+��� 
 
�  ���'���# �"����� �� ������/��� !��  ��� ��/��  ��� �0�" �� ���# ��# ���0����# 
'���4-��# ��������� ������� ��� ��������� ����"��-� ��� ��!���-��� ��� � � 
���!��� � ��� !�� ��� " ����� ������'�����, ��� �������, ��# ���2�����# 
'��!��������#, ��# ��� '� ���# ��� ��� ������� ���'��� ������'�����# ��� 
�������" ������.  
 
 �� �� ���  �� ��������� ��# ���������# ��"�����# ���� !�� ��# ��5��# ��� ��� !�� 
��# �0���# � � �7� � � � ��!���-3 � ��� !�� ��� ��"��� ����'/!��� ��# 
�����"��3�# ��27� ��� �����"&� �. ��� �&!��# �����"��3�# ��� ��"���3�# � 
��������/ ��� 5�!�� �� ���32�� ��� ��  �������7����� ���4  '��'����4 ��/���� ��� 
�� �/��# �����&# �� ���0��� �� ��� ��&�����  ����-0 '�� '��'����7� "����3 �  
���&# ��  4�� # ��3��� �  ������3�.  
 

� � �4"��# ����"�4����� ���&# ��� ���7��� ���&'�� ��# �����"/# ��� ����3�� 
����0. ��!������5�� ��������3��� ��5!��, ����������/# ����&����#, ��4������ 
��4���# (0%��#) 0,80 m, �� ���3� ����32���� ������������4 (�.�. �����5���� ��3 
4!�������, ��&�'���) �� �4���� ������3� �� ���3� ��5���� �5!���� ��&����� 
����-0 ���#: 

 
�. 3,5 m !�� '�&���# ����3�# �����"��3�# (���0���� ��!��0���� � � 60 km) / 

�������0# �7���# (��!4��# ���0����# ��5���) ���  
 

$. 5,0 m !�� '�&���# �� �������0# �7���# 
 

� � ��&����� ����-0 ���7��� �����"/# ��� ���3"��-�# '�� �����5����� �� �3��� 
��!��0���� ��& 20 m ��� ����3����� �� �7���# �� ���3�� ��������0���� ���4 



�/��# ��# �����"/# �� �5!���� ��&����� ����-0 ���# 1,2 m / �� "�4!���� 
����3���� ��4���# 0,60 m ��������0���� �� ��� 5����� ��� ��4���# � � ���4 
�/��# ��# �����"/# 5��� 7��� � ����-0 ���# ��&����� �� ��� �3��� ��!��0���� 
��� 1,5 m.  

 

� *� ��� �����/� �� ��# �����"/# �4�� ��5�� / ��� '�����/ !�� '�4����� 
�-���7���� ��& ��# �����"�����5# ����/��# ��� �4�� # &�� ��!��0���� � � 2 
 �7� ���$4������ � '�� ��5!����# ��/��# ���3"��-� ��# �4"���.  

 

� ,���������4 �����"7� $4���# ��!��0��� � � � 2,25 �. �� ��������3��� ������/ 
���3"��-� �0��� ��5!����# / �����3�� �� �������3'�� �� 0%�# 1,00 �. ��� 0,60 �. 
���3������ (��5�� ��� ��5!����# ���3"��-�# ��� ��!���-3��, ���&# �� ���& 
�"4������ ��# �4"���). 

 

� ���!���0���� �� �4�� ���3�� �� � ��/�� ���'5��# �'����3�# / ����"�0# �5��� 
�/�����#. 

 

� �� �� ����/��# �� �����5���� �3��� ��&���� � ���3"��-� �� ���0���� ��� �4"�� 
��� ��� '�4'���� �3����# ��!�2��5� � / ��� �������4� �. �� �4�� 4��� 
���3�� �� �� ��5��� �� '������!�3��� ��� 4��� � ��'� ��� ����� ������# �� 
����'�����4 ��� �5��� ��4���# � �3'� �� ����!�3��� ���/#, �5�� ���� ���3� �� 
���!�����3��� � �3���� �������4� � ��� ��!�2��5� �. �� �����3'�# �/�����# 
��������0���� ��� �����5����� &��� ���# ��� �����"��3�. � �����5���� ���� 
'�0���� ���3�� �� �����3 �� !3��� �� �7���# �� ���3�� ��������0���� �0�" �� 
�� �� ���2&���� ���� �������. 

 
�.     ���1�����     
 

�  � ���'���# �"����� �� �-��"���2�� ��� �����"���� � � ������� � ��� ��� ����� 
��� ��"��� ����$��� ���# ��������# ��� �� ����������� ������� ���# ��� ��� 
����������� �������.  ��� �������������� '��$����# �� ����������� ���  �� 
" ��2����� ��� �� �3��� �0�" ��# �� ��� �3���� 3. 

 

� �3��� ���# '��$4���# �� ��������3��� � �����3'� ,-21 (.. 2094/92) �� 0%�# 1,90 - 
2,00 m ��� ��& ��# '0� �����5# �3����# � � ��27� ��� ��������5� # ��& ��� 
�����4 ��# �����"��3�# � � ����4� �. 

 

� ��3��# 20 m ���� ��� '�4$��� �� &��� ���0����# �� ��������3��� ��� 20 km/h ���&# 
�� �������!�3 " ����/ �/�����. 

 

� ���# '��$4���# ���"�0!����� �� ������4���. �� ���& �3��� �'0���� �&�� �� �3��� 
�3��� �� ���0  16,5 ��. ��� �� �4���� ���’��4����� 27,5 ��. 

 

� ,������4 �� '��$4���# ��������0����� �� ������3� �� ���3� ��5���� �� 0%�# 0,60 
�. ��� 1,00 �. (���������/��#).  �� ��4��# ��# '�4$���# �3��� ���’��4������ 0,60 �. 
�� ������/# ����/# ���4������# �����0, 0,75 �. �� ����3�# ��� 1,00 �. �� ��!4��# 
(�.� �����3�, !/��'�). 

 

� �� '��$4���# ��������42����� 5��� 7��� �� �-��"��32��� �/��# ��3 ��� 
�'����7����#, ���� ��� 5-�'� ��& ��� ���3"��-� 3�� �� 1,5 �4����. �� '��$4���# 
��27� ����3������ �� ��� �����3'� ,-21 (.. 2094/92) ��� ��& ��# '0� �����5# ��# 
'�4$���#. �� �����3'�# ���5# " �32����� ���4 ��� '�4����� ��# �0���#. �� 
�����4���# ����-0 '0� '��$4�� � �����32����� �� $4�� ��� ������/ ��� �� 
�'��3���� �������������4 ��#. *5!����# �����4���# '3��� � �3����# 3. 

 

� ��"��7���# � � �4"� � ��5���  �� �-��"��32��� ��� ����&���� '����/ &����� 
��# �����"��3�# ��� ���"�'��3�# � � ������7�. 

 



� � !�"0� �� ���!��������3��� �� ��������4 ��4����� ��4���� � �����/�� � 
�4���# �0�" �� �� ��� �3���� 4. 

 

� �� ��4����� ��������0���� ���4 ��& ������/��-� � � ���� �4� � ��# �����"/# 
�� �/��# ����$4��� ��# '�4$���# ���4 60 cm ����5� ���. �� '����4���# � � 
�����4� � ��5��� �� �-��"��32��� ��/��-� ���4 60 cm ����4������ ����5� ��� 
��# �4"��� 4���� �3����# � � �������/� � (��4����� ��&����� � � ����7� ��& 
�� 4��� ��� ��4�����# 30 cm), ����/ �����5���� (��/�� / '������!3��4���#) 
��� �� ����4���& ���#. 
��&�� �� �/��# ��# '�4$���# ��� �� ���"/ �� ���/ 
��������3��� ��5!�� / ������ ����������5�� ������������4 ��!���'7���� �� 
'0� ���2&���� ������3� �� 0%�# 0,60 �. ��� 1,00 �. �� ��4��# � � �����4� � 
��5��� �� �3��� 1,20 �. 

 
��.  	�������� 
�� 
�.��� *���.�*��). 
�� ���*��). 
 

� ��4 �����32���� &�� � ���'���# ����� ������������ ��������# !�� ��� ������ � � 
������ � '����-� � ���� �"��� ���� �������!�� ���  �����"���� � � 
����"���� � ��� ��� � ��� ��������� �.  

 

� � ������ ��������� � ��� ��!�2���� � ������ �� !������ ����# ������������# 
��& � ���# � ��'�#. 

 

� ��� �� ���������� ���������� ��� ��!���-�� ���� �� ����# � � ��!��� � 
����������� ��& ��� ����"��-� ����' ������ ��� ��"���2�����. 

 

� (� ������ �� �������� �������� �������� ��"�����# ��& �� ����� ��� ���!����#  
��� ��: s =2*P + 0,02*h ����  �� ��� �-��� "����� �� ������# ��� h �� $���# 
�����"�# �� ����� �� �������� ���� ��� s ta 80 ��.  

 

� ��� ����������� ������ / ��!���� ��!�2���� � ������� � � ��������� � ���� 
��� '������� ��� ���� ��!�2����� / �����"����� ����# ��� 5��� ����� ��"��� 
�������� ����� ��� '�� ���'�������. 

 

�  �� '��'����� �����"����# ������ � ��� ��������� � ��� ����������� �� ����� 
������# �����#  ��� �� �-��"���2���� ������ ��� ��� �������# ��������# � ��# 
����������� 60 �� 

 
8.  ��*�.�� 
 

� �� &�� �"��4 ��� �/����� ���� ��� ���4 �� ��!��4-�� ���/ �"���&2���� �0�" �� 
�� ��# ��1*5/30058/83 ��� �� 1*5/30428/80 �!�������# !�� ���&# / ���&# 
��������5� � ������7� ���3������. 

 

� �� �����3'�# �/�����# �'7� ��������$4������ ���4 �/��#  ��# ����'�����4 
��� �5��� ��4���# � �3'�# ��� ��# � �3'�# ��� �5��� ��4���# &��� �� �/��# 
� � �3��� ��!��0���� ��& 50 ��� 80 m ���3������. �� �����3'�# �� ���3�# 
��������$4������ �3��� ���5# ��� ��32����� ���� .. 2094/92, ��4��!� � � 
�����"�����7� ������7�. � ��4����� ��4����� ��� ���3� �5��� � ����0�� 
���'��!��"/ '3����� ���� �3���� 2. 

 

� �����"5# �����5����� �� ���!����������0� �� ��&����� ��"�����# (����# ��� 
'�� !������ '��"������� � ������3��� ��& ��# ���&'��# ���5# ����� ������ �� 
��"���� �'������� �������� �����) ��& �'�0# ����3�# / $���4# �����"��3�# �� 
���4�����  �����/��-� ��� ���7��� � � �����"7� ���# ��# �'�0# ���5#.   

 

� ������� �� ������������ ��� ����# �������# '�����# ��� ����������.  ���!������� 
� ����� ���'���# �'������# / ����� ����"��# ����� �������#.  ��� �� ������ 



������ �� �3��� ���" �� �� ��� ������� �!������ ��� ��� �� !���� ���������, 
������� ���. 

 

� �� �� ���  �� ��������� ��# ���������# ��"�����# ���� !�� ��# ��5��# ��� ��� 
!�� ��#  �0���# ($���� �'������� ����!��"�) � � �7� � � � ��!���-3 � ��� !�� 
��� ��"��� ����'/!��� ��# �����"��3�# ��27� ��� �����"&� �. 

 

6.7.  
���1�1��*�� �	�
).  
 

� �"���� ���������� �������� ��!�2���� � ����� ���� �-������� ���� ��� 
����$�$��� !�� ��� ���$������ ��� ����$�$����� ���� � �� ��!�2������ �� 
'�������� ������� ���� ���������# ��� �� ��!�2����� ���������� ��� ���� ��� 
���������!���� ����� ��# �����"�#.  

 

6.8 ��,�(����� �)	�.). - ��.������  
 

� �� � ����# �� ������������� ���� ����$� ���# ���� �� ��� ����� ��� ���������� 
�-�������� ��� ��!���� � �������� � !�� �� ��!���������� $���#. 

 

� �� ��!�2������ �� '�������� ������� ���� ���������# ��� �� ��!�2����� 
���������� ��� ���� ��� ���������!���� ����� ��# �����"�#.  

 

� �� ��!�2������ ��� ���������� ������ �� �3��� '������ �� ��������� 2 ��.  
 
 

6.9  �,�.�,��)�� - ��*,�
.)�� ���*���� 
 

� 
��� ���  �� ��!����# � � ��������� � !�� ��� �������� �� ��� ���!����# 
������# ��!�2�����# '�� �� ��!�2���� ����# �����. 
��� ���  �� ��# 
������� ��# ��# �������� ��# ���� ��� ���# '�� �� ��!�2����� ��������� �� 
����������. 

� �� ���������-��# �� ����������� $����' �� �����!� �� ��� ����'� ��# 
�������� ��# 

 

6.10  �,�
���������� - ����	��
�� ������� 
 

� �� ��!�2&����� "���0� ��4��#, ����������& !��5�� ��� ���'/���� ��"���3�#. 
 

� �� ��!��4-�� ��������3���  # �-/#: 
 
�. �� ��&������ !�� ����3� � �3'� �&�� �����������0���� �7��� �� ���3�� 

��5���� ����-0 ���# �5!���� ��&����� 3.5 m. 
 

$. �� ��&������ !�� �����/ � �3'�, �&�� ��& ��� �����4 ��# �3����# � 
�����5���� !3����� �� �7���# &� # ���� ���3�� �� (�)  ��7 ��& ��� 
�����4 ��� ��2�'���3�� / ��# ���3'�# �� �����������3��� ��& ��2�0#, �� 
��5!��  
�� �4�� ���3�� �� (� / $) ��& ��� �����4 ��# �����"��3�# ���0��� �� 
������4 �� ��� ����4��%� � � �����3' � �/�����# ���2&����.   

  

6.11 ��
�*�� ��
���� 
 
��� ����������� �'������� ����� ��"�����#. ,����� �� ��������� ���� �� !������ 
������# ��"�����# 
 



6.12  �,�*�
�.�� ,��)�.). 
����
��). - ��*�.��� 
 

� *��4 �� �5��# � � ��!���7� ��� ���� ���'���3 5�� ��/�� ��# �'�0 ��� �4�� ���� 
����/ ��/��, �� ��/�� �� �����32���� ��� ��5����� �� ����42����, �� ������������� 
��/� # � ���� ���/ �/����� ��� �� ������3������ � �&���� (��� ���3� � 
��!��4$�# ���� ���4 �3�� ���0%��). 

 

� �� �������# ���� ����# ���������# ���� ��� �������� �� ��� ��!�� / �������# 
����� �� ������������ ��� �� !���� �� ������������� ���� # �� �'���� �� ��� 
��� �� "����� //��� '������� ����$����� ���� ������� ��� ���������.   

 

 
7.  ����
��  
�.�.��   
 
�� ������# ����� ������� ������� ������ ���# �����# ��� ������������� 
�������  ��� �� ������ ��� ����� ����� ����� �� ������� ��2��� ���'����# ��� 
����!��"����� �'  ���������. 
 

7.1  .�
���.�� ������� - .�
���.� �)���.� ��*�.��  
 

� 
��4 ��� ���5���� ��������/# ��!��3�# � ��4'���# �������0��� �� ���5��� ��� 
������0���� " ����& !�� ��� ��"4���� ��� ���� ����0 ��� �4�� ��3��� .  � 
" �����# ��� �� " ������� � ���� ������ �� �3��� ���� '����������� ����  ��� �� 
�-��"���2���� " �����# ����������� 300 LUX ��������"� ������������#��� '�� 
�� �������� ���$ �� ��� !����� �� '������!�� �������# ��"����# ��!����# ��� 
�����"����#. ���$������� �� ������� ��� �"�'����# " �����# ��"�����# ��� # 
�����# ��� �������� "���� ���������� ����� !�� ����# ���# ��!�2������#.  

 

� �����/���# " �����# �������# ���4 ��� �0��� /  ��# ��� �5��# ����&����#: 

��4 �/��# ��# ���3"��-�# ��� ��!���-3�� ��� ��& ��� �����4 ��# �����"��3�# 
��������3��� "��&# �� 0%�# 1,20-1,35 �. ��7����# �&������ ��� '�-�4 ��# 
�����&����# �����"��3�# ��� 4���� ��� �������4 ��# ���3����# ����0�����#. �� 
�5!����# �����4���# ����-0 � � "��7� '3������ ���� �3���� 5. 

 

7.2. ���*�.��� 
���
�� ��.(�
�� 
 
���!�������� � �������� ��!��� � �� '�������# �������# �������#. ������������ �� 
������� ���� ����, ��������� �-������� ��� ��%� � � ��������� � ���� � 
��"�����# !�� ��!����# ����$��� � ��� ����� ����� �� ������%��� �'������� 
����������# ���'����# (�.� ��������# ).   
 

7.3.  ,��,������� 
 
� ��4'���# �������0��� �� "����32�� !�� ��� �����%� ��� �������7���� �����97� 
���# �!������4���# !����4 ��� ��!���-3�� ��� !��������� ��� �������0��� �� 
"����32��: 
  

� ��� ��� �����'��& ��������& ��� �7��� ��� ��!���-3�� ��& ����3�'��� ��� 
���"�5-��� ����4 ��3 ��� ���4����� '�4���/ ���# . 

� ��� ��� ����� ���������� �-��������  

� ��� ��� �!���4����� ���4������ �-�������0 ���&�$���#. 

� .� ��� ���!��������3 ��!��3�# ��!����/�� � / ��� 4�� � ������/# ���4# ����4  
�� �7���# ����/�����# ����3� �  / 4�� � �0"���� �  ��7� ��� ��!���-3��  ��� 
� � !�������7� �'�������7� ��� ��/���� �� 4����# (��!���4���, '�-����5# �!�7� 
����3� � �.�.�.) ��� ���� �-��"������ ��� '�� �������� ���� �! !�, ���!��, 
"������ ��"����� �����. 



�  .� ���!�������� � ����� !����# "��!�# ���� ��!����. 

� .� �����'�0��� ���4����� �� ���� ���& ��� ����  ��/�� �����$���/� �. 

� �� !���/����# ��0����# '�� ��5��� ��  ����"���7������. 

� ���!���0���� � ��/�� " ��4# !��  25�����. 

� ���!���0���� � ���0���� ��0�� 4����� � ����7�, ����7� ��������3�# ���. 
 
� ���'���# �"�3��� �� �"�'�4���: 
 
�. ��� �� �����/����, "����!4 ��� ���$����4 �����3���� �� �����$���/�� 

�0��� -��4# �&�� # 6 kg !�� �����/���� ��� "����!4 ��� 2,5 kgr !�� ���$����4 
�����3����.  

$. �� !��"�3� �� 2 �����$���/��# �0��� -��4# �&�� # 6 kgr 
!. ��# ��!���-���5# �5#��# &��� !3����� ��/�� ����������0 �� 2 �����$���/��# 

-��4# �&�� # 6 kgr. �� ����3� ���3�� �� '�� ��5��� �� �5���# �����$���7� 
�� ��5���� ��& ��# �5���# ��!��7� ��&����� ��!��0���� � � 75 �.   

'. ���# �� �5#��# ��!��3�# �� 2 �����$���/��# ����0 10 kgr. �� �5���# 
�����$���/� � �� ��5��� �� $�3������� �� ��&����� ����&���� ��& 75 �. 
��& ��# �5���# ��!��3�#.  

 

7.4. ,������� �,� �6�	��� (��1��� 
 

� ,����� �� ���$������� ���������� ��� �������� ���� ����� !�� ��� ���������� 
��# ������# ��� ����$�� ���� ��!� ��� �� # �����!� � � �������� � 
��������� �, ��� �� ������� ���������,��������� ��!�� �� ��# ��!����#. 

 

� .� ����������������� ������� ���� �������������# ���� � �������� ������� 
��������� ���# ��!�2������ / � ��!���� ���� ��# ���!�����# �� �����������# 
�������# �����# ����$����� �� 90 dB(A)  ��� �� 200 Pa   ��������� #.  

 

� �� ������� ���� ���������# �� �3��� ������������� ��� ������� �������������� 
��� ��!�2������ ��� ���# �������# ��!����# ��� ��� � ����� ���# �� ������ �� 
!������ ����������  ��� �� ��� �'�!����� ��!  �����%�# �������# ���"�# ��� 
��!�2������ �� �� ����$����� ��� �� ���������. 

 

7.5. ,������� �,� �
�.��  
 

� ,����� �� ���$������� ���������� ��� ������� ���� ����� !�� ��� ���������� 
��# '������# ��# �����# ��� ����� ���� � ��& ���������� ���� ��!� ���# �� # 
'��$����, �����!� � � �������� � ��������� �, ����%� ����'�"�2���� � 
������ �, ��������� ��!�� �� ��# ��!����#. 

 

� .� ���������������� ������� ���� ���������# 
 

7.6.  ,������� �,� ,�)���� �.��
��*�.). 
 

� ���!�������� � �������� � ��!���� ���� � ���  / ������� ��& ������������� 
"�����, ����� ��� # ��� �����"��#, !������# ��� ����������.   

 

� 
��� ��� '������� "������"��� �� � �����# ��!�2�����# '�� �� ��!�2���� ����# 
��� ���!����# �"���� �� "������"��� ���# ���!������������� ������� �����. 

 

� 
��� ��� '������� �����" � ��� �������� �� � �����# ��!�2�����# '�� �� 
��!�2���� ����# ��� ���!����#.  

 

� ���!�������� � '�������� ���� � ��� ��!���� � �� ��%� ��& ��!�2����� �� 
��!�2�����. 

 



� ���!�������� � ������� ���� ��'��# ���������� � ������� � � ����� � ��� 
���!����#. ����4 �����"/#, ��!���3�, ����4 ���. ��������0���� �� ��4�����  
��&����� 0,60 �. ��& �� ��3��# ��# �����"/#. 

 

� �� ���������-��# �� ������ �� �-����� ��� �'�"��# ����������� 15 ��. ���������# 
��������� ��& �� ���#.  

 

7.7.  ,������� ���8�*�.).  �,� ,�)�� 
 

� 	�!  ��# "���# ��� ��!�� '�� �3��� '����� ����� � ����-� '����-� � ��� �� 
����'�2��� ��� �� �� ���� � ����-� '����-� � ��� �� ��!������� ���� �� ��. 
��� ���# ��!��# �����# �3��� ���������� � ������������� �������� ���� �����. 

 

� �� ���!���� �� ����� ��� ��& ��# '�� ������# ���# ��������# � ��'�# ��4���# 
����������� 60 ������� � ���� �� '������ �����'�#, ��������# ��& �����, 
����'�� ��� �� !���� �����������. 

 

� ��� ��������� �� ��!�2������ ������ �� �3��� '������ �� ������� ��& ��������� 
������� ������.  

 

7.8.  ,������� �,� ���*��� 
 

� ���� �� ��!�2������ ����� �� � ���# �����"����# ��������� � ��� ������ � �� 
"����� ����������� !����� � ��'����� 2 ���� �� ����# �������� / 2 ���� 
��������� / ���� ����������� �-��������.  

 

� � ��!���-����# � ��# �� '��� ��2���� ��& �� �������� ����� ��# �'�� / 
�!������# �'��# �� ��������� ����"��-� ��� ������'�#.  

 

� ��� ���������� �� ���$�������� � �����"���� (�� ��� ���" �� !� �� ��� 
���" �� �� ��# ������# ��# �������#) ��& ��������� ���� ��(�'������� ��  ��# 
�����"������# �����# / ��� '�� ������� !�� ������'����� ��!� ���������).  

 

7.9.  *��� ����	���� ���� �	�
��
�� ��
���������� 
 

� �� # ���$�������� ���� 
�������� �� ����� � �������� � �!��������� �, ��# 
�������# �����������# ��# �.�.�. , �����# ��������# 
���������# ��� �����#. 
*���� ��"�����# ���$�������� ��� ����� 21 ��� ,.�. 225/89. 

 

� �'������� ������� �� '������ !�� ��� ���"�!� ����������-��# ��& ���"� �� 
��� '�� ���� ��� ��!���� ��������� � ��� ��������� �.  

 

7.10. �,�������� ����*�� 
 
1���� �������# ���"���# ���� "������ ��"�����# ��� �!���#' 
 

7.11  �,��
�6��� 
 

� �����5���# �� ��3��� �4�� 4���� �� ���3� '�� ��/��� ��� ��������0���� ��� 
5�!� ���� ���& ��� ��!��4$�� / ��# ��3$��%�# ��� $�3������ ���&# ��� 
��!���-3��. 

 

� ���!�������� ���� (����# ��� ����-��  ��'��� ���# ����� ������ ��# ��������#) � 
����'�# ���� � ���� � � ��� ��!���-�� (��� � ���'���# �"����� �� ��$�� ����� 
��'��� ����� !�� ��� �������� ����� � !�!���� �)  ��� � '���!�� �� ������%� � 
/ ���'��� �������� �.  

 



� ��� ����-�� ������%� �� &���# ���# �����5���# ���5����� � �����3���� 
����5� �� !�� ���# ��'��&�����# ���'0���# ����# ��!���-����0# �7���# 
����'�3� ��4���# �� ���3� �������0���� �� "���0� �����7# ��� �4�� 4��� ���� 
��� ��3����� �����3����. ,�/�� ���  �����������/ ���0�� !�� ��� ��"4���� � � 
��������7� 5��� � ��!��4$�# ���&# �� ����3 �����5�������/����� ��0� ���# 
��!���-����0# �7���# �� ���0�� ��# ��3$��%�#. 

 

7.12   ������� *� �
�
��
� 
 

� �� �� # �-�������� ������ �� ��� �3��� ���!���� ���������� �!!��"� �!����� ��# 
��������# ��� � � ��� � ����'� � ��� �.  � ��4'���# ��5��� �� ��3���� &�� �� 
��'�'��!�5�� �5��� !�� ��� ���"�!/ 2���7� ��� ������4� � ��& �� ��/�� 
��������7� ��7� �� # �.�. ���!�&����# ���/-��# , ����/���� ����!����0 !�� ��� 
����4������ ��&� � ��� ������ � ��& ���# �7���# � � ���/-� �,�/%� 
������������7� �5�� � !�� ������3����# ��������5# ��� �'������3�# ���. ���# �� 
'��4��# ��� �����4!����� ��& �� �����4�  $��0���� ��� ��4'��� � �����# 
���� ��� ��� ������������ ������.   

 

� � ��4'���# ��5��� �� �4��� &�� �� ��'�'��!�5�� �5��� !�� ��� ���&����� ���&� 
�����7� ��������7� ��7� ��� �� ���"5��� ��5� # ��  !�!��&# ���& ���� 
������3�  ��� �� ��'����/��� ��� ���&'�� ������ ���/ ���/. � ��4'���# 
�������0��� �� ������" ��3 � �3# �� '�����7��� �����4 ���3����� , ���# 
�����5# � � �����4�  ���7�,� �3# �� '�����0��� �� ���$4��� �����4 ���3����  
!�� ���2��3 �/ ���, !�� ��� ��'��&���� �� ���3� ��� �� ��������3 ���� 
���5���� ���  5�!�� , ���&# ��& ��4��!� ���4���� ��# ���$����/# �������3�#   
����3 ��# ��� 5�!��. 

 

�  ���# �� �������# �� ��������� ��!����# (��� � ���������� ���#) !������� ���" �� 
�� ��# ��'���# ���$��%��# ��� 
��������� *���������� � ��� 	������ � ��!��� � 
��� � � ��'�� � '����-� � ��� ������� 

 

7.13.  ����
�� ,��,�)���� 
 
 � ���'���# ����������� �� ������� �� � � ������ � ���� ���������� ������� �� 
��!����# ��� ��������� �'�������# �����"������# ����� ���# ��� ���$������ �� 
��������# �����# ����$���# (�.�. ,����$������ ��������, �
�1). �3��� �����# 
������ ����# �� '�'�� ���� # �����"����# ��� ��� 2�������� ��& ����'��# ����#.  
 

7.14  �.��*��),��� 
��������). �
��
��� �.��
�� 
 
(� ������ �� ������������� �� ���"������� ���� "������ ��"�����# ��� �!���# 
(���� ��, ������ �� � � $����� � ���) �� ������, "�����'� ��� '����� ��� 
���'����  
 

7.15  ����*� �������� �,� ��. ��
�		� ����	���� 
�� ������  
 
���� "������ ��"�����# ��� �!���# ���� ����!��"����� �� �'�����������# � � ��! � 
����������# ��� '������� �������# �'�!��# �������� ���������# �'�!��# �� �����# 
������ �� ������������� �� ������, "�����'� ��� '����� ��� ���'���� ��� ���� ��� 
'������� ��# ���������# ��� ��!�� �� # !�� ,��� ����, ������������� ��'����� 
��� �� !���� ������� �-�������, ���'��� �-�������, ������� ��� ���'��� �!�����, 
�������!���# '��'������# ��!����#, ������'��� �����"���� ��� ������ �������# ��� 
������� ����# ��#, ����� !�� ��������#, ��������#, !�� ��� �/* �-������� ���   
 



 
8. 	��,�  ��������  
 
8.1 ,��,�	��� ��� �����+�� 
�� ����	�� ,��1��� (���). 
�������  
 
1. � ����'�# ��� � �-�'�# ��� ���!�� ������ �� !������ �� ������� ��� ��������� 
������� �� �-��"�������� ����� �� ������ ��������#, ������������ '���'�, 
�������$�# ��"�����# ��� ������������� '����-� ��� �� ���������# �������� ��� 
������. ���!�������� � ���������� / � ������������� � � ��������� � 
�����"�#.  �� �������# �� '����������� ���� ���� ���# !�� ��� ������& '�4����� 
�������� ��!�2������ ����# ��� ���!����#. ��� ��!��3�# �� $4�� ��!��0���� ��� 
1,50 �. ������0���� ��3����# �� �����4���# &�� ��!��0����# � � 25 �. 
 
2. ���!������� � ����'�# ��� � ���'�# ��� ���!�� ��� ���� ����� ��2� �� $���� 
"����� . 

 
3. ���# ��'�'��!����# �����# ������ �� �������� '�������# �������# '��$����# / 
!�"�� ���� ������ ������# ������������� �� ��!���' ���� !�� ��� '������� � � 
��!�2���� �. �� ���� ������ �� ���!��������� �� ������ ���  ��& �� ���!�� / � 
'������� ��& ��'���� ���. �� ���� ������ ��� ���� ������ �� '�������# "���� �.  �� 
��2�!�"���# �� ����� �����# ����������� 50 ��������. �� ������ �� �����# 
��!�������# � � 12 ���� � ������ �� ����� $����'�#, �� ������ �� '� �����# 
��!�������# � � 30 ���� � ����������.  

 
8.2  �.�	��� ,����� 
����
���� 
��� ������  
 
������ �� "����# ���������# ��� ��!�� �3��� :  
 

� �����������# ����# - ���������# ���!�� � �! ! � ��� ��� '� � 

� 
��� / ��������� �'���� ��� � 

� �����"� ���!����# �� ���������� ���������-� ��� 

�  �������"��� ���# ��� ����"���# ������� � �����"�#  

� ��������# ��� � 

� ������" �� �'�"��#  

� 
�������� �������� ��# �! !�� (�� 4���) 

� 
���$�$��� � ���� - ���������� ��� �� ��� ����� - ���'��� �� � ����!����� 
��� �������# ��!����#  

� �!��$ �����# �! !�� ( �� 4���) 

� �������� �'������ � '���� �  

� 
�������� �- ����� � '�����' �� � 

� �������� �� ���!����# �� ��������� ������� �� ��� ���������� ��'�������� 
���!����# ���������# �! !�� 

� 
�������� "����� �  

� ������������ �'���� ����# ��� 2��� �  
 
 
 



8.3  
�
	����� ,�8). 
�� ���*��). �.��� ��� �����+��� 
 
�� # �� ���  ���2����  
 
8.4 
�(���*�� �)). �,�(�
����� �	�
). - ��,�� 
�,�
�*����  �����). 
 
1. �� ����� �� ����� � ���'���# �� �������������� ��� ��!� "���������� �� 
����������# � ���# ��� �� �-�������� ��� �� ��������������� �� ������, "�����'� 
��� '����� ���.  �� ������ ������ �� '�� ������������� �� �'��# //��� 
������������# � ���#.   
 
2.  � ��������� ���� � ���� ���� ��������# � � ��!��� �  �� �3��� ������������ 
(������ ��� �������), � � ��# �������# �������� ����# ��� ��!���-��� ��� 
������������ �����!�  ��� �� !������ �� ����� ��� '�� '������!�� ���$������ 
�����"����#, ��"�����# ���� � �����"�# (�������� ����������� 60 �� / ��� 
���������� ), ����$���# ������� � ���. 
 
3.  �� ����4����� / �����42���� ����4 ��  '�����7������ ��  �7�� �!���������� 
��& ��# ����'��# ����# (.��������� ����'�������). �� ���� ���3�� �� � ��4'���# 
�"�3��� �� �-�0��� �7���# ����5�� # ��# ������3�# �� ������$���0��# �����4 
������ # �����5 �� !�� �-�0���� �5����� �7��� �/��� ���2��3 �� ��� ���'&���.       
 
4. T� ������� �������� �� "��� ������ �� "����!� ��� �� �������������� ��& ��� 
���� ��� ��!��. �� ����&��� �����"7� !����4  ����� ��� ����  ���3�� �� ���4 ��� 
���3� ����42����� !�� ��� ��3� �� ��� ��4�����#, �� �������0������  ��'���&, 
�����7# / ����7#, ���� ���7# / ��� �������7#.  � ���� ����  ����&���� � � 
����&�� � ���7� �� !3�����  �� �7���# ����5���# �� ����'/���� ��&����� ��� ��� 
�&�� � � ��������5� � 5�! � ��� '�����5�����# ���# ��� ����& ���&�, �� ���0�� 
��� '��4��# ��� ���'&���.       
 

 
8.5  ����(����� �)). �����.�� - �������� - � 1��(��).  
 
1. 	�!  ��� ��'��# ��� ��# "��� # ��� ��!�� ( ���������� �! ! � �� �'��# ����# 
�����������# �������#) '�� �3��� '����� � '������!�� � � � �!�����# ��� 
�������# � � ��!�2���� �.     

 
2. �� ���� ���� ��!����# �� ������� ���� # �-��������� "�������� �� # 
���$������� ��� ����� 31 ��� ,.�. 225/89. 

 
3. ��� ��� ����"��� ��� �� �, �������� � ��� ���������� � ������ �������� 
���������� �������# .  

 
 

8.6  *�	��� 
����
���� �
�)*��).   
 
��� ���$������� ���!�� ���������# ���� ��� �. 
 

8.7  ,�.�
�� �	�����    
 
���������� � ����� � � ����� � ���!��� ��� �������� ���'� ��!����# ��� �.�.�  



 

,�.�
�� 
 

 

 

,�.�
�� 1 
 

�� 0%�# �7� � t ��� � ��&�����  l ����-0 � � �7� � ���� ����'�����4 ��� �5��� 
��4���# � �3'� �����32���� �� $4�� ��� ����!��3� ��# �'�0. 
 
�� ���5# t ���  l '3������ ���� �3���� 1. 
 

 

������� ��*�� 

 
t 

 
l 

�	������� 
��(*�� 

).). 

���0����  
u<50km/h 

40 cm 7 m 3 

���0����  
50<u<70km/h 

50 cm 5 m 5 

���0����  
u>70km/h 

60 cm 3,5 m 7 

 
 

,�.�
�� 2 
 

�����/���# ����4��%�# ,����3' � �/�����# 
 


������� ���� 	)��� ,�������
� 
*��)*�.�� ,	����� 

	)��� ���(�� 
*��)*�.�� ,	����� 

���0����  
u<50km/h 

35 m 45 m 

���0����  
u>50km/h 

25 m 35 m 

 



 

,�.�
�� 3  
 

*5!����# �����4���# ����-0 ���$4�� � ,�27� 
 (����������$4������ 4���# '��$4���# �.�. ��&!���#, �������/� � �.�.�) 

 


������� / 
,����� ���� 

�*,��
� 

�.�� 

,�
.� ��*��� ���� ��*��� ���*��� 
* 

���0����  
u<50km/h 

45 �. 60 �. 75 �. 25 �. 

���0����  
u>50km/h 

60 �. 75 �. 100 �. 50 �. 

 
* ������3�# , �����3� , !/��'� �.�.� 
 
 

,�.�
�� 4 
 

��4����� ,4��# �����4� � 
����"��3�# �� mm 
 


�������  ���*����/ 
,	���� �
�
���� �� cm 

1��� ���*���  *����� ���*��� 

�5��� 55 12,5 8,0 

�5��� 70 15 11,5 

�5��� 90 20 13,0 

  
 



,�.�
��  5 
 

�����4���# ����-0 ���7� ����/�����# ��!���-3�� 
 


������� ���� *������ �,������ *���+� �). ��.). �� *��� 
 

 ���� *� 
�	� �)���*� ���� *� 
�
� �)���*� 

���0���� <50km/h 
� �3'� ����'�����4 
��� �5��� ��4���# 

42 37 27 22 

���0���� >50km/h 
� �3'� ����'�����4 
��� �5��� ��4���# 

35 30 20 15 

���0���� <50km/h 
� �3'� �������0 
��� �5��� ��4���# 

45 40 30 25 

���0���� >50km/h 
� �3'� �������0 
��� �5��� ��4���# 

38 33 23 18 

 �'&# �� ���3'� �'&# � �3# 
���3'� 

�'&# �� ���3'� �'&# 
� �3# 
���3'�  

  
��4�����# �����&# "��7� ���� � �3'� ����'�����4 ��� �5��� ��4���# ���3# / 3��# 
�����4���# ���������5��� (���/, �5�� , �5��#). 
 
�� ������5# &��� � " ����&# �3��� ������/# / ���&# ��� ��4��!� �� ��� 5����� ��� 
��!���-3�� , �� $4��# � � �����"7� ��� ��� �3���� ��# ������/# �����3 �� 2�����3 
��& ��� ��3$��%� � " ����&# ��� ��!���-3��. 
 
�� �����3'�# � � '��$4�� � ��27� �� " �32����� �� ���$���3# 250 Watt  �� ���3�� �� 
��������0���� �4�  ��&  �4�� �����3'�.    
 
 

 
 
    



 

�. ������� ��������� ��� �	���� �
	�� 

 

 

1.  ������ �� ������� ��������� ��� �	���� �
	��  

 

� ������� ��������� ��� ������ ��� ����� ������������ �� � ��!� ��� ����� ��� �" ���� ��� 

#� ���� ����#��� �� $����� ��������� ��� ������ �� ����� $� ������ �� ����������� ���%  ���� ��� 

��"�#������ �������������� �������� �� ��  � � "������� &! � ��� ����� (���� � � , �������� , 

��$������� ���).  

 

�� �" ���� ����� $� ������&����� ��� ���� � � ��������  ��� ����� ���� ����������� �������� �� 

����������� "�����.  

 

2.  '(
)�  �
	��  

 

���� � � ���  � � ����� � � ��!� ���� $�!������� �� �#�"��, �� �#����� ���"��������,   �#���  

��$��  - �#���  �������� , �� ���#  ���������!�, ��� ��$� ��#���� ����#��� * �" ��� 

�������������� ��� ��#  + ������ � �.  

 

'� � � ����,  ��� � � ����"� � � �������� � �� ������" ���� ������� $� ����������� ��� $� 

����� �!���� ��������#� �� ����#��� ��� ' ��!�� ��� $� ���!���!������ �� ����.  

 

3.�+(	��� ��� �
���'� ���-��� �� .�'�� ��������� ��� �	����  

 

3.1.  	�/��� 

 

� ����������� � � �������� ���������� ��������!����� ����� ���"����� ��� ���������� ��0 ��� 

�"������� #����� �� ��� ����� (������� �� ������������ ������� #!�� �� �������� ���!�). +�� ��� 

����#����� " ��"  �� � ������� �� ���"���� ���� � � �������� , �����������  ��� ���� � �  

��0 ��������, #� �  � #�� ���!� �.�.�. ��� "�� �#��� �#��  �� � � �"�������� �� � � ��������.   

 

 

3.1.1.  �+����
�(� �
	����� - -
(��'�� �
��  

 

( �"�������� �� � � �������� ��� "����� ���#����� � ��� �� ���"���� �� ��� � ��������� ������ ��0 

"�� ���������� 

 

· �1��� ������� �� ������������ #!��  

 

� ���� “������������� #!���” (confined space) �#�� ��� ������ ��� ���� ��� �"������� ���� . 

'������ #!��� �������� ��������������� ���������!� ������� �� � ������ ��� ������������� 

#!��� ��!� "�,����2�, ��!��� �.�.�.  

 

 



3.1.2.  ��/+�/�� 

 

�� ���"���� ��� � � ����� ��� � � �������� �!� ����&����!� ���� � � ������� �#��� ��� ����������  

$���� ���� ���# ���� �� ����� �� ������ ��$�� $� ��������� �� �#��� ������#$��. 

 

������#�� ������ ��� � � �������  ���!� �!� ���"��!� �1��� �� �, � ����������: 

 

· ����� �#�"������  

· ������ �!� ���"��!�  

· ������� � �����"���  ����!�����  

· �����%  �����# �  

 

�� ���"���� �� ������ ������������ #!��&����� ���� �, � ���"��. 

 

· ���"���� ����������!�  

· �������  �����!� ��� ������!� ����#!� ��� "����� (��0 & ��2� ) 

 

 

3.2.  �
��)����  

 

������������   ��$’����" ���� ����� ����#�� �  ����!����� ���! �!� 18 ��!�. 

 

�� ����#��������� ���� �������� ����� #!��&����� �� "�� ��� ������ 

 

· ���� ��0 �� ����!���� "�� ���#��!������ ��0 � � ���  � � �������� ���� �� "�������� �� 

�������������� #!���� ( �.#. �" ���) 

 �� � ������!�  ���  "�� ����������   "������ �  � � ����� � �������� � �!� ��� � � ������ �!� 

����� �����!� ��� ���������� ��� � � �������  � � "�� � ���� �������� �� ��� ���� $� �1��� �� 

������������ ���� ��� ����!� �� ��������  ������  �,���� . 

  

 

· ���� ��0 �� ����!���� ���#��!������ ��0 � � ���  � � �������� ���� �� "�������� �� 

�������������� #!���� (���0� ��3������)                                                                                                                                

 � ����� ���� ������ �� "��$����� ���� �� ������ �� ������ �������� ��� � � ������� ���� ��� 

��� � � ����#��!"  ������ �� �� �������#��� �� � ����������  �����"���  ���� . �� �������� 

�,������� ���� ������ ������ �� ����� $��� ���� � � ����,  � � �������� ���� ���������� �� �1��� 

�#� ����� ����������� ���� ��� �������������� �� � ���  � � �������� � � ������ ��������� �� 

����������. �� �������� �,������� ������ �� ��!� �� ���������������� ��� �� ������������ ���� 

�� �����������.  

 

 

( �����"���  ������ �� ������������ ����,� ���!� ��� �������!  

 

· ��$������� ��� ��������  �� ���!�  ��� �� ��$ ����� ���� � � �������� ���� . 

·     �� ���!�  ��� ��� ������������ "��"������� �������� . 

· �� ���!�  ��� ���� ��$����� ���"�����, ���� ���������� ���������� ��� ��"�#������ �����!���� 

�� � ����� ����. 

· -�������� �������!�, � #�� ���!� ��� �����!� ��������  

· '���� ��������� ���� � � �������  � � ��������  

· '���� "���!� �, �������!��� � ������!� �����!� ��� ����#  ��!�!� 4� $��!�. 

· �� ���!�  ��� � � ����������  /���$���� ��� ��� ���#��!���� ��� ����!�����. 

· -� �  '��!� ������ � ���������� ����!�� �� � � �" ��� 89/656/��� 

· ������  ��� ���"��  ������ �  

 

( �����"�����  "��"������ ������ �� ��������������� �� ����� #������ "���� ���� ��� �� 

���������������  

 

· -� �  �������!� ���!�  

· ��� ���� ������� � ������� � ��� ��� ����� ���! ��0 ����������� ���$ ���. 



· 	�� � � �� ���!�  �!� ����&����!� ����� $� �1��� �� ��"�$�� ��� ����� ��#� ��� ��� ����!� 

������ �� ������ ��� $� �����#�� ���������� �������� ��� �������! � ����.  

 

	�� � � �� ���!�  ��� ����!����� $� ������  

 

· /� �1��� �� �� ���� �� ��$� ������,��, ������������ ��� �� ����� #!�� �������� ��� 

��������!� � ��� ����!����� �" ���� ��!�!� 4� $��!�  ���!�� ��� "���$������ ��!� � 

����� � ��$!� ��� �#�"�� �������!��� � ������!� �����!�.  

  

· /� ��������� ��!�  ��!� �!� �������! �� ����� ������ �� ���� ���, ������� �� �������� 

��������!���� ��� � � �� ���!�  ����.  

 

��  �������! ��$ ���� �� ������ ���������� ����#�� �  �� "����� ���#����� �. 

 

� ��!���� �����" � � ( ����$�����) 

� �������� ������� 

� ���"����$���� 

� �������  

� ��$��, ����#���"�   "������� ���� � � ���!�  

� /���� ��� Meniere - ������� 

� �!�!�  

� ������������, ������������   %�#�������� ��$ ���� 

� ������ ��$���"��� ����� ���� 

� ��������!����   �$������ ���! ���!� ��� �������&��� � � ��� ����� �� 

� -������ "��������$���� 

� �����   ���!�  ���� � 

� �������   

 

3.2.1  �
�������� �/+�'�� 

 

	�� � � �������  �!� ������!� ������ �� "����$����� ��0 � � �� ����� ��� �� #� ������������� ��0 

������ ��� � � ��������� � � ������ ��� � � ������  ���# ���!� �������������� ��"�������. ( 

��"��  ���  ������ �� ���� ����������� �������������� ��� �� ����������� �����#����� ���: 

 

�  �����  �������� 

 

�  	����� �������� 

 

�  �������� ����#����� ���" ���� (��#�� ��� � ��   �� ������) 

 

�  '������� ������� 

 

O ����&������ ������ �� �����"����� �� ����&���� ����� �� � � ��"��  ���  #!��� �� ���#�� �� 

��!������ � �. 

 

� ��"  ��"�� � ������ �� ������� �� ��������$��� ��� �� ��$�������� #!��� �� �������������� 

����!�. ���� ������ �� ������� �� ��������� ��� �#��������� �� ���� ��0 ��$� #� � .  ������ 

���� � ������� ��  ������$��������.  

   

3.2.3.  ��'��(  - �'�+��(  �	���/( 

 

'��� � � ������� �� ����&������ ������ �� ��������� �#�������� �� ��� �� �!�� (�����) ��� �� � 

#�������   ������!�  �����#����� ��� ����!��, �� #���� ��� ���� ���#����� �� ������� ��� &���� 

����.  ���������� ���� � � ����������� ��$������� �!� ��#�!� ��� �� ���������� ����. 

 

� �������! ������ �� �������� ��� ���� � � � %  �����" ���� ���� �, ����� ��� ����  �� �������� 

( ���� ���� �����������). 

 



����� #!���� �������� ������ �� ������������ ����� ����&������� ����   ��������� � � ������ ���� 

�� ��������� �� ��!��, �� ������ ��� �� �����&���. 

 

�� �������� ������ ��� ������,���   � �  �"��� � � ���#��� � � ������ �� "������   "������ �� ����� 

����&������� �� ��$�������� ��� �� ����,��� ���� ��� �# ���� ��������� �������!� ��� ���"�!�. 

 

������� �� ����#��� ��� � � ���"��  ������  ����� � �������� ��$������� ���   ���� � �  ���� �!� 

�����������!� ��� #!�!� ��� "����$����� ��� ����!���� ��� ��� �!� �# ���!�, �,�������� ��� 

�������!�.  

 

���� � ����� � � ������ � ������"�� ��� ��$� ����&�����  ��� �� ��"  ��"�� � �� ����� 

#� ��������� $� ������ �� ������� �����!���� ��#��� ��$������� ��� ���������  ���" ���!�, 

������ ��������, ���" ���!�, �����!� ��� ��#�  �����!�  ����. 

 

3.2.4.   �
�.'��  �
	�5�'�/)/ 

 

�� ���� ��� �������� ��� �"�!� �� "�,������ ���� ����� ��$���� �� " ������ $�� ������"��  

���������� "�� ����������� �� ����&����� �������� ��� "�� �����. ����� "� �!� #!�!� �������� 

������ �� ���������� ��� ����� ����&������ �� ������ ������ �� ������� ����  �� ���� ����&������� 

����� �!� #!�!� ���!� ��� $� ����� ������� ��� �������  "���!� �.  � �"�� ������ �� ��#��� ��� ��� 

��������������� #!���� ��������.   

 

3.2.5  �
������ +�
'���- ��.��')/ - ���(� 

 

3.2.5.1  ����� ��� ��������� ���������� ��� ���������$ �� ��� ������ �  ����� ������� � ���� 

� � ����,  � � �������� ��� ���� �� ������� ����#�� ��������� ��� ����"�&�� ���� ������������� 

��� "������� ���!������ ���� ���� ���"����� ������ �.  

 

�"������  ������"� ������ �� "������ ��� ��$������ ��� � � ���"��  ��$� ���# �, ��%������, 

��������� �.�.�. ��� "������� �� �"���������� ���"���� ��� �� "������ ��� ������� ���� ��� 

����������� ���� ����� �#�� ������ ���� � � ������� ���� �#�.  ( ������"� ���  ������ �� ������� 

#!��� ��$����� �  ���� �� "���� ����� ����   ����������. 

 

����&������ ��� ������ #����� "�������� ����� �� ������ �� ������������� ��� � � 

������������  ������� . ��$� ���� ��� �������� ��� ������ ����������� #!��� ������� ���"���� 

������ �� ������������� ����!���� ��#�� � � �����!�  ���. 

 

��� �������� �����  �� "����%�� ������ #!��� �� ������������� ������ (�������  ������!� �� 

�����"���   ������ �.#. ) ����!� ���� $� ������ �� �������� ��� �� ��&�� ��"��� ����� �����. 

 

3.2.5.2  � ����� ������ �� �������������� ��� �����" ���� ����  �� �� ������ ��� �� ���$�������� 

������"��!� ����!� �� �������������� #!����.  +�� $� ������ �� #����  �� ��#����� �� ����  �� �� 

����� ��� �"������� ���� ���� ������������   ���$������ "�� ������ �� ��������� �� �� #���� . 

 

�� ������� ������!���� � ����&������ ������ �� ������������� ��� �� � ���� �������� ��� �� ��� 

����#����� �� ��!��� �� $���� ��� "� ����� �����    ������!�  �� ����������� ��� ������  ������"�.  

 

�� ������� ������!���� ������ �� ����#����� �������������� "����,��� ��� �� �����. 

 

3.2.5.3. � ����!���� ��� ����#������� ������ �� ����$�� �� ���������� $����� ���� "���������� 

���� �� ��!���� ��� ������ �������������� #!���� ��� ��� "���� �� ���� ����� , ������� ��� ���� 

� #�� ����.  

 

�� ������� ������!����  ������  

 

· /� ����������� ��������  ���������  ��� ����&������ 

· /�  ������� �������� ���!� � ��� $������ �� � � �  (  #����!�  ) 

 



���� "�� ����� "����    ���!�  ��� $������ �� � � �  ��� ����   �2�  ������  ��$��  ���� $����� 

���������� �� 85 - 90 dB(A) ������ �� ����������� ��������  ��������� ��� ����&������ �� � � 

���� ����  ��� ���!���� ���  � �  ������������   "����,   "�� $� ������ �� ����$����  �� ������ 

���"�����. 

 

3.3. �����
	��( +��+������  

 

	�� � � �������� ��� � � ������  �!� ����&����!� ��� "����� ���#����� � ����������� ����� � � 

� % � �!� ����!� ��������� ��� ��$� ���� ��"��������� �� ����#�� ��� �� ������&���� ����� �� 

���� ��� �������� "��"������� �� ������ ���#����� �� � �����!�  ��� �� "������ �� � �,����,  �!� 

���"��!� ���� ��� �� � �!��  ��� ����� �!���  ������%  ��� "���� �  ��!� �!� ������!� ��� 

���� ���� ���#����� � .  

 

( ����������  ���  "��"������ ������ �� ����������� ��� �� ������&���� �� ��� ��  � ���� ���� 

���������&�����   ����������� �� �������� " ��"  : 

 

�  ��� ������,��  

�  ��� � ���� �������� 

 

��� �� ���� ��� "��"������� " ��"  :  

 

�  �� � "��"������ � � ������������� ��� ������,�� 

�  �� � "��"������ � � ������������� ��� � ���� ��������. 

�  ���� � � � ,  � � �������� ��� ������,��  

 

��� �� ���� ��� ����������� " ��"  : 

 

�  �� � ������� �������� 

�  �� ������!�   ���# ����� 

�  �� ������!�  �������� � ����� �. 

 

��
�	
��( �����
	��)/  +��+�����)/  

 

�������! ������$���� ��"������� �����!� �������� ���� �� ���  � � ������������ ��� �#�"�� 

���������� � "��"�������. 

 

� �#�"�� ���� ������  

 

� /� ��������&���� ���� �,���,��� � � ��#��� � ��� � � ��#��������. 

� /� ��& ������ �����"��� !��� �� ���� ��������� �����%���, �"������� ��� ��$  ���  ��� �� 

���$�!������.  

 

 

�� �
	��6��  

 

· � �������� � ���$���� � � ������� ��� ����!���� "������� �� ��$� ���� � � $��  ��� ��� ���� 

���. 

· 	������ ����#�� �!� ��#��!� ���  � %  �� ������!� ��� �������  �!� �#�"�!�. 

· ��������� ��� ����� ��!��� �����!����   ������� ���"����  

· ��������� ��� ��������� ���#���!�    ��� ����������� ���� ������"���  �������� ���� �� � 

�����  ��� ��!��� ����� ��� ������ $� ����������� $��   �������. 

· �� ���!����� �� ��������� ��� � � ������� ��� ��� �������! �� �������� 

· ���������������� ����#�� ��������� ��� ���������� �!� ������!� ���!� ����������, �!�  

���"��!� ���!� ��� ��� �,�������� �������� ��� "���!� �. 

· ����!����� �� �������� � �,�������� ��� �� �������� ��� �# �� ��������� 

· ����#����   ���  ���������� �!� ���!� �������!���� ( C.B.) 

 

�� �('��� �
	����� 



 

· �������!��� �� ������,�� ��� ��"���� �  ���, � 

· ������&����� �� �� �������� � ���!�� ��� !�� ����� � ��� ��!������������ ����� 

����&�������.  

· �� ���� ������!� ��� ��$� ������"�� � �!���� ��� �!�������� 

· ���$�� �  �����"���� ���!� � ���!� ����!�� �� �.�.�. ��� "����,��� �.�.�.-).+.�. ��� 

������ � ���� 

· ���$�� �  �������!� ���� ���� � ���! ��� �� ������� �������. 

· �������� ��� "������. 

· ����#�� ��� ���� $����� �����   ���  �"������  �������� . 

· ������� ����#�� � � �������� � �!� ������!� , �!� ���������!� �.�. �,��� ���!� ��$�"�� .   

· ����#�� ��$��� �� � ��� ��#�� ��� �� � ��� ����� "������. 

· ����#�� �����  ��� ������  ��� �������� ����"�� ��� �� ��������#� ������� ��������� �����  

�"� "����� �.  

· ����#�� ����������� �� ��� �� ������"��� � ���� ��� ���$�� ��� ����������. 

· ��� � ����#�� "!��� ��"��,���   ����#��� ������"���� ��� � � ����������� ����#�&���� � �������� 

��� ��'���� "�� �����!$��   ��������  �� �����$�������� #���� ������ �� ����,�� �������!��� 

��� ������� ��� �" ���� �� ��� ����$���   ��� �����������  !��� �� ����������� ���� � 

� #������ �������� ����   ������  � � �������� 

· ����  ������������ �,�������� "���!� �. 

· ������ ����#�� �!� '��!� ������ � ���������� ��!� �!� ���!� ��� ����������. 

 

����
��( �� �
	��6��  

 

· ������� ��$� �  ��������� ��������� ��!� ������������, ����#�� �,��������, ����� � ���� 

��� � � ���������� . 

· �������  "��"�����!� ������ � ��� �� ����!���� ���  ��$����� ������ �,��������, �!� ���!� 

������ � ���������� ��� �!� � #�� ���!�.  

 

 

3.4.   ��/+�/�� 

 

3.4.1.  
��'���'��  

 

�� ������������ ������������ ��� "����� ��� ��� ������������   ����� ������������� ������������ 

��0  

 

· ��!�  �,�������� ��� ����!� ���! ���� ����&�����  

· ��!�  ����&����!� ��0 ���#����� ������  

· 	����� �� ��� ����&������  

· ��!�  ��� ����  

· ������  �� � #�� ����    ������������ ��0 ��$�� ���������� � #�� ����� 

· (�������� ,�� 

 

 

	�� � � ������  ����������!� ������   

 

� /� ������&����� �� �#������ �" ���� ��� � � ��"��  ��� ����!�����  

� /� � ������� �#�������� �� ������������ "��"������� 

� /� �#��� � �$�� ���� ��� �#�"����� �� ������ �� ����� ��!� �� "������ � ���� ��� �������� 

� ���!������.  

 

3.4.2.  ��(''�
�� 

 

���"���� ��0 �� ����� ����� "������ �� ����� $�� ���  

 

· �������"� ���� � � "������� ������� � �!� ������!� ��� ��$���� ������ ��0 �� � ���� ��������.  



· ����� ����3 ��� ������$��!����� ��0 ����#��   ���,������  ���������� �����"��   ��� � 

"����, �.  

·  � ���,  ������� ����� ����3 ��0 �  ����#������ ��0 � � �� ����� � ��� #!��� 

�����"���� �  (�.#. �"������ "�,����!�, �����!� �.�.) 

 

· ��� "�� �#��� � � $�� �� �������! "��"������� ������������   ����"�� ��� ������� ��� 

����!����� ����� #!���� ������. ����!� ������������   ����"�� ��� ������� ��� ����!����� 

����� #!���� ������ ��� "�� ��������!$��   � ,  � � ��������� �. '��� � � � ,  �!� ������!� 

��"���������� �� ��"����������� ��� � � � ,  �!� ������!� ��� � � ���  �!� ����������!�.  

  

· ��’���� ���� � � �������  �!� ������!� "������!$�� ,�����  ��� � ������  ���"�� � � �� � 

���! ,����� � ���#���!� �   ��0 �����" ���� ���  ����� �� ����!���� ������ ����!� �� 

������������ ��� #!�� �������� ��#�� �� ��������� $��� ������ ���$ ��� �� �. 

 

· �� ������!�  ����, � ���# � �� �����#�� ���������� ������� �� �����"���� ��� ����� �� � � 

����,  � � ���� ����&������� 

 

 

 

 

 

3.5.  ����  '�
� ��������� 

 

3.5.1.   �6�������( - ����('�/�( .���)/ �
	����� 

 

� 	�� � � �������,  ��� ���� ����  �!� $���!� �������� ��� �!� � #�� ���!� ��� �# ���!� 

������ �� ������&����� �#�������� �� ������%��� �!� ��"��!� "����,�!� ��� �!"��� �"�� � 

����������� ��� � � �������� � ������ � 4'5/30058  ������  ������ � �#��� � 

���"������ � � �����!� ����������!� ���!� �� �"��� ����� ������ ���!� �����#!� (��� 4 

121/23-3-83) 

 

� ��$� ������� ������� $� ������ ��'���� "�� ����������� �� ���� �������� �� ���������� �� ��"��  

��#��� �,����������  ��� ���&������ ������� ���� ��� �� ���� �������� �� ���������� ��� 

��$������� ��� �������� �� ������ ��"������� #�!���� (�����-�������). 

 

� �����"���� ���� � ���� $� ����$�������� ��� � � ������  �����"���� �  � � ����������� �� 

���������� �����#����� 30 ����!� ��� ����!�� �� ��� ������� ���$ ��� ��� ��� "����,��� ��� 

�.�.�. 

 

� ���� � � ����"� ��� ������� �� ������ ��!���� ����   ����  ���������� �� 10% ������ �� 

����������� ��� �"������� ����� ��������� (����"��  �� ������, �,��� �  "���!� � �� ������ 

��� ������ ���������, ����$�� �  "����!� ��������� �.�.). 

 

� �� ������!���� �������� ����� ��� ��!��� ��� ����� �� � ����"� ���!�� ������  �� 

�,������&����   ����"�� ��� ���!��   ��� $� ������� #� �  �,��� � � "���!� �. 

 

3.5.2.  ���	-�� - ��/(
(�( ������)/ - �
	�/)/- �6�����'��  

 

��$� ������ , ������ ���� � � ��� �,�������� ��� #� ������������ ��� �"������ �� �������� 

����#�� ������ ��� ��� ����������� ������ �� ����� #������ "���� ���� (�.#. ��� � ��) �� 

����#����� ��� �������� ������,�� ��’���� ������ ���    "������ ��   ��� ������ ��� ��� 

���� $��� .  

 

����$���� ��� ��� ����#� �1��� � ����$��� !� "��#������ � �!� ��!���! ��"!� � ������ ��� ������ �� 

� ��� �#����� $�!� ���� ������ (���������� ����#!� �� ��������  ����#��� ��!� 

 

· � ����� ��� ����$���� ��� �� ��"�� ��� �� ����� ��� ���������� 

· �� ����, ��� ���$��, � � ����� ���  ��� �� ����� ��� �����������  . 

· ��������  ������  ���� �� �  ��� �,���&������ ��"��� ��� �!� ��#�� ����������!� ���. 



·  �  ����� ��� ���� � � � , ���$�!� � �   "���� �  

·  � ��������  � � ��� ��#�� ����!����� ��� ������ ��� "������!$ ���. 

· ���$� ���  ��������  ��� ��������!�  ��� ����#����� ���$���.  

 

 3.5.3.  	�/���  '�
� ���������  

 

  

· �1��� ������� �    � %  ����!� ��� ���������  �������!��� ��� �����#��� ���������� �� ���� 

����&������� ����� ��� ���������.. 

  

· ��0 � � ���,  ��� ���������� �!� � � � %  ����!� ������ � ������ � ������������ �� ��� ��, 

�� ���� ��� �� ��������.  

  

 

3.6. '��� �
������� 

 

3.6.1.   '���  ��'��(� �
������� 

 

· ������ ��������� 

· �������"�!���   ���"���� �������� 

· �����  �������� 

· +����,  "���!� � ( ��"��  &!�  ) ��� �#���� ���������� 

· 	����� �������� 

· �������� ����#����� ���" ���� (��#�� ��� � ��   �� ������) 

· '������� ������� 

· ������� ������ ����� ������� 

 

( "����,  "���!� � ������ �� �1��� ���� &!�  ��������� ( safety belts) ����  “������” ��������� ( 

safety harnesses).  

 

· ( &!�  ��������� ������ �� #� ������������ ����� ���� �������� ��� "�� ����#�� 

������������������� ������ ���������� .  

  

· � “������” ��������� ������ �� ���������� ���������� ��$!� � ����� ������ ��� ����� ��� � � 

������� �� �������������� #!���� ����� ����� ��� ��������� � � �������  �����$ ��� ��$�!��� 

�� ���������  ���� . 

  

���� � �,�������� ����� ������ �� �1��� ��$������� ��� �� �������������� �� � ���������2�  

�������  ��� ( �.#.   "����,  "���!� � ������ �� �1��� "������ �� ����$�� �� ������������ #!�� �� 

�������, �� ����#�� �� ����� ����� ��� � � ������, �� ����� ������� ��� �� ������� "���!� � ��� �� 

�1��� ��0 ������ �� ����� !��� �� �������� ������) 

 

�� ����&������ ������ �� ������ ����#!� ��� �������! �,�������. 

 

3.6.2.  '��� �'�+��(� �
������� 

 

· ������ �� �#����� "���!� � ( ��"���� "������!���� ���!�) ��� ���� ��$!� ��� �������� 

���%!� � 

· ������� ����� �!������� ���#���� ��� #����� 

· ������ �� �������� (��� $  �������� "�������, ����"�� ��������!� ������!� , ��������$ �  

#����� �.�) 

· �,�������� ����#�� ����������� ������� ������ ����� 

· ������������� �������� �������� ��� "����� � ( ���� ��������� ��� "�� ) 

· ������  �������!���� (C.B.) 

· ������  ��#� � � ������ � 

· ����� ��!�!� �� $��!� 

· ����� � ���� � ��� ��������� �"!� (�!���, ����"��, �!�������, �����"���� ����� ������"��, 

� ������� �.� ) 

 



����#��� ������ ��"  �����������!� ������!� ��� ������!� ��#� � � ������ � . ( ������  ���� 

������ �� ������� �� �#�������  �,����� �  ��� �� ���!�  ��0 ������ �����"��� ����������� ��� 

�� �� ��&���� �� � ������ ��� �� ���� ��� ������������� ���������� ��������.  

 

� ������� (���� ��� ���������) "�� $� ������ �� ������ ������!�  �� #� ������������ ��� ����� 

����� ��������� �������. 

 

-� ����������� ���� � ������� ����� ���� ����� “�������” ��0 ������ �� ��$������ ������ ��� �� 

������ ��� "��������� ���"�������� �� ������ ��� �� ������� ��������������   �����$ ��� 

����&������ ����! �� ����.  

 

 

3.6.3.   �����	( ��� ��/(
(�( �6�����'�� 

  

����� ������ ��� � � �������� �!� ����&����!� ��� �� ������, � #�� ���� ��� �� ����� �,�������� 

��� ���������$ ��� ��$!� ��� � �,�������� "���!� � :  

 

· N� ����� ���������� !��� �� ��������������� ��� ��"��� ���� ���������� �������� 

 

· /� ���������� ��$��� ��� ���� ������������ �� ������ �����!������� ����������� 

 

· /� ����#�����, "�����&����� ��� ��$��&����� ������� (��������� �!� ��$����!� ��� �!� "����!� 

������ �� �����������) 

 

· /� ���� ������� ������� 

 

· /� ����� ��!��    ���������� ���� ��� ����!���� 

 

· /� ����� ��������� ��� ����� "��$�����. 

 

· /� ����#��� "��$����� ������������ �,��� ����  ��� ����"�� ���"�����. 

 

 

3.7  (���
�'(-�/���	���� �6�����'��  

 

� ������ �� � ������� �� �#��������� �� ��� �������� ���� �� �#������ "����,��� �!� ��� ���!� 

��������!�. ���������� ��"������� ��� ��������� ��!�����!� (�������!� �����������!�, 

����������� +.�.(.  �.�.). ������ ���� � �� � ������� �� ������� ��� � � ����������  ��� 

����������  �������!� �����������!�, ������!� ��� � #�� ���!�.  

 

� +�� ����������� �� �  ��"�������� ��� #!��� � � �����  �"��� �� ����$����, ����������   

����������� �� ������" ���� ����� ��  ��������� ������������� ��� �,�������. 

 

� �� ��"���� ���$ ��� ���������� ��"��  �����#  ����#!� ��� � � ����������  ��� 

 ������� #���������� �,�������� �������� �����.  

 

� ���� ��0 ��$� ������� ���� � � �   ����� ��� ��$��� � �� � ����������    ���� �,������� 

���������� �� �������� �� ������!�  ��� ���������  ����������� ��� �,�������� (����"!�� 

#������ ��!�, �������  �������!� �����������, �����"���� ����� ������"�� �.�.)  � ������� ��� 

����$�������� ��� #������ ��� ����������� ����!���� ��0 ���� #�������� ���� �� ����� � � 

�������� ��� � � ����������  �!� �������!� ��� ��$������ ��� #!��� �������� ��� �� 

����������� ���� �������� � ����$��� ��� � � "�����  ��� ��������������� � � ���������� �.  

   

( ���  ����������� ��!� �!� ������!� ��� ����&����� ����� ��� "������   �� �������������� 

#!���� "�� ������ �� ���������� �� 50 V.  A��� ����������� � � #� �  ��� � � ���� �����   ���� 

����#�� ����#  ������������� �������� ���� �����# ������  "��� � �������,�!� �� � � 

"����������� �������,  ���!���  ���� !���   ���  ���#�����!� � �� � � ���������� �� 25 V .  

 

� �����# ������ � ������  



 

� /� ����$������� ��!�" ���� ����� ��� "������   ��� ������" ���� �������������� #!��� 

��������. 

� /� ����� �������� ���� �� ��$������ ���!���� ������ ��. 

� /� �1��� �����!� "����������� ����� ��� �� ���������&���� �� ������ ����,� ������ ��� 

"������������ �������, � 

� ( ����  ���!� � �� �1��� ������ .   

� ( ����#  ��� ����!����� ������ �� ������������� �� �������� ��0 ��������!�  ��� "������ 

��� �� ������ �  ��������    ����� "������  . 

� ��� �� ���  ��� ������������������� ��� ���!"��� ������ �� �1��� ������ �� ��� ������� �� 

#!�� �� �������. 

 

���� �� ���������  ������ �� �1��� �������� ��� ������� ������ �����.  

 

�� "�������� ������ ������ �� ����$��������� ����� "������ ��� �����������!� #!�!�. 

 

3.8.  �/�7)���� +���6��� 

 

� 	�� �� ���%!���� � #�� ���� ������ ������ �� ������&����� �� ������������ ��0 �� �.+. 

1073/81 ��� �260/81 ��� ��� ����� �������� "����,���  �"! ���� �������� �"������� �� �, �:  

 

� � � #������ �� ��� #������� �� �������� ������ �� �#��� ����� ��� �������� �������� � 

���������� � (��������), �� �����&�� ���� �� �1��� ������������ ��� �� ����������� �� �������� 

���������� 

 

� � � #������ �� �������� ������ �� �1��� ���"������� �� o" �� ��������������. � ����$��� 

���� ������!� ��� ����,�#���� �������������� ���  ������ �� �1��� ��������� ��!� ��� �� 

��� �� ������ ����"�� � ��� � � ��� �� ������� ��’���� ���������� �� �����#  ��������   

�����������. 

 

� � ��������� �!� ��������!� �� �� � #���� ��!����� � �����!� �������!� ������ �� �� 

��������� !��� �� � � ���"������ ��0 ���� � #������ � ��� �� ����&������ ��� "�����. 

 

� ��� #������� �� �������� �� �������� (��������) ������ ��!�" ���� �� �,������&���� ��0 

����$ �    �$�� � ���� ���. +�� ����������� �������� �� ������  #�������  �� �#��� $����� 

���� � ����,� #������� � ��� �,���. 

 

� � ������������� �!� �������!� ������ �� �1��� ���� �����!���� ��� ������� �� ��!����� 

������   ����"��� ���. 

 

 

 

3.9 +���)�( 

 

��$� ��������� ������ �� ������ �� ��$�� �� �������!��� ��� ���� �����  �� � � �"�� � � 

���#��� � �   �� �������� ������,��   ����� ��� ����� �� ������ (����������� , /�� ������� 

�"������, ���������, �������� "�����!� �#����!� ��"���� �!�  �.�). 

 

( �������!��� ���  ���� $� ����� �� ������ �� ���������������� �� ���������� (C.B. �.�.�)   

�����#����� � ���!����. 

 

���� ����� ������ ��$� ��������� �� "��$���� �� ��!�  & � �  �� �  �������� �� �� � ���!�� �!� 

���������$���!� �� ����!� ��� �����!� (����� ��� �� "��$���� C.B.��&� ���) 

 

( ������  �� ������ "���!� � ������ �� ����!������ �� � � �����������  �� ����� �����!� ��� 

�� �������!������ �� �#����� �#�"�� "��� �.  

 



	�� � � �������  ���#��� ��!� "���!� � ������ �� ����#�� ��"��  �����"���  ����� �� ����������� 

������ ��� ����!����� ��� �����#����� "�� ��0 ��$� ���������  

 

 

3.9.1  �6�����'��  +���)�(� 

 

��$� ��������� ��� "������� ������ ����� ��� �� ������� � � "������� ��� ��� ������� ��� ���"��� 

�,������� ��� ���������$ �� ������ �� �#�� ��&� ��� �� �������! ���"�� ��� � � ������!�  

����� � "���!� � ����&����!� . 

 

· ��#��� ������� ������ ����� ���� �� ��������� ( ���������� ����#�� ����������� ��$ ������) 

 

· ��������� �� ��� �� ������� �� ��� � � ����#  ��!�!� 4� $��!� 

 

� �,�������� ��� �� ������� ������ 

 

· �� ����#���� ����������� !��� �� ����� �� ��������  ����������� ��� �� � � �#�� ������$��   

 ����� ��� ��#���   

· �� ������������� ��� � � ������  

· �� ����� ��!���� � #�������� ��� ���   #� �  ��� �� ����� ���� ����&������� �� ������ ������ �� 

����� �,����!����� �� � � #� �  ��� 

 

� �,�������� "���!� � ����� $� �1��� �� �1��� "��$������ ��� ��$� ���������. �� ��������� ��� 

������,�� ���� ���   ���"� "���!� � ������ �� ����������� ��0 ����!���� ��� ������,���. 

 

3.9.2  ��
�-( �
))/ 4�(.��)/ 

 

����!�� �� �#����   �" ��� �!� ���!����!� ������ �!�: 

 

� ( ����"�� ��� �  ���#�����  �� ����� ������� �� �,������&�� � � ��$'����" ���� �����  ����#  

��!�!� �� $��!� ���������������� ��� ��� ��"��� �����"������� ����!�����. ������ �� 

�������� ����� ��� � � �������� �!� ����&����!� ���  ���������� ���# ��   ��������&��� 

�����"�� �"��$����  ����������� �� ���� �����#�$�� ������  �� $���. 

 

� ����� ��!�!� �� $��!� ������ �� ����#�� �� ��� �� ���  ��� ����� ������� �� ���! �!� 

���$ �!� ��������. � ����� ������ �� �#�� � � ������ �  � ����  ��� �� ����� ������ �������. 

( "���$���  ��� �� � ���!�� � � �� ������ ��!�!� �� $��!� ������ �� ���� �������� ������!�. 
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13. “+���� ��'�”, +���1� ����0��� �������8� ' #����8� ����"��, �������0 � 89, �$*�� 

11745, � �. 9238170, fax 9235959 

14. “�-/��� 4('�”, +�� ���1� 2�"��  ��#���* ��� ������������* � � ;�!� � ���*�!� 

�#���0�!� ' #����8�, '���  44 - ��. 4�$ �, �$*�� 104 38, � �. 5227812, 5227276, fax 

5243701 

15. “BUILDINGS”, ����� ���1� �����"��0 ��#���������*� ��� "0� � �, ��!�. 4�������2� � 334, 

��. + �*�����, �$*�� 173 42, � �. 9931746, 9938872, 9932550, fax 9936009 

16. “+���� '(-�/���	)/ – (���
���	)/”, +���1� ������*���� ����0��� 

+���!����3#!� ' #����0�!� (�������0�!� ' #����8�, �������1��� 18 ��� 	���1��, 116 36 

'2��, �$*��, � �. 9212741, 9212655, fax 9217928 
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1. �������1� �����1�� ��� ����!���8� �����1��!� 

	����* +��3$���  ���$ �8� ��� ������*� � � �����1��, � �. 3214327, 3214294 

 �) +��3$���  ���$ �8� �����1��,  �. 3214058 fax 3214823 

 �) �2���� ������*� ��� ��������� � � �����1�� (����) 

 �. 3214147 fax 3214197  http://www.osh.gr 

 �) ������0� �0��� ��� ���!��9��3 ���������3 ��� � � ���1� ��� �������� �� � 

�����1�  

������8� 40 - �$*�� 101 82� �. 3214092 fax 3214197 

http://www.osh.gr 

2. �������1� �������������--!����,1�� ��� + ���1!� ���!� (���-)+�) 

������"�� 17 - �$*�� 115 23 

	����* 	�������1� + ���1!� ���!� 

-. ����3�  182 - �$*�� 101 78, � �. 6426158, 6435615 

 �) 	����* +��3$���  �������!����8� ���!� 

-��. ����3�  182 - �$*�� 101 78, � �. 6435616, 6420359, 6449752, 6430916, 

6449113 (fax 643 41 128) 6400550 - 8 (fax 6400559) 

5242184 (fax 5249357) 

 �) 	����* +��3$���  �"������8� ���!�  ������!�8� 9 - �$*�� 101 78 

� �. 6445002 (fax 6445088) – 6424397 (fax 6428085) 

 �) ��"��2� �� ���1�� + ���1!� ���!�, � �. 6444410 (fax 6452753), 6434140 (fax 

6427887), 6445347 (fax 6457569), 6400312 (fax 6400311),  

6459734 (fax 6459734) 

 ") +��3$���  ����"����8� ��� ������"����8� ��������8� 

'�����1!� ��� �����!� 36 – �$*�� 115 26, � �. 6929903 

3. �������1� ������, � 

'�#�������3��� 80 - �$*�� 115 80 � �. 7482770, 7709816 

4. T.E.E. - �������* +��1� �  

������8��  ����1�� 4, �$*�� 102 48, � �. 3254591-9 - fax 3221772 

http://www.tee.gr 

5. ��� ���0 �������3�� ������*� ��� ��������� � � �����1�� (��.�/.�.�.�.) 

����1!� 143 ��� .����1�� 6, �����1� �����*�, �$*�� 104 45, � �. 8200100 

e-mail:info@elinyae.gr 

http://www.elinyae.gr 

6. ���!��9�0 ��0������ ��� � � ���8$ �  � � ��������� ��� ������*�  

(HSPro – EU).  

http://www.netsmart.gr/hspro/index1.html 

7. �� ��������0� -8��� “�������� ��� ���1� ��� �#���� ����”, 

© �������1� ���  

http://147.102.50.75/safe/ie/index.html 

8. �����	�� '(-�/��)/ ��� �
	��(�)/ +.�. 

9. �$���0 �2���� ��� �1!� � 

4��. �!������1��� 48 - 116 35 �$*��  

� �. 7230310, 7210386, 7235413, 7211202 - fax 7252223e-mail: helpdesk@iris.ekt.org.gr  

http://www.ekt.org.gr   

10. �
��+/( 

�$���0 �2���� ������� �����8� ����� �8� +('��
��� 

153 10 ��. ��������* �����*�, � �. 6503000 - fax 6522965 

e-mail:info@ariadne-t.gr  

http://www.ariadne-t.gr   

 



/�'�.���� 

 

� �������! ��������� �1��� ��"�������� ���� �#� �������������.  

 

�. 4����( /�'�.���� 

 

�/� ��. /���$��*����� 1���� /���$��*����� ��� 

1. 4.+. 25-08-1920 ���1 �!"������*��!� �!� ���1 ������*� ��� 

������1�� �!� �����8� "����,�!�. 

200 �’/05-09-1920 

2. �.+. 22-12-1933 ���1 ������1�� �����8� ��� �����*�!� 

����&��2�!� ��1 ��� �8� ������!�. 

406 �’ /29-12-1933 

3. �.+. 14-03-1934 ���1 ������*� ��� ������1�� �!� �����8� ��� 

�����*�!� �!� ��� � �3��!� ���� #����8� 

��� �����#���8� ��������1!�, ������ �1!� 

�.��. 

112 �’/22-03-1934 

4. /. 158/1975 ���1 �����1�� ��1  �������8� �����������!� 

��������2�!� ��0 �����. 

189 A’/08-09-1975 

5. �.+. 212/1976 ���1 �2��!� ������*� ��� ������1�� �!� 

����&��2�!� ��� ����������� ����1�� ��� 

���!$ ��� �� �2���. 

78 �’/06-04-1976 

6. �.+. 17/1978 ���1 ����� �8��!� ��� ��0 22/29.12.1933 �. 

+/��� “���1 ������1�� �����8� ��� �����*�!� 

����&��2�!� ��1 ��� �8� ������!�“. 

3 �’/12-01-1978 

7. �.+. 95/1978 ���1 �2��!� ������*� ��� ������1�� �!� 

����#�����2�!� ��� �����1�� �������*��!�. 

20 �’/17-02-1978 

8. �.+. 778/1980 ���1 �!� �2��!� ������1�� ���� � � ���2����� 

����"����8� ������8�. 

193�’/26-08-1980 

9. �.�. 4' 

5/30428/1980 

���1 ����1��!� ��0��� � ��#���*� 

���"������*� � �����!� ��������2�!� 2��!� 

�� �"�3� ���0� ������ �2�!� �����#8�. 

5894’/30-06-1980 

10. �.+. 1181/1981 ���1 ���8��!� � � % ���$�1� � ��� 	���3 � �� 

2��� 1960 ��’ ���$. 115 +��$��3� �������!� 

“���1 �������1�� �!� ����&��2�!� ��0 ��� 

�����&�3��� ���������1��”. 

195 �’/24-07-1981 

11. �.+. 1073/1981 ���1 �2��!� ������1�� ���� � � ���2����� 

������8� ��� ������,�� 2��!� ����"��8� ��� 

��� � �3��!� 2��!� ����"�0� ��� ��������3 

' #�����3. 

260 �’/16-09-1981 

12. �.+. 329/1983 �,��0� � , ��������1� ��� ����*����  �!� 

����1�"��!� ����8� �� ����0��!�  �� ��� 

�" �1�� ��� �������1�� �!� �..�. 67/548/���, 

69/81/���, 70/189/���, 71/141/���, 

73/146/���, 75/409/���, 79/831/��� ��� � � 

�������*� �!� �.�. 76/907/���, 79/370/���. 

118 �’ ��� 140 

�’/1983  

13. �.�. 4' 

5/30058/1983 

������  ��0��� � �#���*� ���"������*� 

� �����!� ��������2�!� ���!� �� �"�3� 

���0� ������ �2�!� �����#8�. 

121 4’/23-03-1983 

14. /. 1396/1983 ���#��8���� �*% � ��� �*� � � �!� �2��!� 

������1�� ���� ����"��2� ��� ����� �"�!���� 

��#���� 2���. 

126 �’/15-09-1983 

15. /. 1418/1984 + �0��� ���� ��� ��$�1���� �����8� $����!�. 23 A’/29-02-1984 

16. �.�. 130646/1984 (�����0��� �2��!� ������1��. 154 4’/19-03-1984 

17. /. 1430/1984 �3�!�  � � 62 +��$��3� �3���� � �����1�� 49 �’/18-04-1984 



“��� ����� ��� "����,��� ��������� �� � 

����"����* ���� #��1�” ��� �3$���  $����!� 

��� 2#��� ����  �#2�  �’ ���*. 

18. �.�. ��-

5 /�/17402/1984 

��������0� '����������8� ��� �������8� 

������8�. 

931 4’/31-12-1984 

19. /. 1568/1985 ������* ��� �������� �!� ����&��2�!�. 177 �’/18-10-1985 

20. �.�. 56206/1613/1986 ����"������0� � �  # ���*� ������*� �!� 

� #�� ���!� ��� ������8� ������,1�� �� 

����0��!�  ���� ��� �" �1�� 79/113/���, 

81/1051/��� ��� 85/405/��� ��� �������1�� 

� � 19 � +������1�� 1978, � � 7 � +������1�� 

1981 ��� � � 11 � ����1�� 1985. 

570 4’/09-09-1986 

21. �.+. 307/1986 �������1� � � ���1�� �!� ����&��2�!� ��� 

���1$����� �� �����2���� # ����3� ���������� 

���� �  "������� � � �����1�� ����. 

135 �’/29-08-1986 

22. �.+. 70�/1988 �������1� �!� ����&��2�!� ��� ���1$����� �� 

��1���� ���� � � �����1�. 

31 �’/17-02-1988 

23. �.+. 71/1988 ��������0� �����������1�� �!� ����1!�. 32 �’/17-02-1988 

24. �.�. 7755/160/1988 �*%  �2��!� �����������1�� ���� 

4��� #����2� - 4����#���2� ������������� ��� 

���$*��� ���8� ��$8� ��� ���$*��� ����2��!� 

��� ��� ����8� ��8�. 

241 4’/22-04-1988 

25. �.+. 294/1988 ���#����� #�0��� ����#0� � � ��#����3 

��������� ��� ������3 �����1��, ��1��"� 

��8��!� ��� ��"��0� �� ��#����3 ��������� ��� 

��� ���#���*����, ���������3���� ��� �����1�� 

��� ��$��� 1 ���. 1 ��� �. 1568/1985 “������* 

��� �������� �!� ����&��2�!�”. 

138 �’/21-06-1988 

26. �.�. 88555/3293/1988 ������* ��� �������� ��� ����!����3 ��� 

+ ���1��, �!� /.�.+.+. ��� �!� �..�. 

721 4’/04-10-1988 

27. �.�. 69001/1921/1988 ������  �3��� ��� ��� � � �����* ���* 

���$� � $��3��� � #�� ���!� ��� ������8� 

������,1�� ��� ��"��0���� �!� � #����1� �!� 

������������8�, �!� ����������8�, �!� 

 �����������!�8� &���8� ����0�� � �, �!� 

 �����������!�8� &���8� ��#3�� ��� �!� 

��� �8� ������8� $��3� � �����"2����� ��� 

��������8�. 

751 4’/18-10-1988 

28. /. 1837/1989 	�� � � �������1� �!� �� �1�!� ���� � � 

����#0� �  ��� ����� "����,���. 

85 �’/23-03-1989 

29. �.+. 225/1989 ������* ��� �������� ��� ��0���� �#���� 

����. 

106 �’/02-05-1989 

30. �.+. 31/1990 ��1���%  � � ��������1��, #������0� ��� 

����*� �  � #�� ���!� ���2��� � �#���8� 

2��!�. 

11 �’/05-02-1990 

31. �.+. 70/1990 ������* ��� �������� �!� ����&��2�!� �� 

���� ���2� �����1��. 

31 �’/14-03-1990 

32. �.+. 85/1991 �������1� �!� ����&��2�!� ��0 ���� 

���"3���� ��� "����2#��� �0�! � � 2�$��*� 

���� ��� $0���� ���� � � �����1�, �� 

����0��!�  ���� � � �" �1� 86/188/���. 

38 �’/18-03-1991 

33. �.+. 157/1992 ��2����  �!� "����,�!� �!� ����"���8� 

+��������!� ��� ��������8� �������!� ��� 

��"0$ ��� �� ��� �,�����"��*���� ��� /. 

1568/85 “������* ��� �������� �!� 

74 �’/12-05-1992 



����&��2�!�” (177/�) ��� + �0���, /.�.+.+. 

��� �..�. 

34. /. 2094/1992 �3�!�  ��� �8"��� �"��*� ��������1��. 182 �’/25-11-1992 

35. �.�. 4 

4373/1205/1993 

����0��!�  � � ��� ���*� /���$��1�� �� � � 

89/686/��� �" �1� ��� �������1�� � � 21 � 

+������1�� 1989 ��� � � ����2����  �!� 

����$���8� �!� ����8� ���8�, �#����� �� �� 

�2�� ������*� �������1��. 

187 4’/23-03-1993 

36. �.+. 77/1993 	�� � � �������1� �!� ����&��2�!� ��0 

������3�, # ����3� ��� ���������3� ���������� 

��� �������1 �  ��� �����*�!�  ��� �. +/��� 

307/86 (135/�) �� ����0��!�  ���� � � 

�" �1� ��� �������1�� 88/642/���. 

34 �’/18-03-1993 

37. �.�. 

16440/�.10.4/445/199

3 

��������0� �����!�*� ��� "��$�� � �� � 

����� �����������3���!� ��������8� 

����#�1!� ��� � � �����* ��������* ��� #�*�  

��������8� ����!��8�. 

756 4’/28-09-1993 

38. /. 2229/1994 ������1 �  ��� �����*�!�  ��� /. 

1418/1984 ��� ����� "����,���. 

138 �’/31-08-1994 

39. Y.A. 378/1994 ����1�"���� ���1��, ��,��0� � , ��������1� 

��� ����*����  ���8� �� ����0��!�  ���� 

� � �" �1� ��� �������1�� �!� ���!��9�8� 

������*�!� 67/548/��� 0�!� 2#�� 

�������� $�1 ��� ��#3��. 

705 4’/20-09-1994 

40. �.+. 395/1994 ���#����� ���"������2� ��������� ��� ���1�� 

��� �  #� ������1 �  �,�������3 �����1�� ��0 

���� ����&0������ ���� � � �����1� ���� �� 

����0��!�  �� � � �" �1� 89/655/���. 

220 �’/19-12-1994 

41. �.+. 396/1994 ���#����� ���"������2� ��������� ��� ���1�� 

��� �  #�*�  ��0 ���� ����&0������ 

�,������8� ������*� �������1�� ���� � � 

�����1� �� ����0��!�  ���� � � �" �1� ��� 

�������1�� 89/656/���. 

220 �’/19-12-1994 

42. �.+. 397/1994 ���#����� ���"������2� ��������� ��� ���1�� 

���� � � #���!������* "���1� �  ����1!� ��� 

����������� �1�"��� �"1!� ��� �  ��#  ��� � � 

����9�* #8�� �!� ����&��2�!� �� 

����0��!�  ���� � � �" �1� ��� �������1�� 

90/269/���. 

221 �’/19-12-1994 

43. �.+. 399/1994 �������1� �!� ����&��2�!� ��0 ���� 

���"3���� ��� ���"2����� �� � � 2�$��  �� 

��������0���� ���������� ���� � � �����1� �� 

����0��!�  �� � � �" �1� ��� �������1�� 

90/394/���. 

221 �’/19-12-1994 

44. �.+. 105/1995 ���#����� ���"������2� ��� � � �*����  

��������� */��� ���1�� �� � �����1� �� 

����0��!�  �� � � �" �1� 92/58/���. 

67 �’/10-04-1995 

45. �.+. 186/1995 �������1� �!� ����&��2�!� ��0 ���"3���� ��� 

"����2#��� �0�! � � 2�$��*� ���� �� 

���������3� ���������� ���� � � �����1� �� 

����0��!�  �� ��� �" �1�� ��� �������1�� 

90/679/��� ��� 93/383/���. 

97 �’/30-5-1995 

46. �.+. 16/1996 ���#����� ���"������2� ��������� ��� ���1�� 

����� #8���� �����1�� �� ����0��!�  �� � � 

�" �1� 89/654/���. 

10 �’/18-01-1996 

47. �.+. 17/1996 '2��� ��� �  ����1!�  � � ��������� ��� � � 11 �’/18-01-1996 



���1�� �!� ����&��2�!� ���� � � �����1� �� 

����0��!�  �� ��� �" �1�� 89/391/��� ��� 

91/383/���. 

48. �.+. 18/1996 ������1 �  �.+. 377/1993 �#����� �� ��� 

� #��2� �� ����0��!�  ���� ��� �" �1�� ��� 

�������1�� 93/44/��� ��� 93/68/���. 

12 �’/18-01-1996 

49. �.+. 305/1996 ���#����� ���"������2� ��������� ��� ���1�� 

��� ��2��� �� �����0&����� ��� ����!���� * 

��� �� ������,�� �� ����0��!�  ���� � � 

�" �1� 92/57/���. 

212 �’/29-08-1996 

50. �.+. 174/1997 ������1 �  �.". 186/1995 “�������1� �!� 

����&��2�!� ��0 ���"3���� ��� "����2#��� 

�0�! � � 2�$��*� ���� �� ���������3� 

���������� ���� � � �����1� �� ����0��!�  

�� ��� �" �1�� ��� �������1�� 90/679/��� ��� 

93/383/���” (97/�) �� ����0��!�  �� � � 

�" �1� 95/30/��. 

150 �’/15-7-1997 

51. �.+. 175/1997 ������1 �  �.". 70�/1988 “�������1� �!� 

����&��2�!� ��� ���1$����� �� ��1���� ���� 

� � �����1�” (31/�) �� ����0��!�  �� � � 

�" �1� 92/85/���. 

150 �’/15-7-1997 

52. �.+. 176/1997 M2��� ��� � � ����1!�  � � ��������� ��� � � 

���1�� ���� � � �����1� �!� ���3!�, ��#8�!� 

��� �����#���8� ����&��2�!� �� ����0��!�  

�� � � �" �1� 92/85/EOK. 

150 �’/15-7-1997 

53. �.+. 177/1997 ���#����� ���"������2� ��� �  ����1!�  � � 

�������1��, � � ��������� ��� � � ���1�� �!� 

����&��2�!� ���� �,�������2� "�� ��!��*��!� 

���� #��1�� �� ����0��!�  �� � � �" �1� 

92/91/���. 

150 �’/15-7-1997 

54. �.+. 62/1998 '2��� ��� � � �������1� �!� �2!� ���� � � 

�����1�, �� ����0��!�  �� � � �" �1� 

94/33/��. 

67 �’/26-3-1998 
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1. ���3����� �������*� �.+. 778/1980  

���1 �!� �2��!� ������1�� ���� � � ���2����� 

����"����8� ������8� (��� 193�’ /26-08-
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2. ���3����� �������*� �.+. 1073/1981  

���1 �2��!� ������1�� ���� � � ���2����� 

������8� ��� ������,�� 2��!� ����"��8� ��� 

��� � �3��!� 2��!� ����"�0� ��� ��������3 

' #�����3 (��� 260 �’/16-09-1981) 

131081/29-09-1981 

130236/15-02-1982 
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3. ���3����� �������*� /. 1396/1983  

���#��8���� �*% � ��� �*� � � �!� �2��!� 

������1�� ���� ����"��2� ��� ����� �"�!���� 

��#���� 2��� (��� 126 �’/15-09-1983) 

132625/+��2������ 1983  
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	����� 
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4. ���3����� �������*� �.�. 130646/1984  

(�����0��� �2��!� ������1�� (��� 154 

4’/19-03-1984) 

130891/08-05-1984  
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	����� 

5. ���3����� �������*� /. 1430/1984  

�3�!�  � � 62 +��$��3� �3���� � �����1�� 

“��� ����� ��� "����,��� ��������� �� � 

����"����* ���� #��1�” ��� �3$���  $����!� 

��� 2#��� ����  �#2�  �’ ���* (��� 49 �’/18-

04-1984) 

131307/08-06-1984  
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6. ���3����� �������*� �.+. 225/1989  

������* ��� �������� ��� ��0���� �#���� 

���� (��� 106 �’/02-05-1989) 

130528/23-05-1989  
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7. ���3����� �������*� �.�. 

16440/�.10.4/445/1993  

��������0� �����!�*� ��� "��$�� � �� � 

����� �����������3���!� ��������8� 

����#�1!� ��� � � �����* ��������* ��� #�*�  

��������8� ����!��8� (��� 756 4’/28-09-
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130210/04-06-1997  
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9. ���3����� �������*� �.+. 397/1994  

���#����� ���"������2� ��������� ��� ���1�� 

���� � � #���!������* "���1� �  ����1!� ��� 

����������� �1�"��� �"1!� ��� �  ��#  ��� � � 

����9�* #8�� �!� ����&��2�!� �� 

����0��!�  ���� � � �" �1� ��� �������1�� 

90/269/���. (��� 221 �’/19-12-1994) 

130405/16-08-1995  
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10. ���3����� �������*� �.+. 105/1995  

���#����� ���"������2� ��� � � �*����  

��������� */��� ���1�� �� � �����1� �� 

����0��!�  �� � � �" �1� 92/58/���. (��� 

67 �’/10-04-1995) 

130409/18-08-1995  
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11. ���3����� �������*� �.+. 16/1996  
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����� #8���� �����1�� �� ����0��!�  �� � � 

130532/31-07-1996  
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12. ���3����� �������*� �.+. 17/1996  

'2��� ��� �  ����1!�  � � ��������� ��� � � 

���1�� �!� ����&��2�!� ���� � � �����1� �� 

����0��!�  �� ��� �" �1�� 89/391/��� ��� 

91/383/��� (��� 11 �’/18-01-1996) 

130297/15-07-1996  
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13. ���3����� �������*� �.+. 305/1996  

���#����� ���"������2� ��������� ��� ���1�� 

��� ��2��� �� �����0&����� ��� ����!���� * 

��� �� ������,�� �� ����0��!�  ���� � � 

�" �1� 92/57/��� (��� 212 �’/29-08-1996) 

130159/07-05-1997  
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1. 80/1107/EEC ���1 �������1�� �!� ����&��2�!� ��0 ���� 

���"3���� ��� ��������&����� ���2���� ��$2��8� 

����, ���� �  "������� � � �����1��, �� # ����, 

������ * ��������� �2��. 

/. 1568/1985 

2. 83/477/EEC 	�� � � �������1� �!� ����&��2�!� ��0 ���� 

���"3���� ��� ���1������ �� � 2�$��* ���� ���� 

��1���� ���� �  "������� � � �����1��. 

�.+. 70�/1988 

3. 86/188/EEC ���1 �������1�� �!� ����&��2�!� ��0 ���� 

���"3���� ��� "����2#��� �0�! � � 2�$���8� 

���� ���� �  "������� � � �����1�� ��� $0����. 

�.+. 85/1991 

4. 88/642/EEC ������� ���* � � 80/1107/���, ���1 

�������1�� �!� ����&��2�!� ��0 ���� ���"3���� 

��� ��������&����� ���2���� ��$2��8� ����, 

���� �  "������� � � �����1��, �� # ����, ������ 

* ��������� �2��. 

�.+. 77/1993 

5. 89/391/EEC 

(Framework 

Directive) 

�#����� �� � � �������* �!� �2��!� ��� � � 

���8$ �  � � ����1!� � � � ��������� ��� � � 

���1�� �!� ����&��2�!� ���� � � �����1�.  

�.+. 17/1996 

6. 89/654/EEC �#����� �� ��� ���#����� �����*���� �!� #8�!� 

�����1�� ��� � � ������* ��� � � ��������. 

�.+. 16/1996 

7 89/655/EEC �#����� �� ��� ���#����� ���"������2� ��������� 

��� ���1�� ��� � � #� ������1 �  �,�������3 

�����1�� ��0 ���� ����&0������ ���� � � 

�����1� ����. 

�.+. 395/1994 

8 89/656/EEC �#����� �� ��� ���#����� ���"������2� ��������� 

��� ���1�� ��� � � #�*�  ��0 ���� ����&0������ 

�,������8� ������*� �������1�� ���� � � 

�����1�. 

�.+. 396/1994 

9 90/269/EEC �#����� �� ��� ���#����� �����*���� ������*� ��� 

��������� ��� �� #���!������0 #������0 ����1!� 

0��� ����#�� �"��1����� ���"3���� ���� � � � 

��# � ��� ����9�*� #8���. 

�.+. 397/1994 

10 90/394/EEC 	�� � � �������1� �!� ����&��2�!� ��0 ���� 

���"3���� ��� ���"2����� �� � � 2�$��  �� 

��������0���� ���������� ���� � � �����1�. 

�.+. 399/1994 

11 90/679/EEC �#����� �� � � �������1� �!� ����&��2�!� ��0 

���"3���� ��� "����2#��� �0�! � � 2�$��*� ���� 

�� ���������3� ���������� ���� � � �����1�. 

�.+. 186/1995 

12 91/382/EEC ������1 �  � � �" �1�� 83/477/��� ��� ��� 

��1����. 

�.+. 175/1997 

13 91/383/EEC �����*�!�  �!� �2��!� ��� ��������3� ��� �� 

�������� �  ����1!�  � � ��������� ��� � � 

���1�� ���� � � �����1� �!� ����&��2�!� �� 

�#2�  �����1�� �����2��� #�0��� * �� �#2�  

��0����� � �����1��. 

�.+. 17/1996 

14 92/57/EEC �#����� �� ��� ���#����� ���"������2� ��������� 

��� ���1�� ��� ��2��� �� �����0&����� ��� 

����!���� ������,��. 

�.+. 305/1996 

15 92/58/EEC �#����� �� ��� ���#����� ���"������2� ��� �  

�*����  ��������� */��� ���1�� �� � �����1�. 

�.+. 105/1995 

16 92/91/ EEC ���1 �!� ���#1��!� ���"������8� ��� �  �.+. 177/1997 



����1!�  � � �������1�� � � ��������� ��� � � 

���1�� �!� ����&��2�!� ���� �,�������2� "�� 

��!��*��!� ���� #��1��. 

17 92/104/EEC ���1 �!� ���#1��!� ���"������8� � � ��� �  

����1!�  � � �������1�� � � ��������� ��� � � 

���1�� �!� ����&��2�!� ���� ���1$���� * ��0����� 

�,�������2� ���� #��1��.  

(���$���1� 3.12.94, ��� ��$�� 10 ���$���1� 

3.12.2001) 

�.�. 

��+7/�/�1/14080

/732/1996 

18 93/88/EEC ������� ���* � � �" �1�� 90/679/��� 

(4��������1 ����������). 

�.+. 186/1995 

19 93/104/EEC �#����� �� �����2�� ����#�1� � � �����!� � ��� 

#�0��� �����1��. 

/. 2639/1998 ��� 

�.+. ��0 2�"��  

20 95/30/EK 	�� � � ���������* �� � ��#���* ��0�"� � � 

�" �1�� 90/679/��� (4��������1 ����������). 

�.+ 174/1997 

21 94/33/EEC ���1 �������1��!� � � ����$��1�� �!� ����8� 

���8� 0��� ����� � � �������1� �!� �2!�. 

�.+ 62/1998 

22 95/63/EK ������1 �  � � �" �1�� 89/655/��� ��� ��� 

�,������0 �����1��. 

�.+ ��0 2�"��  

23 97/42/EK �#����� �� � � �������1� �!� ����&��2�!� ��0 

���"3���� ��� ���"2����� �� � � 2�$��  �� 

��������0���� ���������� ���� � � �����1�. 

�.+ ��0 2�"��  

24 98/24/EK �������1� � � ���1�� ��� ��������� �!� 

����&��2�!� ���� � � �����1� ��0 ���"3���� 

�����0������ �� # ����3� ����������. 

��� ���"�� �$���*� 
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1. �3����  ��� �������� ��� ���1� ���� ��������2�, 1988 /�. 167 

 �3����  ��� �����*���� ������1�� (��1���), 1937 /�. 53 

 �3����  ��� ��� ����0 '0���"� (#�8����), 1921 /�. 13 

 �3����  ��� ��� ��1����, 1986 /�. 162 

 �3����  ��� ��� ��1����, 1986 /�. 172 

 �3����  ��� �� - ����, 1990 /�. 170 

 �3����  ��� �� - ����, 1990 /�. 177 

 �3����  ��� ��� ������������0 ����1��, 1974 /�. 139 

 �3����  ��� ��� ������������0 ����1��, 1974 /�. 147 

 �3����  ��� �� '2����� '������0���� ����1�, 1967 /�. 127 

 �3����  ��� �� '2����� '������0���� ����1�, 1967 /�. 128  

 

��� ��!���! ������$����� !� ���#��!���!� ���������� ��� �� �� ��#��� ������ ������� ��!� 

���������, �" ����  ���.  �� ������!�  ���� � � ������ ������ ��0 �� ��!���! ����$�� ���� 

�����������$�� ��0 ��!���� ��#��� ���!�   ��!���  ��"��  ��� ����� ��� ��� "�� �����������$ �� 

��� ����� ���#��.  

 

�� ��"��� $����� ��� "�� ������������ ��0 � � ��� ���  /���$���� $� ������ �� ������&����� 

������� "��$���� ���������� ���� % � ���# ���!�.  
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( �����% �1� �!� ��$�8�!� �1��� ������ �����$ ����� �2�  ������� �� # ����3� ���"3����, 0#� 

0�!� ��� ����� ���"3���� ��0 �� $0����. ��� 0�!�, � ��2������� $0����� �����1 �� �������2%�� �� 

���1�$ �� �3����� ��� ��!������3 ��� �����3 �� �2���� ��$�0 ���   ��������* ����0� �� ��� 

����&��2��� �� �,����!$�1 �� ���* ��0� ����*���� ���3 ���� � ��8��� ���1,�� �  �3���, . �1��� 

������1� �� ���� ���$�1 0�� �����"*���� ��2�����  2�$��  �� $0���� 2#�� ������������2� ��� �  

������2%���� ���2�����. 	�� �� �0�� ���0,   ��1!�  � � ���*� �2��� ��0� ��1��, $�!��1��� ��� 

������, ������������* ��$2����. 

 

� ��1� �����#*�  

 

� � $0����� ���! ��0 85 dB(A) �1��� ����1�"���� ��� �����1 �� ������2��� ��1!�  � � 

���*�.  

� � $0����� �2�!� ��� �% �8� ��#���*�!� (2-5 Khz) �1��� � ��2�� ����1�"���� ��� � � ���*.  

� ��2��� �� "1����� �"��1���  �����#* ���� ��������0 $0���� (�� 2����  ���� �  

������0����).  

� �3, �  ��� $��3��� ���� 3 dB(A) ����������� "���������0 � �  # ���*� �1�� �, ��� ��� 

� � �������0� ��� ���.  

� � #�0��� 2�$�� � ���� $0���� �1��� �������� ��� ��������3 ��� ������2������.  

� � $0����� �������1 �1��� * ����1��� � �������3 ���$��3 ���# ���!�.  

� ( ����#*� 2�$��  �� $0���� �������1 %�#������* 2����  ��� �� ���&�� ��� ����������2� 

��������1�� ��� ���������3.  

� ( �����#* ��2��� �� �����&�� �� � ���1� �  � � 2�$�� � �!� ����&��2�!� ��� $0���� 

������0����, ��0 ��� $0���� ���0� ��$’ ����0�.  

� � '2�� ������*� �������1�� ���� ��� $��3��� �������3� �  ���0���� ���$�� �* �3�  

��� "�� ��2��� �� ����2������ ��� ����#* �������1� (2�$��  �� ����!�  ��� ).  

 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 

 

-('���� ��
�	�/�� 

 

����� "�������� ���������3� #8���� �1����� "���1� �  ��� #�*�  # ���8� ����8�. ���* �  �����* 

����#��� ������0����� ��0 1.000.000 # ���2� ���1��, ��0 ��� ���1�� �� 40.000 2!� 50.000 �1��� �� 

"������ ����1�"���� ���1�� ��� � � ���1� ��� �������� �!� ����&��2�!� ���� ��� ��� �� ����������. 

�� ��3����, �� # ���2� ���1�� �� ������ ��$�0 ��3��� �� �������3� �����*, �� #� ������� $�3� �� 

�!��2� �2$�"�� �����1�� ��� �� ������ �� �2�� ��� �2��� �������1��. �����2�� ���90��� ��� 

#� ��������3���� ��� ������,�� �!� ��#���8� 2��!�, 0�!� �� "��������, �� #�8����, �� ����1���,   

�1���, � ���0� ���������$�� � �.�., "�� ��3��� �� �1��� ����1�"��� �� ��� #� ��������3���� #�0��� 

�8��. 

 

� ��1� �����#*�  

 

� �����2��� # ���2� ���1�� �1��� �� "������ ����1�"���� ��� ��� #�*�� .  

� ���! �� ��$� "�#�1� ��� ����2#�� ��� # ���* ���1�, ��2��� �� ����#��� �� ����2��� 

������1�� ��� � � �� ���0� �  �!� ����&��2�!�.  

� ��$� # ���* ���1� ���0� ��0 � � �*����  ������1�� ��2��� �� ����"�3���� ��0 � � 

���1����#  ����� # ���*� ������1��, 0��� ����2#����� ���������1� �� �����1�� �#����� �� 

���� ��$���3� ���"3����, �����8����, �2��� ��0� % � ��� �������8��� �.  

� ( ����#* �!� '2�!� ������*� �������1�� ����� ����&��2����, �1��� ���#�2!�  ��� 

����"0�  ��8   #�*�  ����, �1��� ���#�2!�  �!� ����&��2�!�.  

� �� ��������1�� �!� # ���8� ����8� ��2��� �� ��2�#����� !� ��0� �  "�����*.  

� ���� � � ���$*����  �!� # ���8� ����8� ��2��� �� �������3������ �� �3������ �����.  

� �� ��$� ��������0 #8�� ��2��� �� �1��� ��!��0 �� �1"�� � � ��0� � ���   ����2���!�* � �, 

��� �� �1��� "����*   �2����� ��� � � �������1� �!� ����&��2�!�.  

 



 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 

 

��
(����� ���� 

 

�� ��� ����2� 3��� #� ��������3���� ���3���� ��� ��#���� 2���, ���1!� ��� � � �,0��,  ����!���!� 

���� ��� #!���������2� �����1�� �!� ��#���8� 2��!�. �� �����1�� �� ��� ����2� 3��� ������3� 

���� �� �2��� ������1�� �� 0��� ��� ������ ����, ��� � � ������* �����$3� � � 2�� , �. 

 

� ��1� �����#*�  

 

� � ��� ����� ��2��� �� �� #���1&����� �0��� �"���3#�� ���!�2�-����"0���.  

� �� ��� ����2� 3��� ��2��� �� �2���� ��  ��������1� �*���� .  

� � ��%3��� ��� �� ��� ����2� 3��� ��2��� �� �����2������ ��� �� ���$ ��3����� ,�#!�����.  

� �� ���$*��� ��2��� �� �� ��3� ��� ���#����� ���"������2� � � ����$��1�� ��� ��� �  ���2�  

��� ��������* ���� ������1��� ��"��* �"���.  

� ���� �  �0�!�  �!� "���� ���!� ��2��� �� �1��� ���0���� �0��� � �"���3#�� ���!�*�-

����"0� � ��� � �,�����"�� �2��� �� $0� ���.  

� ���� � � ����"0� �  ��2��� �� 2#�� �,�������$�1   �  "����0� �� ��0���� � ������"*���� 

��0��� �� � �����#* � � 2�� , �.  

� �������3����   ����  ����2����  ��� �����"*���� �����1� ���� � � ����"0� � , ���� ��� 

2���#� ��0 ��� �"���3#� ���!�*-����"0� .  

 

 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 

 

��
��	�� 

 

� �1�"���� ��0�� � � ��������� �1��� ������0� ��� ��#���� 2���. ( ��$��0� �� ��� ��������� ���   

�����0� �� ��� ���"3���, �1��� ������ �  �!� ���������2�!� ���$ �8� ��� ������,1�� ��� 

����1���� ������� �� �� �1"�� ��� 2����.  

'� "�"��2�  �  �  � "����* ��$��0� �� ���#*����� ��������� ����0� ��� �� ���,2������ 

��"�#��2�!� ����2������� � � (����* ���������* ���������� �, �,�������3 ��� ����8� */��� 

$������ ��$�8�!�), ���1���� �� ����"0��� (���"�#�� * �� ���1�� ��� + ���1��) �� ��������� �� 

�����1� �� ���� ���1��!�  �2��� ��� � � ������* ��0�� � � ��������� (���� ����� �2���) ��� � � 

��������* � � (������������ �2���). 

 

� ��1� �����#*�  

 

� ( ��0� %  ����2#�� � � ��������*�.  

� � ���0���� ����*���� �����1#���� �/���0���� � (��0��� �����2������) ��2��� �� 

����$1������� ��� ����������3���� �� � � ��0�"� ��� 2���� ��� 0#� ���� � � �����*�!�* 

���.  

� ��2��� �� ����#��� ������������ �2�� ��� ��$� �3�� ���������.  

� �� �"�1 "�����*� ��2��� �� ���� ��1������ ��� �� �����2���� ����� ��$���1 ��� ���3$���� 

����"1!�.  

� ( ���$*����  �3�����!� ����8� (���1!� * ���8�) ��2��� �� �1����� �� ��"���3� #8����.  

� ��2��� �� ����#�� "��$2���� �����"���2�� ����!���0 �� � �����������, �� 0��� ��� 

���"���  

� ��� �� � #��*���� ��� �#*���� ��2��� �� �2���� ������ �� ���������*��.  

� �������3����   #�*�  ��0��� #!�1� 2����� .  

� ��2��� �� ����#��� &8��� ������������ �� "����2� * ��������*����� ��������.  

� �������3����� �� �!��2� ��� $2�����  ��� ����!����3.  

� +���0%�� � � ���  �� ���1��!�   �������*� ���������.  

� �������3����� �� �"���� ���������*��� ��� ������������ � ��1�.  

 



 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 
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�  �������0 ��3�� ��������&�� �����3� ��� ����� � �����0� ��� ���"3����, �"��1���� ��� 

������,�� ��#���8� 2��!�, 0��� �� ������������� �1��� ����!���2�, ��1������� ���� ���0�� �� � 

3���$�� ��� �� ����!���0 "�� 2#�� � � ������ �  ����1"��� . 

 

� ��1� �����#*�  

 

� �  �������0 ��3�� ��������&�� �����3� ���"3���� ��� ���#*����. '����1 �� ������2��� 

��������, 2�� , , ���� ��� ���� �1�, ��0�  ��� $�����.  

� '2��� ������1�� �1���   #�*�  #�� �*� ��� � (42 V),   ���!���* $2� ,   ��1!�  ��� � 

"���0�� � "�����*�.  

� �� ������������� "�����*� ��2������ ��2��� �� 2#��� ���* ��1!� , �� 2#��� � � �!��* $2�  

��� ������,�� ��� �� ����#�1� ���� �� � ��3� ��� �����1� ��� ���������� ������1�� ��0 �� 

2"����.  

� �� �1�"���� ��0 ��  �������� "1���� ����1���� ������� �� �� �1"�� ��� "���3�� (���2���, 

��0���� * �� $ ���0).  

� �� �1����� "�����*� ��� �����"��1�� ��2��� �� �1��� �������3 �3��� �� "����0� �� 

������� �, �� �1��� ���!�2���, �� 2#��� "���0��  "�����*� ��� �� ���� ��3���� �������.  

� �� #!���������2� �����1�� ��2��� �� ������3���� ���3 ��8�� 2#�� ����#$�1 � ��$��0� 

�1�"���� ��0 "1���� � � +�( ��� ��1������� �� � $2�  ��� 2����.  

� �� �����1�� ��� ������3���� ����� �� "1���� � � +�( ��2��� �� �1������ �� �"��1���  

�����#*, ���3 � �1�"���� ��� ��$��0 ��3# �� �0�! ����*� * ����2���� � �� �� "1���� �1��� 

�������.  

� � �!������� � ��1� ��$8� ��� ��  �������2� ������2� ��� � #��*���� ��2��� �� ���2#��� 

�������1� ��0 ��$��*  �������� ,1�.  

 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 

 

'(-�/���� �6�����'�� 

 

�� ����"�����2� �2$�"�� ���2��� � �!� ��#���8� 2��!� ��������1������ ���   ��� #����  �!� 

2��!� ���#!��1 �� ����� �*����, 2#����� *"  �������1��� 2��� �������� ���0 ��$�0 ��� ������ 

�"�!���� ��� " �0��� ��#���� 2���. 

�� ��������� ���2��� � ��#���8� 2��!� ��� + �0���� ���2� ����2���� !� �����1� �  ���=�0$��  

�  "��$��  ��� �����1� ��� �,�������3 �� �2���� ��� ���"0#�� ��� 2����. � �,������0� ����1��� 

������� �� �� �1"�� �!� ������8�, �� �2��$0� ���� ��� � � �"��1���  "�����1� ���� (�����2� 

���$*���), �� �,�1���  ��� �����0 �,������0 � ���1�� ������1��� ��� �  �������� ����8� ��� 

����!����3 -� ���1�� ��1� � ����1���. 

�� � #��2� �����2$ ��� ��� #� ��������3���� ��� �� �3���� �����*����. +����#8�   ���* #�*� , � 

������� ��� #������0� ���   �� ����*� ����*� �  �� ���"����0 �� �,!����1� ���������� !� ��0� 

�� � #�� �� ��� �� #������*, �1������ ���1� ���# ���!�. 

 

� ��1� �����#*�  

 

� E�� � #�� �� ��2��� �� #� ��������1��� �0��� ��� � � �����1�(��) ��� 2#�� ����������$�1.  

� �������3����   �����0��!�  � #��*�����.  

� '0��� �"���3#�� #������2� �����2����� �� #���1&����� �� � #��*����.  

� ( �"��� �!� #������8� ��2��� �� �1��� �� ��#3.  

� �������3����   #�*�  ����������0�!� � #�� ���!� �� �������.  

� ( ����*� �  ���   �*� �  ����2��� (����1��) ����*� � � ��� ��$� � #�� �� �1��� 

���#��!���*.  



� �������3����� �� �����#�"�����1 ��  #�*�  ��� ����*� �  ��� � #��*�����.  

� ��� �� � #��*���� ��2��� �� �1��� ���"����2�� �� ���������*�� ��� �������1�.  

� ��� �� ����*���� ������1�� ��2��� �� ���������3� ���8�.  

� � �,������0� �!� ���%!���8� � #�� ���!� ��2��� �� ��������� �� ����1� ��3%!� �.  

� �������� ���0 ���%!���*� ����0� ��� ������1��� ��� 0���� ���� ������3�.  

� ( $2�  ��� � #��*����� "�� ��2��� �� �1��� �������*� ��� �� 1"�� ��� ��� ��1����.  

� ��� �� '� ��2��� �� �1��� ���"����2�� �� �"��� ��������1�� ��� �����1"� “'�”.  

� ( ���0��� �!� �����1� �!� ���� �8� ��2��� �� �1��� �������2�  0��� �����2����� ����� 

* 3�.  

� ( ���$�8� �  �!� ���%!���8� � #�� ���!� �1��� ���#��!���* ��� ��2��� �� ������������.  

� ��"��� �2��� ��2��� �� ����������� �0�! ���2��!� ��!�8� ��2������ ��� � ��������!��8�.  

� �����#* ��� ��0���� "1���� ���� � � ������* ����!�.  

� � �,������0� ��3%!� � (��������, �������, ������0�#����) ��2��� �� �1��� �� ���* 

�������� . ( ���$�8� �* ��� �1��� ���#��!���* ���� ��0 �  #�*�  ���.  

 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� ���1� 

��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 
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( ��3%!�  ���   �������� ����1!� ��� ������,�� ���� ���0�� �1������ �� #�*�  � #����8� �2�!� 

(������1, �������, ����3��� ���), �� ��3���� �,������$�3� �� ����#��� ������8���� 0��� �1������ 

#���!�������. �� #���!������2� �����1�� (��3%!� , ��������, 2�, , 8$ �  * ��0$��  ����1!�), 

2#��� !� ���*$��� ���2�����:  

 

� �0�!�  �!� ����&��2�!�.  

� �����0� �  � � ����"����*� ��*� � �!� ����&��2�!�.  

� ���#*����.  

� ��$���2� �  � � �����!�*�.  

	�� �� �1��� ����� ��0 �� �2��$�� ��� �����*����� ���� �  #���!������* "���1� �  ����1!�, ����1 

�� ������$�1 0�� ��  '. 4�����1� �� 12,5% �!� �������8� ����������8� ���1����� �� � 

����������$��� �!� ����&��2�!�. ��0 ����3� ���� �����������3�, �� 74% �����*$ �� ���1!� ��0 

��3%!�  ����1!�, ��8 !� ���2���� ���8� �� 61% �!� ����&��2�!� ������1��� ������ �����*���� 

�� � �2� . 

( #�*�  � #����8� �2�!� ����� � � �����1� ��� �3���  ��� ��� ���"����*, ���0�� ��� �� �����2��� 

������8���� �����1 �� ����� $�3� ���#*����, 0�!� 0���   ��������1� ��� � #��*����� "�� �1��� 

���* * 0��� "�� � ��3���� �� ���0��� ������1�� ���� �  #�*�  ���. 

 

� ��1� �����#*�  

 

� ( "���1� �  ����1!� �� � #����� �2�� ��2��� �� ���������� �� �#2�  �� � � #���!������* 

"���1� �  ����1!�, 0��� �1��� �����*.  

� �����1� �  �1���   �� ��� �0��� ��0� %  �!� ��$��8� ���# ���!� ��� �����1 �� 

����� $�3� ���� � � �����1�. ��2��� �� ����#�� 0�!� ��� ���� ����0� �#�"����0� 

���0�!� ��0 ��� ����"0�  ��� � � ������* ��#�1!� �������!�, 0�!� ��� ������ �  

�����!�  �!� $2��!� �����1��.  

� ��2��� �� � ��3���� �� ������1 ���0��� ��� "�2���� � � �����* ��������1� ��� #�*�  �!� 

� #����8� �2�!� (������2� ��3%!� �, �#*����, #!���������� � #��*���� ���).  

� ��2��� �� �����2������ ���� ���1��!�  ���� ����� �2��� ������1�� ��� �  #���!������* 

"���1� �  ����1!�, �������2��� �� �����3������ ��#0� ���������� ���#*����.  

 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 

�������� 

 



��� ������0���� ��#���� 2��� ������3���� �����1�� ������8�. �� ���"�0����� �1�"���� �� ��� 

�����1�� ������8� �1��� � �������1, ����1 �� � ���!$�1 0��   ���#8� �  ��0� �0��� ������3 

�2���� �"����� ��������#�1 ���1��� �� 1,2 - 1,5 �0���� �����. 

 

� ��1� �����#*�  

 

� ���� � � ������* ������1��� 2����� ��� �"�����.  

� ���� � � ������* ������1��� 2����� �!� �����1!� "���3!�.  

� ( ������*��,  ��2��� (�� ������1���) �� ����$���1��� 2������.  

� �� ������2� ��2��� �� �������������� ������ �� ��� ��*�!�.  

� �,�"�� ��0 ��� ������2� (�# ������), ��2��� �� ����#��� �� ���������� ����0����� �!� 

24m ����,3 ����.  

� � �!����0� ��� � ������0� ��$2!� ����!� ��2��� �� ��2�#����.  

� ������1��� 2���#�� �!� ������8� ���� ��0 ��$� ���#0��!� .  

� �������3����� ���$2���� ����8� ��� ������1!� �� ��0����  ����0���  �!� 60cm ��0 �� 

#�1��� ��� �����3�.  

� ���1� ������* "�� �1��� �����*�.  

� �������3����   �����1� �� ������� 0��� 2#��� �� ����1���.  

� ����������� ��0���%  ������*� ����1!�.  

� ������1��� ������*��,  0�!� �!� ��$2�!� ����#�1!� * ����$��* ����, 0��� ���"���3��� ��0 

� � ������*.  

� ������1��� �����*� ���3�!�  ����!� ��� �  "�2����  �# ���!� ��� ��&8�.  

� �������3����   �������* � #�� ���!�  

� �������3����   �����1� ��� �0"� ��� �����3� ��$�8� ������8�, �� "�� � �$�3� ��"��� 

�2���.  

� ( ���1���,  �!� ������8� ��2��� �� �1����� �� ������ �  ��0����  ��0 �� #�1��� ��� 

�����3�.  

 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 

 



 

�
	����� '� ��
�)'�� 

 

� ����8���� #� ��������3���� ���� � � ���2���  ������8� �� 3%�� ��� ��#���� 2���. �� ������1 

�1�"���� ��� ��2#��� �� �����1�� ���2� ������3� � � �*� �  ���� �8� ���0�!� ������1��. � �1"�� 

��� ����8����� ��� #� ��������1��� �� ��$� ���1��!� , �,������� �3��� ��0 �� 3%�� ���2��� � �!� 

������8�. 

 

� ��1� �����#*�  

 

� ������� �� �� 3%�� ���2��� � � � �����1�� ��2��� �� #� ��������1��� �� ������ �� 

���1!��.  

� 	�� �� ���$��� ����8���� ����������� ���3$��  "*�!� , ���� ��0 2���#� ��� ���� � � 

2���,  �!� ������8�, ��0 ��� �����2����� � #����0 ��� ��� �����������*,   ���1� 

�����1$���� �� � ���$�8� �  �����1��.  

� � ��������� ����8���� ��2��� �� �2���� �� �������� ���� ��2�#�� ��� �� 

�����������3���� �3��!�� �� ��� �" �1�� ��� �����������*.  

� ( ��������0� �  ��� �����������0� �  �!� ����!���!� ��2��� �� �1����� ��0 

�,��"�����2�� ��#���0 ����!���0.  

� � ����8���� "�� ��2��� �� ��������������3���� �� �2��� ���� � � ��0�"� �!� ������8�.  

� � ����� ��������*� �!� ����!���!� ��2��� �� �1��� ��$������ ��� ���� ���� � �2��.  

� � ����8���� ��2��� �� �� �1&����� �� �����* ��0�� ��� 2"����.  

� � ���$��� ����8���� ��2��� �� "2������ �� �����* ��0�� �� � ����"��*.  

� � "���"� �����1�� ��2��� �� 2#��� ������ �� ���#����� 60cm ��� �� �������3���� ��0 ��1� 

��"2���.  

� � "���"� �!� ����!���!� "�� ��2��� �� ��������8������.  

� ( �3�"��  �!� ����#�1!� �!� ����!���!� ��2��� �� �1����� �� ��� ��0�� ��� ����������   

����$��1�.  

� ��2��� �� ����#��� ��!�"*���� #����1 ��� �1"��.  

� ��2��� �� ����#�� �� ��$� "���"� �����1�� �������* (�� 3%�� 1m), ������ �  ���1"� ��� 

����"���� �� ��� $!����� (�������1).  

 

 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 

 

 

���
�+�(���� 

 

�� 0�� �#�"0� �� ��#���� 2��� ����#��� �����1�� �����"2� � �, �1�� ���2� �1��� 2��� ��1#�� 

������*��, � �1�� � �2�!� ��������0� ��0� ����1��. �� �����1�� ���2�, �1��� ���1��� ��� ��0 �  �3�  

���� �����8���� � � ����* ��� ������,1��. ��0������ " ��"* ��� ���1��� ��� �������2� ��������2�, 

0�!� ��� ����"�����, ��� ��1����, ��� " �������3� ���������� ��� "������ ��1��"� ������8�. 

���� �����1�� �����"2� � �, #� ��������1��� 2��� ������� ���$�0� ����"1����!� �����8�, �� ���1�� 

����&����� ��0 � � ��$�"*� �  ��"�����2�!� ��#���8�, �����0� �� ���1� ��$���� ������0���  � � 

�������� ���� �����1�� ���2�. 

 

� ��1� �����#*�  

 

� � ,��0����� �1��� ��� ��0#���  ��������* ���   �����0��!�* ��� ������, ��������1 

���"3���� ��������� �.  

� � '2�� ������*� �������1�� ��� ��2��� �� #� ��������3� ���� ��� �����1�� 

������8����� �� ����&0�����, ���0� ��� �������, ��2��� �� �1��� ������ �� �������2�� ��� 

�� ��������3��� �� ��! ��� ���! ����.  

� ���� �  ��������0��!�  ��� �������3 ��� �� ��"2�!��, ��2��� �� �������3����   "�2����  

������"*���� ���! ��0 �� ���%!�2�� ����1�.  

� � ����3���� �2�  �!� � #��8� ��� #� ��������3���� ��� ���* * ���%  ��� �������3, 

��2��� �� �2���� ���� ������ ���� ���������*��� ��� � � ������* ���# ���!�.  



� ���� ��� �����1�� �����"2� � � "�� ��2��� �� ��������1��� ����1�, ���! * ����� ���� 

,��0����.  

� � ������1����� ��0 �!�0 ����0"��� ��2��� �� �������3������ ��*���� ��0 �� � ��1� 

"�2���� � �!� ��&8�, ��� �� � � ����� $�3� ���#*����.  

 

 

� �*: T� ��!�2�! ��1���� �������1 �#����0 ��0������ ��0 �� �����"�����0 ���2�� "�������� ��� 

���1� ��� �#���� ����", ��������� 	
	, �.(/� 1997 
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1.1 �" �1�� ��� �����* ��3%!�  ����1!� 

 

( ��3%!�  ����1!� �1��� �1� �"��1���� ����1�"��  �����1� ��� ��0 ��� ��#�0����� ���1�� ��0�� � � 

���# ���!�. 	�� ���0, �������� ��� �������! �" �1��:  

 

1. ����,� ��� �� ������� ��� #� ��������1� (������0�#����, ����1"��, �����2� * �#�����) 

�1��� �� ���* ��������  ��� 0�� � ����&�� "��$2��� ��������. �� "������8���� �$��2� * 

������ �����!�� ������2 �� ��2�!� ���� ���9������� ��� 8��� �� �����������$�1. 

2. 	����� �� �����3���� �� #� ��������1� ������� ��0 ��8"�� �#���1 ����1   ����#* ��� 

����1��� � �������, ������� �� �� ����0 ��� �1��� �����������2��. 

3. �� "������8���� 0�� � #������*� ��� ���%!����3 � #��*����� "�� �1��� ����#�� �"�1��, * 

����� �$�1� 0�� � #������*� "�� ��1������ �� ���* �����* ��������  �0�! �������!� � 

�����������!"8� ���8�, #�*� � ������!� * ������� ������3� �����*����� ���1�� 

������2 �� ��2�!� ���� ���9������� ���. 

4. ' � #� ��������1� �����#�"�����3� ���� � � ��0�"��  ��� ����1�� 0�!� ������0�#����, 

�#����� * ����1"�� ��� 2#��� "�$�1 �0��� ��� �� ����3����, ���� ������ �� ������� 

����"��. 

5. ��� ������� ������ ����1� ��� �������1��� ��0 ��1 �2���� ��*���� ��0����� �� �1��� 

"��2�� �!��� ��� ��������2�� ��� �� ����3���� � � ��8�  ���� ��0 ��#�1� �1� � . /� 

& ��� ����� ��0 ��� ���9������� ��� �� ��2�#�� � � ����� � . 

6. /� #� ��������1� ������ ��� � � �������1� �!� #���8� ��� ��0 ��#� �2� �!�1�� ��� 

����1�� * ��0 $�����2�� �3����� ��� ������0�#�����. 

7. ���� � � ����� �  ����1�� �� �#����� * �����2� �� �����1&��� ���� � � #�*�  ���� �� � � 

�1��� ������2��. 

8. ( �����  ��2��� �� �����0&���� ��  ���  ��� ���1����� ��� 0#� ��  �3�  ���, 8��� �� 

�����3�����   ���3��� �����0���  ��� ����1�� ���� � � ��3%!� . 

9. � ����1� ��2��� �� ���%8������ ����� �����0����. 

10. �������3���� �����"*���� ����* �� "������3���� ����1�, ���� ���0 �"���$�1 ��� 

���� ����� $�1 �� �������� ��� #8�� ��������� ���. /� #� ��������1� “�2� "��” (2 

�#�����) ��� � � ��$�"*� �  ��� ����1�� ���� � � ��3%!�  ��� � � �����1� �* ��� 

11. '  ��2����� ���! ��0 ���%!�2�� ����1� ��� ��0���&� ����� �� �� ��2��� � #������*�. 

12. �� � #������*� "�� 2#�� ���* ����0� �� �� ������ ��*�� � � "��"���*� ��� ����1�� * ��� 



����!����3 �����1�� ��2��� �� ����#�� 2������� ��������"0��� ��� �� ��� ��$�" �*���. 

���2���, ���0� ��0 ��0�!�� ��� 2#��� � � ������ �  ������1� ��� ����1"���  "�� ��2��� 

�� ����� �*���� ��$�"*� � � ����� #������2� ���%!���8� � #�� ���!�. 

13. /� �����3���� �� ����&���� * �� ����1��� �2�� �� � ���1�� "��� � ��� ������3. 

14. �� �����1�� ��2��� �� "���0������� ��� ����#��� ���1,��� ���$*���, 0�!� "����0� ������, 

���* ����0� ��, ���#* �.��. 

15. �������3���� ���� �� ��� ����!���0 �� ��������1��� ����� �2�� �� ������0�#����, 

��������, ��"���, ���0���, ���3��� * ���! �� ����1�. 

 

1.2 �" �1�� ��� �����* -���!������* +���1� �  ����1!� 

 

( #���!������* "���1� �  ����1!� �1��� ��0 ��� ��#�0����� ���1�� ��0�� � � ���# ���!� ��� ���� � 

� � ���1��. 	�� ���0, �������� ��� �������! �" �1��:  

 

� /� #� ��������1� �0��� �����1�� #!�1� ���3$��� ���� ��� �����1 �� ����8���� ����� 

� � 8�� � � ��������� 

� /� #� ��������1� ������ �����1�� ��� ���"*���� ������1�� �� ��������* �������1� 

"���3�!� ��� ��������$ ���* �0�� 

� �� ����#�� �1�"���� ��0������ � * ��8� � ��������2�!� �� #� ��������1� ������. 

� ���� �� ����1� �1��� ���3 &*� �� ��*$��� ��0 "�3���� �����. ( #���!������* �������� 

����1!� ��3��� �����3� ���"3���� 

� ���� � � ��3%!�  ����1!� ��2��� �� �����0&��� ��� ��0���$�� ��#2�:  

�   ����"����* ��*�  ��2��� �� ��1������ �� 0�$�� $2�   

� �� �0"�� �� �1��� ������2��, ����#��, �� ����1� �� ��1������ ������� 

���� ��� �� 2�� �2��� �� ��������� ��� 2"����  

� �� ����$���1� �� �8�� ��� 0�� ��� ����� ��� ���� ��3%!�  �����  

� �� � ��1� ���*� ��2��� �� �����2��� ���$��� ��� �� ��������  

� ��2��� �� �����3������ �� �����������2� ���*���� ��� �����3 ��� 

�8�����  

�"��1���  � ���1� ���� � � ��3%!�  ����1!�, 2#�� �� 3%�� ��3%!� � ��� 

����1��. ���������2�� ����������: 

� �������� ��0 �� "���"� �2#�� ��� 3%��� �!� �����!� 

�  �������� ��0 �� 3%�� �!� �����!� �2#�� ��� 3%��� �!� ���8�!�  

� �������� ��0 �� 3%�� �!� ���8�!� �2#�� �� 3%�� �!� 8�!�.  

� '����3���� 3%�� ��3%!� � � ��1��� ������0���� ��1���  ������$���, ��� ��� 

��� ����1�"�� .  

 

� ���� �  �������� �!� ����1!�, ��2��� �� �����0&����� �� ��0���$�� ��#2�: 

� O� "��"���2� ��2��� �� ��2�#�����, ���� �  ��������, ��� ��#0� 3���,  

��������1"!� ��� � �!����0� �� �1��� �����*�.  

� �� 2�� ����1� �����2����� ��0 ������0���� ��0 2�� �����, ��2��� �� 

������1&����� �� ���*���� ����. �� �� ����� �1��� ������0���� ��0 ��1�, ��2��� �� 

"����������� ��$’ 3%��. � % �0���� ��0 ���� "�� ��2��� �� ��1������ ���2 ��  

�2� .  

� � ����1� ��2��� �� �����2��� ��$��� !� ���� �� �2���� ������ ���, �� �2���� 

��0�� 8��� �� ������1&����� �� ������$���� ��� �� ���� $�1 �� �������1�.  



 

� �������3����   �1%  ����8� ��0 % �� ���0� �� ����#�� ���� � �*� ��� $� �����1&�� 

�� ����������1 � ����1�"���� #8���, $� ����2#�� �� � � �� ������ ����1� ��� $� 

�����1&�� �0�� $� ��#1&�� * �1% . 

 

�+(	�� 2.  

�����(� -
(�( ��
()/ ���'��)/ (����-�) 

 

���� ������1��� �����1� �� 3%��, �� ��� �2� ��1����� "�� ��2��� �� $�!��3���� !� ������������ 

�!� ����!��8�, �� ������8���� 0���:  

 

�   �����1� ������1 "���� ��0� ��� ������� #������3 "����*����� * ����8� "���� ����*�!�  

�   �����1� ������1 #������0 ���!"8� * ����8� ��������2�!�  

� � #������*� ����&���� �0��� ���.  

 

���� �  #�*�  ��� �8� ������!� �3���-�, �� �������! �������* ������1�� ��2��� �� ���������� 

��0% :  

 

1. �� ��1����� ��2��� �� 2#��� �*����  CE ��0 ��� �����������*.  

2. �� ��1����� ��2��� �� ��1������� �� ���* ��������  ��� �� ��2�#����� ���� �  #�*� .  

3. �� ��1����� "�� ��2��� �� "2#����� ����� �����3���� ��0 ���0 ��� �� ���1� 2#��� 

������������1 �3�� �� ,������3� ��� "����0� ��� ��� 2#��� ��$������1 ��0 ��� 

�����������*.  

4. �� ��1����� ��2��� �� #� ��������3���� �0�� ��� ��� ����0 ��� ��� ���1� 2#��� �#�"�����1.  

5. �� ��1����� ��2��� �� #� ��������3���� �0�� �� ���$��2� ��� ��1��"�� ���������� ���0� ��� 

2#��� �,���������1 ��� � � ������* ��#�1�� �����1� � �. � #8��� �3�! ��0 � � �����* 

��� � � ���  � � ��1����� ��2��� �� "��� ��1��� ��$��0�.  

6. �� ��1����� "�� ��2��� �� #� ��������3���� �� ����$ �2� ���������� ���0� ��� 2#��� 

�,���������1 8��� �� ������#$�1 ��#�1� �����1� � .  

7. ���� �� ��1����� ����$���3���� �� #8���� ��� �1��� "��"�����, �0���� �.��. * �� � ��1� 

0��� �����1 �� ������� $�3� �0�! �!� ������3���!� ������8� * ��������1��, �0�� 2�� 

"�3���� ����� ��2��� �� ��1������ ����� ��  ����� 8��� �� ������#$�1 ��#�1� �����1� � . 

�� �����2��� ������8����, ��� ����$2� �  �1��� �����* 8��� �� "��� �*��� � � ��������1� 

��� ��� ������3����� �����1�� ������ ��0 � � ��1����.  

8. �� ��������2� ��� �2� ��1����� "�� ��2��� �� #� ��������3���� ��� �����1�� ��  �������0 

��3�� * �� � ��1� ��� �����3� �� 2�$��� �� ����*  �������0 ��3��.  

9. �� ��1����� ��2��� ����� �� ���1���� ��*�!� ��� �� ����������1��� � � #�����0� 

���$�����1 � �.  

10. �� #������2� "�� ��2��� �� �����1���� % �0���� ��0 �� "�3���� ��������� ��0 � � �����*.  

11. �� #������2� "�� ��2��� �� ������$�3� �� ������� �� � ��1� ��� ������ ��0 �� �*��� ��� 

����!�2��� #����3 ���� ����2�!$�� � � ��1�����. ��� ������1��� �� ������� ��� ������ 

�1��� ������0���� �� �������*���� � � ��1����.  

12. � ������1� #���0� ��� ���� ����� �����1 �� �1���� ����1�"��� ���0� ��� ������$ $�3� 

������1� �������2�. ���$��8���� �� ������1� �� $*�  �� #2��� ��� #������* �1��� ���3$��� 

��� �� ��2��� �� � ��1����.  

13. ���� � #������*� �����1��� * ������1��� �  ��1���� ��2��� 2#�� ��0�!�� ���� �� 

����������.  

� ��1!� : � �������! ��������� ��$��8� ����1�"��!� ���������!� "�� ��� �,���� ���0�. 

��"��� �2��� ��2��� �� � �$�3� ��� ��"��2� ���$*��� �����1��. 

�+(	�� 3.  

����.
��� �
	����� �� ��/.(��� ����)/�.  

 

�� �" �1�� ���2� ��"���2���� 0���� ���� ����&0������ ��� ����#���3���� �� ���1$���� �����1��.  

 

.�����* �����0� �  ����&��2��� �����1&���� 0��� �� ����� ���������� �����1�� ��� �1��� ���3 

$���0 ��� �� ���"����0 �� ���������* * �  �����1� �����1 �� ����2��� � ������* ��1!�  

�����!���0� ��� * ��1!�  � � �����#*� ��� ������1��� ��� � � ������* ���#*����� * �1�$ �  



"�����,1�� * ��0�  ��� ����  �� � ���1� ��� ����&��2���. 2���� ��������  �����1 �� ����,�� ��� 

���2���� ��3�!��� � � ����������*� ����0"��. 

 

��3�!��� �1��� �� ����!�������0 ����0���� 0���   $��������1� ��� �2�� ��� ���������� �� #8�� 

�����1�� �1��� "����0� �� ������2��� ��������  $�����*� �����0� � �, ��� �����2������ ��0 � � 

�$���* '���!�������* �� ���1�. 

 

�� ���������� ��� ��$��1&��� �  $�����* �����0� �  �1��� :  

 

� .��������1� , ��3 $�����2����  

� �#����* �����1�  

� �#3� �� �2��  

� ���������1�  

� 4��3� �� �����1��  

� ��"����1�  

� �����������0� ����&��2���: �1���   ����������* "��"����1� ��� �����2��� � � ���������* 

��� $���0 ���������� �2�! � � ��1!� � ��� ������3 �����������3, � � �3, � � � � 

��1"�!� � ��� ��� � � ��1!� � ��8�����  ���������8� (�����) �� ��� �"�8��. � 

�����������0� ������#������ ���0� 7-10  ���8�.  

� ��������  � � ���1�� ���.  

 

��/+�/�� ��� �/ ����)/� 

 

o '�9�2� ��������� (������� �!� $������8�). ����� ��3���� �� ����� ��� ����&����� �� 

#8���� �� �% �* $��������1�. �������1��� ��0 � � 2����  ��8���� ����!� ��� ���8� 

�0�! ��1"�!� �. �����1&����� �����0���� �� � ����&0����� 2#�� ���1 ���3 ���0 #!�1� 0�!� 

�� ����� �8��� ��� �� �����. ( ��$ �  "�� $�!��1��� ����1�"�� . �����1&���� ��0���� ��� 

2#�� �� ��0���$� �����8����:  

 

� ������� �0��� ��� ������1 �!� �������8� ��� ��������8� ��8�  

� � "2��� �1��� ���0 ��� !#�0.  

 

o .�����* �,���� �  (���������  ��0 �  &2�� ). ����� ��1��� ��#�0���� �� ����� ��� "�� 

�1��� ��� $���2�� �� ����&����� �� ���������� $���0 ��� ���0. �������1��� ��0 � � 

���������* ��8���� ����3 ��� ������ ��0 �� �8��. �����8����:  

� E,���� � , ����1�, �"����1� ��� �� ��#1� ��� ���#�����  

� ��������1�, ��3��� , 1������, ����1�  

� ����  $��*  

� ��0�!�� !#�0, "2��� ��3� ��� ����8"��, ��$��  ��1"�!�   

� ������* ��*���  ��� ����0���   

� �����0� ��*����� ��� �"3�����  

� .��������1� ����������* * �2����  

� ��8"���� ��9��1 ������1 �!� ���! ���!� ��� � � �������  

� ( ��������  �����1 �� �$���� �2#�� ��� ����$��1�  

� ( ��������  #��������3�� �� ���������3� "������� ��� �����1.  

 

o .������ ,1�. ����� ��1��� �� ����� ��� 2#��� ����$�1 �� ���������� ���3 $���0 ��� ���0 

��� ������ #�����0 "���� ��. �������1��� ��0 ���"� � � $��������1�� ��� �8����� �0�! 

�"����1�� ������*� $���0� ��� 0���   ��1"�!�  ����"1&����. �����1&���� ����1"�� �� �� 

�,*� �����8����:  

� �,���� �  ��� �� ��#1� ��� ���#�����  

� ��������1�, 1������ ��� ���������* �1�$ �  &2�� �  

� �����  "1%� ��� , ������1�  

� +2��� &���0, �0����� (2,�% ) ��� , �0  

� �� �����2� ������8���� �����1&����� ���$�� ��������3��� ��1�����  

� �����0� ��#3� ��� 2������  

� �1��  ���#���� �������2�   



� ������* ��*���  ��$�� ��� $����8" �  

� '�9�2� ���������, �������, ����,����1 ��� ����0�  

� ����1"�� ��8���� �����"*��!�, ��� ��*���� �1����� ��$��  

� �8��, $������.  

 

�'�+�� �
	�5�'�/)/ �7(��� ��/+�/�� 

 

( ����#* ��� $�����0 ����� �1��� ���!�2�  ����� ����&0������ ��� ��������&��� ������ ��0 �� 

���!�2�! �����*���� ���1��:  

� ���"����$����  

� ����������$���� (�����2���)  

� 	����� ���*����  

� ���#��8" � "���*� �  

� -�0��� ������* ����������  

� +������#2�  �����*� ��������1��  

� +����������1� ��� $������"�3�  

� '  ����#0���  ��2����   

� �����1� (�������1� ��������������$����)  

� 7�#��� ���*���� ��0 $�����1�  

� /��*���� ��� ��������3 �������3 ����*�����  

� +��������$���� ����� � 2���� �  

� ��#�����1� (30% ���! ��0 �� �������0 �����).  

� �*%  �����2�!� ������!�  

� 	����2� �����������  

� 	���1��� �� ���1�"� �3 � �  

� ����&0����� ��� "�� 2#��� ����������$�1 (�.#. �2�� ����&0�����, ����� ��� ������2���� ��0 

��$2���� * "�����2�).  

 

�+(	��� �
�����6(� 

 

o �������1� ���8� ��� ����!�  

� ��$��� "�����0 ���0, ������0���� ��0 0�� "�%��.  

� �� "�� 2#��� ����������$�1 ��� �"�8���� ���3 �1#�� ����� ��� ���0 ��� (�� �  �3�  ��0� 

��������3 �’ 2�� �������� ��� �1����).  

� '  ��!� ������ ��� ����� ��3���� ��� �  �������8���� �����������8" .  

� �8�� ���3�� ��� ��#�����.  

o ��"����1�  

� � ��3#� ��� �� "������3���� ��� ������0 ��� �8����� ���, �� �����2���� � � �,�����  

��� �"�8��, �� �1��� ������, ����� ��� ���8"  (���������).  

� �� "����3��� ���� *��� * ����� �� ����������3��� ����������, ��0����� �� � � ��*���� 

�������� �� �8�� ���.  

� ���� #�*�  ��� ����*����� %3, � �� ���0 "���1$����.  

o ���1$���� �����1��  

� ' � ����&���� ���0������ ���� *���.  

� /� ������$�1� �� ����&���� ������0���� ��  ����.  

� �0�� ����� ���2�� * �� ������ ��� ������. �� ��������3�� ��� ��0  �1�� .  

� /� ����&���� ��� �����!���� ��� ��!��2� 8���.  

 

o �����������0�  

� +8�� � � ������1� ���� ����0 ��� �� �����������1 ��  &2�� . �� �1��� �2��� $� ���8$��� 

���3����.  

� ��$��8� �� ���8���� ������ "�����1� �� ������2%��� ��0 �"��� * ��0�  ��� ��0 

��������3�����. 	�’ ���0 ��0��#� ������0����.  

 

o �’ 4�(.���� : �� "��� ������� �� �����8���� 0�!�: "�����1�, �,���� � , 1�����, 

������� �.��. ������ ��2�!� �� ������* ��*$���. '2#�� �� 2�$�� ��*$��� ���� �� ��0���$� 

:  



� 6���!�� ��� ���!��� �� ���� ��� �� "�����0 �2���. 4���� �� ����� ��3#�.  

� 73,� ��� �� �8�� �� "�����0 ���0 * �����2�� ��3#�.  

� ����,� �����3#� "�����0 ���0 (2�� ��������� ����� �� ��$� ���*�� ���0) ��� "1�� ���� 

���!��� ���0 ���*�� ��$� �2����� � � 8��� ��1 �1� 8�� * �2#�� �� �,��������3� �� 

�����8����. �����2�� "1�� ��� ��$��� "�����0 ���0, ������-������.  

� �� ����$��*��� ���� ��� �� �����* $2�  ���� % � (����3���� �� �� ������ ���� � � 

������ 0��� �� #2�� ��� �� �0"� ��2��� �� �1��� ���"���!�2��). 

  

�#����* ���3����� 130329/95 “�������8���  � � $�����*� �����0� � � �!� ����&��2�!� ���� �� 

$2���” 

 

� ��1!� : �� ��!�2�! �" �1�� �1��� �����2�� �!� �����!���8� �2��!� ("����1����� */��� ��3�  

�����1��) ��� ��"�#0���� �� ��2��� �� � �$�3� ��0 � � +��3$���  ��� ������,1��, 3����� ��0 

�#����* ��0"��,  ��� �#����3 ������1��. 

 

 �+(	�� 4.  
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� ����� ��� ����&�����, * ��� 2#��� �������1, �� �1��� �����2� ���2� �����1&��� ��1���� 

(����&��� �� ���������2�) ��� ��0�!�0 ����, �� ����0, �� #2��� * �� 0�#�� (� $3����� ��� ����2#�� 

���� 0�#���). '����1 �� �����1���� ��1���� ���� ��0 ������3� �0�� �*��� �����1�� �� �1���, ���� 

���*$!� �� ��1��� �����3������� ���� ��0 ������ #�0���. 

����#��� "������ �1"  ��1�!� �����#0���� ��0 2�$��  �� �1���, ���� 2�� ��0 ���� �������1 ��� 

����* ����1��� ��� "�� $� �,��������1 #!�1� $�����1�. .�����3���� ����!� �3���� �� ������ �  

��!�*. 

��� "����3����� 2�#���� �� ����* �� �1��� * �����!�� � � ��� �����1���� ��1�� * ����0 ���$���0 

� ���1�� "�� �����8�����, �����������1�� �� �����0 ���. ��� ���������1 ��� 0�#�� ����#�� �����0� 

�1�"���� ��� �����"*���� ��$���2� �  �1��� ����1�"�� . 

� 0�#�� ���"���3�� �"��1����. �,������ �� ��$� ���� ��� ������ ������. ��� ���$��$�1�� 2�� ��*�� 

��� ��3 "2������ * 2�� ����0 �,0��!��, ���0 �����1 �� �1��� 2��� ����1�"���� ��1���. �������$�1�� 

��2�!� ���� �����0 ���.  

�� "����3��� * "����3��� �� �1��� ����2,�� ��� ��1����. '����1 �� "����3��� ��� #�0��� �� �1��� 

#!�1� �� �����1���� ������ ��1�� ��� �� �����1���� #�0��� ����, ���3 �3���� ��0 �  "������ ���, 

��’ ���0 ��2�,�� ��� ��1����. 

 

	����2� �������,��� 

 

� ����3���� ����* � � �1���� �� �� "2��� ���.  

� ���2��� ������������� ��3#�.  

� -� �������*��� ������ ������������* ������*, �� ����#��, �.#. ����!�2�� ��0� �.  

� ����&��� �� ��8���#� ��� ��#��.  

� ����&��� �� ��3#� � � �����1�� ��� ��#�� ����1   �1��� �����1 ��� "����"3��.  

� ' � ��&��� ��8���� �������, ������1� * ���� ������1���� ��8���� ��0 �1��� ���� ��2��� 

��� ����������3 ���.  

� ��3���� �� #2��� ��� ���� ���� �� � �����2��.  

� ����� 2�� ������ ���� �  "������ ���.  

� ��2�,�� ��� ��1����.  
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�����!�* ��� ������0���� ��#���� 2��� ������3���� �����1�� ������8�. �� ���"�0����� 



�1�"���� �� ��� �����1�� ������8� �1��� � �������1, ����1 �� � ���!$�1 0��   

���#8� �  ��0� �0��� ������3 �2���� �"����� ��������#�1 ���1��� �� 1,2-1,5 

�0����� �����. 

 

������1 � ������* $�!��1���   ���1���  �"�����3 �����3 ��0 � � ��������� ��� �"����� 

�2#�� ��$�� 6m ��� �� �����"*���� 2����  ("��������� �*���� ��� �������).  

� ����� (#������) �1��� ������* � � ���1��   "������  ��� �*���� �1��� ���3 

�����3���  �� �#2�  �� � � ���1����#  ��� �������. 

� 	����* ������* �1���   ������* �� � ���1� ��� �� "3� "��������� � � ������*� 

��� ���&0���� ��1��"� �1��� �#����� ������� (�# 15m). 

/���$��1� � T� ����,�#*� ����$2� �� ���1 �!� �2��!� ������1�� �� �����1�� ������8� 

�1��� �� �+ 1073/1981 (��� 260 �’/16-09-1981), “���1 �2��!� ������1�� ���� 

� � ���2����� ������8� ��� ������,�� 2��!� ����"��8� ��� ��� � �3��!� 2��!� 

����"�0� ��� ��������3 ' #�����3”.  

� ��� ��*�� � ��� �+ 1073/1981 (��$�� 2-17) ����2������ ������ �2��� 

������1�� (��$�� 2-8) ��� ��"��� �2��� ������1�� ���� � � ������* $����1!� 

��� ����!� (��$�� 9-17). ��1� �, ��� ��$�� 113 ���"����������   ��#�0� �� 

�!� ��2�#!� �!� ������8� ��0 ���� ����"0��� * ���� �0������ ������8���� 

����. 

� � / 2094/1992 (��� 182 4’/22-11-1992), “�3�!�  ��� �8"��� �"��*� 

��������1��”, �����2���, ��� ��$�� 47, ���. 4, � � ���1���,  �!� �������!� 

�� �"�3�. 

� ������2� �!� ���1!� �� ��$�� ������1��� �� 6,00m ��0������� ���� "����,��� 

��� �+ 225/1989 (��� 106 �’/02-05-1989), “������* ��� �������� ��� 

��0���� �#���� ;���”. 

� �� ������ �� �"�3� � ��1������ �3��!�� �� ��� �� BM 5/30058/1983 (��� 

121 4’/23-03-1983), “;�����  ��0��� � �#���*� ���"������*� � �����!� 

��������2�!� ;��!� �� �"�3� ���0� ������ �2�!� �����#8�”, ��� 4' 

5/30428/1980 (��� 589 4’/30-06-1980), “���1 ����1��!� ��0��� � �#���*� 

���"������*� � �����!� ��������2�!� ;��!� �� �"�3� ���0� ������ �2�!� 

�����#8�”. 

� >��� � �������*� $!��1��� �� �+ 22/29-12-1933 (��� 406 �’/29-12-1933), 

“���1 ������1�� �����8� ��� �����*�!� ����&��2�!� ��1 ��� �8� ������!�” 

��� �� �+ 17/1978 (��� 20 �’/17-02-1978), “���1 ����� �8��!� ��� ��0 

22/29-12-1933 �. +/��� ���1 ������1�� �����8�“, ��$’ 0��� ���� ������2� 

��2��� �� �,�����1&����� ������1� ��� ��#�2� 2,�"��. 

� '� �����* ��#3 �����0&���� � / 1568/1985 (��� 177 �’/18-10-1985), “������* 

��� �������� �!� ����&��2�!�”, � ���1�� �����2��� �  �*%  ��� �*� �  ��0 ��� 

����"0�  0�!� �!� �2��!� ������1�� ��� � � �������1� �!� ����&��2�!�. 

� ��1� � ��#3 2#��� ��� �� ����1�� ���1 ����8� �� ��1���� "����,��� ��� ������3 

�8"��� ��� ��� �������3 �8"���. 

� ���� ��1����� 0��   �3���� , �1��� "����0� �� ��$��1&�� �2��� �����0�$��� * 

���� �0���� ��0 �� ���&0���� �� � ��1���  ��� ���* ����$��1�.  

 

�1�"���� ��$���1 �1�"���� �� ���1�� ��2#����� ���� ������2�, �1��� �� ��0���$��:  

� �� ��3����� ������*�.  

� 4���  �� ��0���� "1����.  

� ��8�  ��0�!�/�# ���!� ���0� � � ������*�.  

� ���#8� � /�����1�$ �  ����8�.  

� ���#8� � /�����1�$ �  ��������8� ��������8�.  

� ���#8� �  �"8�/��" �����#�8�. 

����������  

�!� �2��!� 

������1�� 

	�� ��� ����"������0 �!� �2��!� ������1�� ���� ��� ������2�, �1��� �����1� �    

��8�  �!� �����3$!� �����2��!�:  

� 3��� ������*�/"���������.  

� �����#* (������ �2�  * � ).  

� �"����.  

� ��� ��3����� ������2� ��� ���0� �� ����������� �.  

� ������������2�/������2� ���$*���.  



� ��$ ���2� ��� ����� ���2� !$*���� ���8�.  

� ��0���� 3"���.  

� '2$�"�� ������*�. 

�"���� '1� �����* ���������� ��� �  ���2�  �!� �2��!� ������1�� �1��� �� 2"����.  

��, �2�� �1�"��� ��������&��� ��$��2� ������2� �� #����� �"�� . ��1� � 

�"��1���  �����#* ��2��� �� "1����� �� � ���1��!�  ��� ����� � #��*���� 

#� ��������3���� ��� � � ������* * �� �1�� � � ������*� ��� ����� �����1��.  

�� ������2� ��� ������������2� ���$*��� ��1&��� �� "��0 ���� �0��, �� ���&����� �  

��������0� �� �!� �"��8� ��� ���1!� ��� �����2� � � ������*� (����* ������*�). 

���2�� 2"���� "�� ��2��� �� $�!��1��� �,’ ������3 �����2� ��� ����0 �� �2��� �� 

1"�� ����� ���. �����2��, �� ������2� ���$*��� (���#*) ��� �� ������������2� 

���$*��� (, �* ���0������) �� ���&��� �  ����������� ��� �"�����. 

���8"  �"��  ��������&��� ����0 "�1��  ��!�����*� ����*� ��� �#�"0� �2���. 

���1$���, �� ������ �����8"  �"��  ��������&��� �����  ��������0� ��.  

� ���#8"  ���  �����#8"  �"��  "�� ��2#��� �1�"��� ���#!�*��!�, �����#����� 

�� �  ����* �!� ���#!�*��!� ��� ����2������ �� 2�� ���8"�� 2"����. � �1�"���� 

2������� �� � ������,  � ����8��!�   ���1� �����1 �� ���#!�*��� �� � 

����0�� �  ��*����� ���#��. 

'2��� 

������1�� �� 

������� 

��’ 0��� �� ������ ���1������ �� �����#2� 0��� ����#��� ��0���� "1����, $� ��2��� 

�� ��� ��1��� �� �2�!�  ��0 ���� ���1����#��� ���������3� ����*� ���������.  

�� ���1��!�  ������*� �����3 ���� �����!� �����1�� "���3�� (��2���, ��3���),   

������* ��2��� �� "���0������ ��� �� ��"�����1���   ���1����#  �� ���1�.  

	����8�   ������* �"���8� ����8� �������1 2�"��,  �����1�� "���3�� ��), ��0�  

��� �� "�� ���$�1 ����0 ���� �����!�. '0�� �� "1���� ������3 ���1�� 2#�� ����0 

���� �����!� �� 0�� �� �*��� ���. 

 � ����*, ��0��� "�� �����3� �� "������!$�3� ��0 ��1�  (�����0���� ����*), 

��2��� �� ������ �1&�����. H ������3���  ������*��,  �,������� ���� �3��� �0�� 

��0 �� �1"�� ��� �� �2��$�� � � ������*�, �� ������ � � ������ ��� �  �3�  ��� 

�"����� ��� ���� "�3���� �0�� ��0 ��� ������2� ��� ������������2� ���$*���, �� 

�2�� ������*�, �� �1"�� ��� ��� ��0�� �����1��.  

�� ��$� ���1��!�  ��2��� �� ����������� ��0%  �� "����,��� ��� ��$��� 9 ��� �+ 

1073/1981, 0�!� ��������*$ �� (�� ���������2�� ��$��) �� �� ��� 64 �’/28-05-

1995. 

�� ���1� ���1��!�  "�� �����2����� �� ����&���� ����!���0 �� �����, �� "�� 2#�� 

"�$�1 �"��� ������ �0� ��� � � ������ ��0 ��� ���3$��� � #����0. 

( ������ �1��� ������ �  ��� �����1�� �� ���*, 0��� "�� ������1��� ������*��,  * 

0��� 2#�� ����$�� $�1 �����*� ������*��, . 

�������3����   �����1� �2�� �� � �����, ��’ 0��� �� �1�� ����#1&����   ������*. 

�� ���1��!�  ���$8� ����!�, "�� ������1��� �"��1���  ���2�  ��� �"�����. 

�� ���1��!�  ��$2!� ����!� (3-6m), ������1��� ��"��* ���2� . 

������1���   ������*����  ��$� ����#�1��, �� ���1� �,2#�� ��� �����3�. 

������1��� ���2�  �!� �����8��!� � � ������*� ��� ��������� ��1���, �0�! 

��$ ���8� !$*��!� ���8�. 

��$� �����0���� ����#�1� �� �1�� � � ������*� (��3���, "2�"��, ����1 ���) ��2��� 

�� �����2����� ��1� � � ������* * �� ������ �1&���� ������ ��. 

'2����� ��2��� �� ���������� ��� � � ������* �!� ����1!� ���0� ������*� ��� � � 

����  ���� �  �"��!� ��� ��0����� �"���0��� ��1&����. 

� ����* �!� ������8� ��2��� �� 2#��� ��1�  1�  �� � � �!�1� ��!�����*� ����*�, 

��� �� � � ������1��� ������*��, . 

��2��� �� �,�����1&����� ��1����� �� "����*���� 0#� �����3���� �!� 24m ����,3 

���� (�2����  "����0���  ��0����  12m). 

�� ���1� ���1��!�  "�� �����2����� 0# �� * � #�� �� �� �" ��1��� �� ���� ���#�3� 

����2�!$�� � � ������. 

���2�� � #�� �� "�� ��2��� �� ��1������ �� ��0����  ����0���  �!� 60cm ��0 �� 

#�1��� � � ������*�. 

� ���90��� ������*�, �� "�� ����8������ ��2�!�, "�� �����2����� �� 

����$���3���� �� ��0����  ����0���  �!� 60cm ��0 �� #�1��� � � ������. 

( ������ ������������� ��*�!� �� ��2��� * ���0"�� �� ���1� �,�����1&��� � � 

����*����  � � ������ ��� ���2#��� �������1� �� ��$� ��&0 ��0 ��� �1�"��� 



��8� � �2�� �� � ������*. ( ���1���,  ����$���1��� �� 0�  � � ���1����� � � 

������*�, �� ��0����  �����#����� 20cm ��0 �� #�1��� ��� �����3�. 

��0���   ������* �1����� �� �"�3�, $� ��2��� �� ��$��1&���� ����#8�   �"0� ��0 �� 

���90��� ������*�. 

������* ������ ��� 0��� �$���*� �"�3 * ��" ��"�����*� �����*�, �������3����. 

�����������, ��2��� �� ����������   "���� �  ���� ��0 �#����* ���2� . ��   

������* "�� �����1 �� ������#$�1, �0�� �� ���8������ �� ���0"��� �� ���1�� (3  

+��� & ��� ���1����#�), ����������� �#����* ���2�  ��� ��"1"���� �"��� ��0 ��� 

���0"��� �� ���1�� 0��� �����2������ �� ������3���� �2��� ������1��. 

�������3����   �������* ��� ����������3 � #��*�����. �� ���1$��  ���1��!� , 

��2��� �� �����8���� ��� ����������� ��"��� �2��� ������1��. 

�� 0�� ����� �� � #��*���� ������*� ��#3��� �� ������0���� ���� ����1�� 

� ���8���� ���1 ������1�� �!� � #�� ���!� ���2��� � ��#���8� 2��!�. 

���� ��1�����, 0�� ����1� ��0 �� ����!���0, ���3 "� ������0���� ��0 ��� �� $���0 

(2��� �� �"�3�), "�� �����2����� �� ��1������ �� � �����#* ���������*� �!� 

���� ���!� (������, ��0����� ���) ��� ����������3 � #��*�����. 



 

'2��� 

������1�� ���� 

�����2� 

������2� 

���� ������8���� �����8� ������8� �������!�1&����� ���*$!� �����3���� ��$  ��0 

���1�� �!� ����!�. �� �����2� ������2� ������3���� ��� � � ������* $����1!�, �� 

2��� �"���91�� ��� "���0��!� � ����2"!� ��$8� ��� ��� � � ��������*  ����0���!� 

�����������!� ("�,����2�). �� � ���1��!�  �!� 2��!� �"����1�� ��� "���0��!� � 

����2"�� ����#�� ���*$!� ����  #8��� ��� �����3� �� "������!$�3� ����* ��0 

��1� . ���1$���, ���� ������2� $����1!� ���0 "�� �1��� ����� �����0, �"��1���� �� 

2��� ���0� ������ �2�!� �����#8�. ���� ������8���� �����0���!� ����8� �����8� 

������8�, �������3����   �����1� ��� �0"� ��� �����3� * �� �1�� ����3 �� "�� 

2#��� � �$�1 �� ��0���$� ������ �� �2���:  

� ������1���   ������*����  ��$� ����#�1�� �� ���1� �,2#�� ��� �����3�.  

� ( ������* ��2��� �� ������������� ������ ��. �� ���1��!�  �  

������*��, � �����0���!� ����8�,   ���1���,  ��2��� �� ����$���1��� �� 

��0����  �����#����� 1�  �� �� � �1�� ��� ��$��� ������*� ��0� � � 

�������2�  � � �!�1�� � � ��!�����*� ����*� ��� �"�����3 �����3.  

� �"��1���  �����#* ������1��� �� � ���1��!�  ��� ��8 ����#��� ������2� 

������� ��$��� ��0������ �� #� ������� $�3� ��� ����� �� � ���3���  

�����#* ��� 2����.  

� �� ������ �����2��� � �!� �# ���!� ��� � #�� ���!� ��2��� �� 2#��� 

��1�  ����0���  ��� 25% ��� ������ �����#����� 3m.  

� ��"��� ���0"��-stop (�# #�� �� ���#8����) ���������&����� ����������� 

� � ������*�, ���� $2���� 0��� � #��*���� �� ���&��� � � ������* �� � � 

0���$��, ��� �� �����2���� �����1� (�����"2� � ).  

�� 0�� ����� �� � #��*���� ������*� ��#3��� �� ������0���� ���� ����1�� 

� ���8���� ���1 ������1�� �!� � #�� ���!� ���2��� � ��#���8� 2��!�. 

���� ��1�����, 0�� ����1� ��0 �� ����!���0, ���3 "� ������0���� ��0 ��� �� $���0 

(2��� �� �"�3�), "�� �����2����� �� ��1������ �� � �����#* ���������*� �!� 

���� ���!� (������, ��0����� ���) ��� ����������3 � #��*�����. 

� ��1� 

�����#*� 

 

� ��1� � � ������* ������1��� 2����� ��� �"�����.  

� ��1� � � ������* ������1��� 2����� �!� �����1!� "���3!�.  

� ( ������*��,  ��2��� (�� ������1���) �� ����$���1��� 2������.  

� �� ������2� ��2��� �� �������������� ������ �� ��� ��*�!�.  

� �,�"�� ��0 ��� ������2� (�# ������), ��2��� �� ����#��� �� ���������� 

����0����� �!� 24m ����,3 ����.  

� � �!����0� ��� � ������0� ��$2!� ����!� ��2��� �� ��2�#����.  

� ������1��� 2���#�� �!� ������8� ���� ��0 ��$� ���#0��!� .  

� �������3����� ���$2���� ����8� ��� ������1!� �� ��0����  ����0���  �!� 

60cm ��0 �� #�1��� ��� �����3�.  

� ���1� ������* "�� �1��� �����*�.  

� �������3����   �����1� �� ������� 0��� 2#��� �� ����1���.  

� ����������� ��0���%  ������*� ����1!�.  

� ������1��� ������*��,  0�!� �!� ��$2�!� ����#�1!� * ����$��* ����, 0��� 

���"���3��� ��0 � � ������*.  

� ������1��� �����*� ���3�!�  ����!� ��� �  "�2����  �# ���!� ��� ��&8�.  

� �������3����   �������* � #�� ���!�  

� �������3����   �����1� ��� �0"� ��� �����3� ��$��8� ������8�, �� "�� 

� �$�3� ��"��� �2���.  

� ( ���1���,  �!� ������8� ��2��� �� �1����� �� ������ �  ��0����  ��0 

�� #�1��� ��� �����3�.  
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( �����������  � ����  �#���&���� �� :  

 

�  � ����*����  ����1�"��!� �������!�  

�  � ��*�  ��0�!� ��� ��� ���������2�* ��2�����  

�  � ���1����� ����������  ��0�!�  

�  � ��$�"*� �  ��0�!� ��� ������3� #�������3� 

 

��� ������� �� : 

 

� �!����0 �*�� 

�  # ���0 �*�� 

� �*�� "�� #��������8� 

� ��������* �����1�!�   

 

�����2��� ��0��� ���*� � � �*���� � �����3� �� #� ������� $�3� ��&1 0�!�: 

 

� �!����0 �*�� ���  # ���0 �*��.  

� �!����0 �*�� ��� ��������* �����1�!� .  

� �*�� "�� #��������8� ��� ��������* �����1�!� . 

1. (# ���� �*���� 

���  # ���0 �*�� ��2��� �� 2#��  # ���0 ��1��"� ���8� ��8���� �!� "��#��!� $��3�!� ��� 

�������������, �� �����!�1&���� �3���� ��� �� "����1����� ���8� ����0� ��0 2�� ����  # ���0 

�*�� ��� ����2��� ��0 ���� "��#����� $��3���� ��� �������������. 

��� 2�� �3�� �� �����1 �� ���2����  # ���0 �*�� �� ������0���  ��� ���$��* ��#�0� ��, $� 

#� ��������1���   ������0���  ��#�0� �� ��� �� ���"����3��, �� �#2�  �� �  ���$��*, �% �0���� 

�1�"��� * ���1����� �����  ��2���� � * & ��3��� � * �������0��� � ��2������. +�� ��2��� �� 

#� ��������1���  # ���0 �*�� �� ���� ������������ #8�� ����#�� �"��1���� "����0� $0�����. 

2. �!����� �*���� 

� �!� ��� ���2������ ��0 2�� �*�� ��2��� �� " �������1 ������ �  �!����* ���1$��  ��� 

���������� ��� #!�1� �� �������1 $���!�� �0�! �������*� * ���* ����0� �� �0�! �����������. ( 

�!����* ��������� ��� ���2���� 2�� �*�� �����1 �� �1��� ����1�� #�8�����, �3��!�� �� ��� �1���� 

��� ������������ ���� ���"�����3� �# ���!� ��� #�!���!�, * �� ����2#�� 2�� �������3����� �� 

��$�����2�� �0��� �3��!�� �� ���� ���0��� ��� �� �����3�.  

�� 2�� �3�� �� �����1 �� ���2���� ����#2� ��� "��������2�� �!����0 �*��, �� "��������2�� �*�� 

$� #� ������� $�1 ��� �� ���"����3��, �� �#2�  �� �� ����#2�, 2�� �% �0���� ��1��"� ���"3��� * ��� 

��, �2�  �����  ��2���� � * & ��3��� � * �������0��� � "��� �. ( "������� ��$� ���% � ���   

��#�0� �� �!� ���%�!� ��0� "��������2��� �!�����3 �*����� ��2��� �� �,�����1&��� ���* 

�����0 �  ��� � �3����� ��� �� �����3����� ��$� �3�#�� , �1�� ����,3 "���0�8� �!����8� 

� ���!�, �1�� �� 2�� ����#2� �!����0 �*��. ��� �3�� �� ������*� �!�����3 �*����� 

#� ��������3����� �� ���1��!�  ������3 ���"3��� ��2��� �� ���� ��1��� ��"��� * �� "��$2��� 

�� $ ���0 �����*��.  

�����2��: 



� +�� ��2��� �� #� ��������3���� ���#�0�!� "3�  # ���� �*���� * "3� �!����� �*���� �� ���1� 

�����3� �� ���#2�����.  

� 	�� ��� � ������� ��� 2#��� �����  � �*� ��2������ ��� �� ���-�����*���� ��2��� �� 

�,�����1&���� ���������* �����"��1� �� ���1��!�  "�����*� � � �������*� �����"��1�� ����.  

� ( ���* ��������1� ��� �������������0� �� �!� �!����8� ���  # -���8� � ���!� ��2��� �� 

��2�#���� ���� ��$�3� �� ��������1� ��� ��  ���2#��� ������ ��#��. ��1� � ��2��� �� �1$����� �� 

�����0� �� ��2�!� ���� ��0 ��$� #� ������1 � .  

� �� 2�� "��������2�� �!����0 �*�� #� ��������1��� ���1 * !� ��-���*�!��  # ����3 �*�����, 

��2��� � �8"���� ��� �*����� �� �1��� ����0� ���.  

3. ��������* �����1�!�  

( ��������* �����1�!�  ������������1��� ����,3 ��0� ���� �* * �����3 ��� ��0� * ��������2�!� 

������8�, �� �  ����* �3����!� ����2�!�, ���"!� �2,�!� */��� �����!�2�!� �2,�!�, ��"�#0���� 

�!"������ �2�!�. � ��������� � �3���� ��2��� �� �1��� 0�� �� "����0� �3�����, ���� ��� ���*. 

� ����� ��� ���1� ����$3����� �� �*�� $� ��2��� �� ��!�1&��� ���� �  #� ��������3���  ��8���.  

��   ��������* �����1�!�  #� ��������1��� ��  $2�  * !� �����*�!�� � ���!� �� #�������1��, 

��2��� �� #� ������� $�3� �2,���-�!"���1 0�!� �.#.: 2���, , ����, �2���, �1��, �����, ���#8� ��, 

����$�#8� ��, "�,��, ��������, �1�"����, ��*����.  

4. �*���� �� -�������1�� 

��� �*�� �� #�������1�� ��2��� �� �1��� �����2�, ���0, ���3, �� �1����� ��� �� �������1��� �3���� 

��� �� �1��� ���8� "��������2�� ��0 ���� �*�� �� #�������1��. �� #� ��������3����� #�������1�� 

�����1 �� ����1����� ������ * �� �1��� ��������0����� ��0 ���2� ��� ��������&����� �������! �� 

� � ���=�0$��  0��   � ���1� ���� ���   �����0 �  ���� .� �1��� �����#����� ���"3�����. � 

����� ��� "1��� �� �*���� ����1��� � ���!�0� ��� � �����*�� � �!� � ���!� #������*�.  

 

� � ���!�0� ��2��� �� ��2��� ����$�1�� ��� ������3����� ���*���� ��0 �� #������* #!�1� �� "����2#�� 

�1�"��� ��0 ���2� ��� �� ��#���1��� ������������ �� � � ��$�"*� �  ��� #������* ��� �� � � 

�������� �!� ����&��2�!� ��� ��1������� �� �1��. ���� ���0 "�� �1��� "����0� ��2��� �� 

�����2������ ������0����� � ���!��1. � � ���!�0� ��2��� �� �2��� 2�� * ������0���� ������ �� 

����#�1� �����8��� � (�.#. ������, ������, ����#���1"��, �������#�0���, ���2���) �� 2����� ��� ���� 

����1� �  ����1� #�8�� ��� �� �1��� �3���� �����!�1����� ��0 ��� #������*.  

 

�. 	����2� #�������1�� 

 

�/� � ���1� ��������* ���0�� 

�1 

�/�
6( 

�����#* 

���� %  

��$�"*� � �  

�� "3� ���#1���� ��1������� �� 2����  

��� �� ������� �1��� �������2��� ���� �� 

����0�.  

 

�2 

��� 

+�����* 

2��� � � �1� � �  

� "�,�0� ���#1���� ����!�2��� ���� �� 

��!,   "�,�� �����  �������2�  ���� �� 

����0�. 

 

�3 
���� 

�!� �������8�  

� "3� #2��� �1��� ��!�2�� ��� 3%�� ��� 

��*$���. 

 



 

4. �����0����� ���*���� 

�/� � ���1� ��������* ���0�� 

41 �/�7)�( 

� "�,�0� ���#1���� �1��� ��-��!�2��� ���� 

�� ��! ���   "�-,�� �����  �������2�  

���� �� ����0� "�������� ���� 2�� �3���. 

 

42 ��.�+�� 

� "�,�0� ���#1���� �1��� ����!�2��� ���� 

�� ���! ���   "�,�� �����  �������2�  

���� �� ��!�����0 "�������� ���� 2��� 

�3���.  

 

43 
��.�( 

������(  
'� �� #2��� ��$��1&����   ��0���� .  

 

	. ���&0����� ���*���� 

�/� � ���1� ��������* ���0�� 

	1 �
�-)
(�� 

'� ���� "3� ���#1���� "�-��!�2���� ��� 

��� ������� �������2��� ���� �� 

��!�����0, �� ��0�$�� �2��� �!� 

���#�0�!� ������1 ���*���� ���2� ���� �� 

�8��. 
 

	2 ����.�-)
(�� 

'� ���� "3� ���#1���� "���!-�2���� ��� 

��� ������� ������-�2��� ���� �� 2,!, �� 

��0�$�� �2��� �!� ���#�0�!� ������1 

���*���� ���2� ���������0����� ��0 �� 

�8��. 
 

	3 

+�6�� 

!� ���� ��� 

� ���!�0  

'� ��� "�,�0 ���#1��� ����!-�2�� ���1��� 

���&���1!�;   ��-���  ��� "�,��3 #����3 

��2��� ���� �� ���! ��� ������3���� 

����2� ���2� ���*���� ���� �  . "��3$���  

���*. 
 

	4 

�
���
� 

!� ���� ��� 

� ���!�0  

'� ��� �������0 ���#1��� ����!�2�� 

���1��� ���&���1!� ��� � � �����  ��� 

��������3 #����3 �������2�  ���� �� ��-

�! ������3���� ����2� ���2� ���*���� ���� 

�  "��3$���  ��-�* 
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